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1.BT VMEHUNIRAMA JUDZI ENI, PNRHINCI PI
POTUZES

1.1. levads

Bl vmehOmi kpa akti ska mehUni kas ektiimclttd-es da N
for mUj ami g e r m@RAsizdewumsi T o p$|0@hU|mlh}eﬁ<tlemm gUdi e
dotu vakonstrukC|Ju i zturUganos gvaaf or mU
apkUrtUjUs vides iedarbobas arerutk O@nstrukci j

Kaut ar ¢ mieywmetpbmitieani ir defor mUj &amu ger
mant o tarod Uu Z skU(smantedanmLUIkaaspunkt a mehUnika
jekts ir absol hct||p|ce|rmstbsa bgzeUrbMeLhtluss)qarpGUdl p

rezul t Ot i rrangarcrgq:,&lknmlrllg diz gogydat @ A U,nzurinaan t goe

menis ir bsolItpraklertskl(njoehb(pmglmgsrmaat

Aemts vU At ti ecotbw) uIzqdmseNﬂHmNums@sLi)dnsalkmlw
k

ru) .

kiner ada Nidas, kLarpaimemNUau]amUtﬂlkaéfupaJN ar
| i et o gotsosyi etnoktileegd dWrj tuansss. TomUr j0r Ugi n
jgmu bezgal ggi ci et a germe}f\a r_nodealdUésj nav
mU jUrUgugldaJlsmeaAardanﬂormUto st Uvokoumi un at
jUsdda tiegi gUdam st Uvokl i m.

Piet eor Ut i skkalss amazhi @dima ij tUa <«kec icri @jtwams ger men
ssgas neatkarQggdsr baisptybjasmbroelopiasku koor
un tgrdise piaeans Kmapt @Hankrad gl a dajjtll mdlikti sjpidii r pi

momentun | §dz ar to miera stUvoklis iofr spec
jekcijusummaun vi su Qs pUko me sprettrinspamenad i kad dUm Um

ir vienlas ar nulli.

MehUni kas daNu, kura pUta konstruktvu el ¢
t Usalc pamat er i Ul u upr, gtag Ut Gabsyp e kik &s t Pa g tr U vbdl avin
ri si n&amehiGrdievumbbv kos e eldmgrigaenipjerastenim.

No prakses zinUm, ka blvju struktlliema ir d
el ementles(nskpa)stlphUtne, simass§ar mds(lasis-s_(gsdi m
kO bl vmehpriokegojas ar nofeimktean. t iTWas kon
sistUmas. Tur pmUk i pueitlaltenstrokf dlims atti ecas t

BT vmehUni kas kU zinUtnes nozares attogstob
T skaitlisko meuoag&SMi bheti dbggnaa;
f aprUgina shUmu un izejas hipotUgu piln
Bl vmehUni kaski preariadtt materi Ulu deforml
sl ogoganas n;ammsknc@pumllumpleNa)uiespUg}amUs

jiem lielumiem, tiek iz t r Ud Ut a s optlmleC|Jas met odes.
ni kas saikne ar tUdUm praktiskUs bivniecg
t ehnokd@giapiehetojamoun skai t No guafizirusun komstrukcijuUt i k
ekonomiku.

Bl vmehUWa,pkasghbkWku aprUginu naedrodiarkOtu zikder:
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torus ara p r Uatah U mm izejasdatemd r o wnekonomisku b Tviu @mrojekt

nai . Par drogUm uzskatUm nesogUs konstruk
sasniedzams pareiz iv Ul ot i e § dplelewjamosmak eir i Ulelementwun t Us
i zmUr us . GUdam uzdevumanm nav Vvi esmuaenziQ mo g :
varsasnlegdagl.adtogsglrqgos vei dos. TUdl'_JN aktuUl a
probIUma JUnGlienbl vmicewobU |1 iel 0 mUrU0 sai
Sti muilWWkonse¢kakemijsskumu ir jaunu blevt ehno

Vi egasvanss. uzd

Vei cota pbrilsgpi unaiek lietotasp r i nc i pi Udivii veidutkéggpiijas:d g a s
iedabeunpet est Qb a.

ledarbes uz konstrukciju veide | odze (pagsvars un i -k Urt as
kU slodze no kustogiem prlekzmmet&aemmageun
rukumsBIvkonstplrakenpdbugzltruaeolglass;tglgma sUkura s
j0gat ipeetwi s Uiedayld.a vei da

TUtad bivmehUni kai vajadzUtu sastUvUt no

1) iedar bswn n2)t eh Ikvgsamaiprroegtlgn;sUrgqalbmadsar b Um. Di
pi rm0 daNa sma\lbe{slsllp@klllrau a tos pvoadgmu@Nowt g Umat O
Praktiskapgedaebdpbparast. rokojas @&r tuvi

saka dokument. parfogli @dpzrbeft egspt rolbdadsa a-b Bhmu n
| 0zei veltotie darbi v eu daor ptlendie neih nn ekl
pi | di pinVeidpjetiss jaunu koncepciju apguveszvi e n U

122 BivmehUni kas uzdevumu klasifikUci]jz

Jebkuwrgle ni erUda(rk|Un Ukjuwm 0)g &,i etkU mzenkaunsttootglu nes
ju elementi, kuri veida Baucamos p Uka kar kasuokcun auzhdeml k¢

sl odzes un iedarbes. Konstrukcijas un to
pietiekami iztwd g i , t.i , | ai ista se |belsthUjsapnhusqgsIaszzﬁ
pi eti ekami A gTLUtIaadl kkao npsetrriuockdcl j aGpraslb 1 t st
bunodroganganal jOUveic atbilstogi =mprUgir

turggas bHihamreas. proj ekt
PirmU béewvhahUni k assveidokzadresvturmruk ci j u irs.Té pr 0 b a

svar 9ggi Aemt vUrUO, ka ar stiprgbasbuzudumu
tiskonoz ®mi zums, sabrukums. Gis jUdziens iet
formUciju) veidoganos, kur as(otpa pidtiekaip at a't
stipru konstrukciju, uzskat Um, ka s-tiprohb

t 9bUm,todbaeNUjair op a a oglst. i rTatsUm ozWrmU, ka kons
stiprobas rezerve.

Prakse r Uda, k a iettkamidtipraskongikciia$tjoumtors rgav pi e

rot as ekspluatUC|Ja| to atseviggo padasmu pU
tuUcijasvlUepBlisagamos to lielo | aidumu df
ka konstrukcija nav pi eumssaprdgamikongrukias g a . A

eementa sptbjleionPpganaties
Ot rU wlevmahUni k awidokothestumik ci j u s.ti nguma a
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Gai s konstruMUcmqsuaHmapktkb{;ﬁtnukm;a@elementus-geomew
kici z mBmwir | n adodlai p § Lanj alt m sabldlesntoglae[plUJrV|et
snlegtuplajamasNepletlekaml stingUs konstrukcij
apgritina weailUjarniu daor a knsepil uat Uci j u.

Tr egnaeisso g o ckionus tnreuskt s p Uj inspiest) negietiéeani stngil oni s

stieAu |zNodzqganUs. Rel at Qvi gk.avralrkuantle
gAi izliekties, t Ud0 veidU zaudUJot savu
stienis zautjis not u o tsu .tsu@Geinji & p asrpal klal i i esdpai rebdgebsze

pakNauts t U saucamqjal garwlastastelceaAaU Pe feo rg
g a nrdkstura, konstrukcijzaud U s p Uj u  uiztADe nvta i s I noud zsiaajbl T k
attgstUs nepieNaujami &ai et o \paJrrapm)JeklU@q:luant
j ot nesogasne&minesdiraukamyg asei kt koasprukdijagi nu's ,
el ement u |l HUllkstvrall jalldr atmsnassat ( p D b m.

RezumUj ot iepriekg |bkl/hheh(11hokaavmnpiama1sez:¢
konstrukciju stipr dpas, stinggmaun not ur 0has apr Ugi ni

nemot vUrO bl vkoumsimwiuekepirbeapss ®peet bj Bmo bl v
Ulu mehUni sko QQopua ¢ beluv meahdhz keaisd u zpd @tviu mi
atbilstojgnmupielldgail OmUt i zvirzotai oOpatnobai
Bi egir ak teins pos avpi relhdaipsa@agss s talpiskos uadewmos.

Par ast. pUdUjplakanqaosencgaalsvesnawsalbgltvmehLlUnlkas
mas i z lplakihssigs tabmu gadoj umi em. t @bplndpP @r s i
par ast. ner ada ,bpeti ncd pv iUd @mGr vigidofhgtwisaisa-sg a d 9 j
reggedtUdoyumi un formul as.

Par princi pledabljuulnnJSI autneel Uinisd W rm@ h NalireskrUi t Ut e
var bilt fi zikkall aGeuonmegteroinsekt’ iupellictojureuam i t Ut e

deforungcaldejmms praksU sastopams r ed-i . Fi z
|l ineUru atbilstdobu starp slodzi uno-t Us i z
juma | gmeAeelkitnietarn t Ote | iel UkU vain mazUk!l
strukcijUm. Protams, biegi ar zinUmu prec

ine0r akasvab aizstUttBdUlveetOUmi enkUr goj ot

bltiskasemeizait Ut esn

BI vmthanp rk si nugg;hatsldusuu dievumus, kanametrs | ai k
neti ek AednasiskssUr Kur st ti ek Aemtas wUrU ko
bas un tiek operUts ar fizi kOl or | heedtubu |
mama sastUvdaNa ar9 uzdevunwezUkuppagdhbUm

RezumUj ot var apgalvot, ka pastUv nekust 9
bl vmehUni ka, kurU ietiligast blvju dinamika
Arvieni nt e n skg vpu.kt Ottiaes s i srakdiumpasametriemTigar diefuj u ma )
mi Kur u vUrtha ir pareiza tikai ar zinU

dze noteiktU laika periodU icri natrib tkjag sg al i
periodptdmeéeteighs iepriekdg uzdotU vUrtoba.
BT vmlenh ku var s ad akbngttukcija veienm, didsa N (@& shtupddk o n s
jas(kp nes, rUmj i ,nesi juas ,t ol osklls)tUh‘mdssUt led wlsa 53,
un neel astggi Iq)kanasasaesutt me mbr Unas,

8
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Kl asi skais blTvmehUni kas kutrajsUsat mate-ciast ot

Ul u | iehedmWganUs robegUs.

1.3. Slodzes

EkspluatUcijas apstUkNos bives biegi vien
nemai nggas aqds,| ak krdc ematirnUt as vai izklied
At ggirogUs sl odzes brbes.U i zraisa aro atggdi

a) b) c)

att. 1.1
Past Uv g gUsedobii vez esn tUs atseklUggod dabBlda
dzes, kas | ai kU nema lieurau s@wwmwtamgoam)lﬁzves
Avei degumpudtes e g u ma s ma eidapa ssqskidédsy b et tilta K
gUdu sl odzi veido kopnes, brawasamUs daNas
a) b) .
P, P, £al7 AW
(Ao t £Hli t
Py < HTNATNA TN e
; i | ool
P,=P,sinGt T\F; ootl—
P,=P,cos®t ' A t cocod
¥ pl A (G0
att. 1.2
LaikOma i mglgddvei do kubt@éurtprelu pagsvars,
unsnegga sl odzes. DzelzceNa tiltu gadgojumuU
bremzUgahas k&Jpbthks ndgu sl odzi r aet@dsditz kons

n Ujats 1.2@) Izteiktila i k U smakstursirg me s t ar @ d eiet dCHomaty b
1.2,

Past Uvoggotbsl edntc papa@arbertekvus tcd geunaas Isovdaz i

nas spUks iroddemai kU maindggas sl
l zkl i edUt(@t 1s Ll b,dcz,ed, e) darbojas
laukumavaigar uma vi enQbu panmUIUleglvaln :
nevienmUroggi i zKvaiNedUta. To mUr a
Vienm\DangarQ nGZ\klle‘rerdUUrtgagpl sl odzes
sapuIcUJugos cilvUku izrai®ota sl
Ni e thiskaiss/ U ppiediengatt. 1.3) uz konstrukcijas siema r Q
radaneviemUr § g i izkliedUtu sl odzi
at. 1.3 ‘ KonncentrUt]U &tlsoedvd @ g i orsog), ki (t os
pielikti konklt os bl ves punktos. GUdas slodzes ir
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uz sl e dUm rwain aa u $utne Atuo sbprleenuizwegnra:)nFEaua- spUki
sobU arg ¢@Esi lstl @3 atatstaladkesky, ptiomUr t U 1 i el u

irrelat o v i neliels un var wuzskataot, ka, guda
attilaukupasthguma cefmta) U (att .

MehUni kas uzdevumu rirsinUOj u
t Ut sl odzes iraktiskavisdsastwizedJt r u mu
to pielikganas brodo omai nUs
gajai vUrtobai un efekts bl
(vUl Ok saukta nemai ndjigU) ti
mai not tUs | iel u-muu (tglaeIkUJLal
mest a) . Rda slodies saec part at i,s k Um
bet otdr|Ur$apnarskVUre\nnozeQngas

gas star mgnigeinem ajvld zRar krit

slodgakstura sadal gganai t
jums par to, vai sl odzes iz
inerces spUki (tU0Odi rodas k
Aemami, vai ar9o to ikadarbob
s t r upapildup €fektus neizraisa. Dinamisko-s!

dnglemUrl ir vUja brbpmas, v
agregUti wuz atsndemi ggiem bi v

1.4. Konstrukciju balsti un to veidi

Par balstlem sauc kumrssatvnwMtoqabkfsstvwrld@ljnuma
tiem un pil n)@gelgovaMsdzkIN@jtlleuerBlves— un ba

veli

Met Ul a k o aspdrastutielcreyy Us t

zUts kU bultvsmrpdjlavu;nznV|e
savstaerJi baSa\aemsUjogU
jumaapakgUj U daNa pa at bz
plvi etoties virzes kust.
v e | t Ama.Bstdna vaikoka énstrik-

stu reakcijas. AttiecdobU pret bilviibalstu
not bilves stUvokli. Bal stu reakciapjaas ir
a) — punkts, reakcijas vkiens un lielums. &
I I akciju | ielums adzes,at kar
B & & t.i. UOrdpjeine ns pdikti vym, be't
% -3 ganas punkts un reakci|j
F T no balstuizvietojuma urveida.
Plakenl0s si st UmUs i zlmant o
b) stus.
; Pirm0U @ ndts@talbas t s

att. 1.5 ciju balstus veid ar konstrukciju nesagt
nots g@iktnis.
GO veiddrballistaisemr vogbas pakUpes. rBal sts
vit oj umu un pagriezienu ap cilindrieskU vel

1C
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umu. | eriodtgjonMa pWirvz i e-bélstareakcim pethendilo d as s
Uri at bal aveidabapst salc pakust. § g5W dl o B 0 K jl sk ussht Wngld
ocQkllou sattikekaa g alatt.4.5a)vaiuzlvdd Adlelmasno(Vi et ot a
vei dU

Otr (eidabalsts(att. 150) konstruktovi atggiras no ¢
virzes kaogstnplw, mmetrt Aiet ona gaddj umU konst
ierobego tapalsddvzeiara ted egmp ntesi.da badl-st am
pe, t .. pagrle/zallennsekajm)JUrnp@Mﬂ(tMJ\dausembalstu s
parnekust ggu Rlemakgkljm guUdU bal &ltals |crerstprULks,b
virziens vaPar‘oaStlpagcvalNlescu_LuvertakdajaUa di v

— ——

un horikddezUhmrjtUo varam secinUt, ka nekus
roggas bal Shemaeias&kijgbddu balstu veladu att
losirideUl as | ocoklas. Viena no |l ogedokt Uenni Ucik

var izvUl URiiddgs i partana g gimUs ghsatc Bk | u s h Umas
TregU veiidra |beaslperiteL<JIunsrrtsggstGlhcaaslba;losta re

saka traogs para/ntllerttrglba plkwmigurmeaﬁtlbhmaeuta bal s
vUrt’(gbeSaUalstUspUkuarkctmpquemtnUasatp(arQgUm
pi eAermtzohnt Ul o, verti kUl oShematskiiesp Uy umn ma me
at taitllset parweaiodms. Otr U gadgoj umUt otl mparvaa
sol Tti stidgaj agtbiUt uRami maz amlObl @i bezige
| @ gngrans t i
PraksU asarsg opampri ekg mitnPas. bal0st ysti,po &imiDir
kur i pieNauj mezgl a horltztioangtrUsteﬂgamequlgaad)g
jumu reUlo balstu Qpatngba qrumaJtsgea\Alsggsualt'
iespUJaml pUrvietqa';ggws,nburpueplbbsm:vUrtQIz
virzienU. Bal st art fya ¢ & \cbhgkgelicgu.mr ak st ur o
15Sti eAu sistUmas, to elementi un apr0
JUbkuras konstrukcijas aprUgins sUkas ar
tuvinUjumu attiecdbU uz slodgu iedarbgbu,
st Uv Kk o n gasavierdojamigmau.t.i n
A M 7 7 v
— X/\‘
AN AR
I
o
£ o bbb

att. 1.6 att. 1.7

Giem vienkUrgojumiem jUbit tUdiem, ol ai ap

11
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rus, kas iespaido konstrukdfiijeaml'}rcharr,_buiuna
nesogo konstrukultUJluvar apnUdgiu npete k@&)z br ovi

Veicot kopnes aprUglnAu,_stingie mezgl i ti
visa slodze ir pielikta mezgiqatt. 1.7) 1 egl t U kopnes apriUgi na
camadgi rad U mstrukcijasUl Us ko

NoslogotUesntaUlvouan ot avi pagai konstrukcijali

gi nu sKattaimats Uperasti atbilst citaa p inug pr eci zit Ot e. Bi e

shUmu sauc par sist Uina. sApt Ugemelemestient ma ¢ v a
stieAiem, plUtnUm, wdeéstaldrmtwWm n edaac dtUim. at t

Parstieni (att. 18) b T v me h U nui zks(k ciets et ks

ger meni s, K u reaimsdun platums)szr [
bitiski mazUki uma)rStetAie gyari z
blt taisni un @u zdi maedkgu, ar
ggUr sgri e pamawz deSvtunesAui r uzAe
spUkus (stielp@savai lrmepd esles
moment us. St i emhinlokamaeaki Ul i ¢
att. 18 las, kuras ukem ti kai asstedpui epi ,
spiedei un | iecei. Ara- atsev

| Qzi sIogotU tshﬂldaJIwUIklllgaMrudaaadpmm;ieamUIQU- pret
buTiegho stieAi dMkdas tblw kloinaspt rr UsHinasakapnesl a Na s
lokii, r Umj itokleVveidfgsliconstrukec

StUeAvelmqiegm&Jlgn$|ek stiepts vai ¥Ppiests

ptos stielAos realizUjas materi Ula o60de, b
gojumaveidanivi enl ai cggain sh.0depiei , spiedei u

StieAai a0 kitgd &N a Qpatngba ir tll_bjumlka gal
ti ek sastUthl attlecgtkapldsethwallaenaussnevaltrk

To ri si nUgammean svisazdiblms i e nd

Gos grUmatek& ieevatasttida koordinUOeu asu
Aa ass vi rzienddass:[bieeAa( ngw[}rysgarsiieszuamar pllak
raksturo tr QksttiieAaslkg asrp@nsinme bt augsturmsthi e A a

BivniecdbU vUrojama tendence

nozomi, kur Upl b @isdk a Pl dmhan eisr |
germeAi, kuru viens izmUrs (bi
di viem pUr Uj tnessauc piraluil eJkpelsalst np | U
pleplles uzAem divos Vvirzienos

ir Metwviogi un Nauj taupot bl vma
ateriUls atrodas daudz sareg:¢
U stieAu gadojumU. TUO,epiemUr

\5{/ taula i Uls vieshlogiod dgidi tviosk sla-vstarp
0S Virzienos. Pl Ut Au uin | aul

at. 19 nUl usumus.Pd &¢ Au un no tUm sast
aprUdgeawmbj ami saredggot Ulgini. kU stieAu sistUm
Analogimas g vu g(ewinseiAut rpisernw mbdit )y meihOni kU
mensionUlus vienUfdojkurnausst.u Bl ovsjteil mpsamreddtjuu nv i

12
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atbalsta sieniAas veido tr émdniream sgiaobnaltlguts

visos trijos

masivs kermenis
att. 110

savienoti liekti sgA i , s

1.6. Spriegumi
Starp nenoslgotac i et a

savsteaas(tljld). per pendi kul UOr os

lzkl Ust OUmU kursa ietvasos apl
t Umu oQpagobu rmatpiUtiit Wtne st ou nd e
notei kganu st atunos.ka sl ogoj uma
At karogbU no stieAu lonmas kon:
nUs veida, ti eeuifiski irosakkum.i e k Ur t
StieAus, kuri stij.&erti &kti sa
t Ustuisekhaimsdlspastatem, bet eAl§pus
parat gUgAikamstrukci j u, kuru v
_rRUmMi par

ger meAa s@&JIkumn&cwa ddir néerd a s

ma s nem]aelcnl«plbruu germeAa ggUIumU gi e ael emen
roti un surﬁmLﬂmcémdmredJlnlMuHUspslodzes aezul t |

Ni AUm nolunuek mabpAatt . iJas.ger menis deform

BT v me htigklietetd) Ud giieekng U] Usar kpsapotarhd tesse § & BAguo

daNu savstar p Ugubsomertuskair balaas Us pPKla §t 8goj u
lek g Uj Usmqatlserpdlllkelsen/laas dgeeNanse uz citu tiek n
atdalogbengphha pleplles ggUIumU spedal Us
kamgi s sadallPuwmise v mbhevimin®r ogb. ar o

Uz katrumazu_ggUI uma | aultsi mp |Aralqst|ljrdljam1k| ekjgUj oa- spUku
tensitUtes vektora moduNa vUrtgbu un virz

Lai noteishptlkuti ekgilf 6t es mUru deforwdt 0 ge
l umu ar patvaNoOgu plakni, k\Ulrrazle)rrsJetneIUm:lu

luma plk nfdat vaNQ

ga punkv@l &miagpRA(ath mA)uMisu A u

ik Up pUkuidar boj as uzkgpsp@kkuepekawldR. am ar

Dalot vekton ﬁmoduli ar
At Vi

roQ
n o
| a

konkr UtDA N@inros kU deak ¢ Pj0& u
dUj o untg@osAu Uk um

Vektoramm;i r kopsp[ﬁéa/ivezktemisa bet

gs modksltiusr.otluaii erkagUJUs piepl
sakUm uzrl«mrhaegalsll dUj &t Useselon s
u k uDmiapfpuktiu K. TW e z uile it Ot am vekt o

P —

p=limg, o P =liMg, o=,
att. 1.11 P pa- 0 Pia N
kura virziens sakr gt pgwirzienud Uj Os intensit0

13



1. BY VMEHUNI KAS DEAMANI , URRHNEOPHIZES

l ek g PUirnut ensi t Ut e P sauepaspoegumu.punkt U

PUc sava rakpiunraispmasgsmslks uz stper me Aa
TUdUN ar g spriegumu tUpat kU spUkuu-inten:
kuma mUr viurasnSophbru edyaulm@mj mU(pas k &h 6 pa =hb eNt/ RalU v
bl t ar?gai Ke@nhfcur.

JUatceras, ka
N 010X G kG kG kG
1Pa=1— =1—"1-=10240°—=°10°— vai 1Pa=10'—
T A i —
PraksU parasti |ieto mUrvilkPasld’®a, megi-el Uk as

ps k UIMPa=10°Pa, gi g a iGPa%10°Pa. s

TO klOwdgg0 gadoj umbpppirlasais napr pedplesmdu ku
patvaNggU virsmas puakata spdi goumgrstun
sadad st klomponent Us:
lkomponente, kura ir pe@@emaﬂmp(mmﬁhkmgg\guﬂﬂy
nor mUl es virzienU.unsaltpanmao anll iouma;pz é mlg ar
2komponent e, kura dar badjuds mipersiksdlc pasr p | a k
bodes spriegumu
G komponengu movdlurdyudsim d ss&klad(attd1dBs&rUsb a s

s =pcosa, t=psina.

TOt ad pastpbByvs’sh’kar oba

Tel pi ska spri eg upinaissptigimspk Ba ¢adkoj el al ot s
kar()<g)LmsponE’nthJSl S komporegtesnTagr vektorajﬂhni tur
kil 9 &vUrosim neliet agpnbjtumw.eci Ulu vektor a

P. P, Sprieguma | UdzIseisasdefo m&jf undar
T f mu ¢ er enelBnui kna i
| | I | Spriegums ir to iekgU-o spUl
strukcijas matkei j Ul defjoa mfo !
G O SpUkI. Slhurinegsmseni edzot nNot i
||””|“H|| sabrukganastipagba Poakat@ah e g u
O=0Cmax k onk rntbattaent i dakaakspemeont Ul i
P>P, Lai novUrstu vakonstrukC|jl
| | | tikai tUOdi <pmsirdglmi nokbost |
*P ‘P sprieguma, t.i., sumusaugbas r
‘ : parpi eNaujlmoa | ielumam- j Ublt
att. 112 strukcijas elementineiel t u p a &fioerkmra § ads .
Veicot att. 112par Ud ot u eksperimentu (centriski u
stiepi) var konstatUt, k a plrmajel,gladlgjur

otraj U Pg@asizgkaidmjdmsart r U usnlao g@jd 6 y u mhmér 0 gu s

14
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mu plUOtngtes gguUlI umogspie Gis |

gumu sadal gju |
r | € ss pprai Uekgsunnput es,admavs. 0 ) ums t Us g g (

kuras pUOUrt

Lai raksturotutelpiskus pr i e gu ms t BKwa@kdlir,t piunkeiadoj am bez

aZ go punkt yaraeppipedear mafy grumiem
N dx, dy un dz. Pilnos spriegumpset katru ngparak-
G lepipedap | akmtpx,rmngsadal UknomponentUs.
‘éy T,| Uz katru skaldnidd oj as viens nor mUI s
T, TI 2 di vi b guime(att. 1sBp.r iTeUt ad urz trim
Xy,

pUpegpendi kul OUrOUm skal dnUm vei

,Tv x komponentes, kuras ,apgienojc
Oy "~ tam spriegumu tenzo
y - dx T %x [yx izxg
= S 0.
att. 113 spr a?xy y '8
(; Xz tyz S -

Varam ievUrot, mk @ i b gnché s smrdle(étgmsm_lrtﬂnr)(wdw pl
darbojas spriegums),Ual et) mJt r &ias btold esi rszpira
samainQtiem i ndekssunaetk arrg gvaise nsUpdrii egumu ko

segas

17.PUr vi etnag¢ fueni mUci j as

No pieliktOUs sl odzesizzger mer

ma i n &0k deti nzUij ir forna Jebkurg ge

me_Aa punkts_tﬂ_ﬂ @x, kyoerzd) ntef

att. 1.14 nUs rezultUtU |1wkoermruml|tu st
x+Dx, y +Dy, z +Dz.

JUAem vUrU, krbtaepUienetiojpms saistots ar

pi emUr am, (aktdlﬂ)solbg;aphyﬁsvertlkUIals plr vieto

teri Ul a deformUC|JUnga| st
AZ lumupagri engdareaos UﬁUmldesrjastN
__________ - i z| neklgag o t)aifUsijasdpasNIMateri- .
// —A(dz) ,/i Ul dae f q:]ramIUU/sant itatgovai - _mUr S
A ! ktO ir relatgvU deforamUcij a
| za izmUra nogriegAa g-agarin
dzI } tiecgba pret g0 noApweroe gAa s
dyK/!/dx i . |zvumatU&r0|UIbia|pubktgala ma z a
l i ,XA( d;) paraléeplpedu_( t du ggrun_w__l dx'dy__, dz) slodggs . )
g i edarrbeud ¢ Ut 2chat W Uisz madmri [i el
D e — L D(dx), D(dy) unD(dz) (att. 115). Attiecpas
A o)., o). , D)
at. 1.15 o =) o, W), DA%z

* dx Y dy T % dz
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nosaka relatgvUs |ineUOr@8e datermOtirj defoioe
karQgs no t Us |zralsogouc}lmhlmtaqruto(msUIrodrzeeUsI
bl vmateri Uli®tm to kUrta ir 10
SUkotnti uzdot gamteeplpgual nnar , masi emalrAaum,r ak st u
deformUcijas (bodes l eAgi ), tsn i e Il e Rgii ., @
IeAgu i zmai Aa i espUj ama tl’i‘jUS saV|s-taerJ
zom@,y, @S9, ndeksa, nkourrUdikpulsa k nflb rmuats mai Aa.
4% A TO, Qripein1l6par Udots dpoldes | e,
— -7 no'saka p UD, sttiece @ gt malaa garumu
e 7 dzjo
,// ___/// D
;S S N
/ /’, J / _:tggxzogxz'
dz //l J / ,r/X dz -
s s > No s a ¢ giggaidngs ir s p Ukdld ¢ j ugars , | a
i ./ dy mazs lielums.TU kUr t aellr @d zdegior mlUmw i
y ax k Or t a’ivai parlid.1 0
att. 1.1 TUtad pilnu defor mUapuj-u r aks
ktnUsakasegas neatkar Qggas- defor
t es, kuras i zv,ii eetgdjsdtmmmajtprtuodm nzeirdiU (bode:
datlags ar 2, |l ai saghaadlUogi jdef ammfipi j egt ma 2
%ex 9y 9§
@ 2 0
=21 9y;0
Tdef:%g ey 0
& 0]
éxz & 0
E2 2 20

BIvkonstrukC|Ju defornuyias;)vhls megqbasobbt
deformat ovaj Um idp atgod bddenfag r mUdazni Cesn uli-i dkeuf noar r
kums saprab@arQbu starp pieluhujo sl odzi u
AngNu fizigis Ragmeardtnsathoykost ijeasu ulz6 ree.zul t Ut
eksperimentUlus pUtgjumus ari zrueat r (Bl j aa sl tai keop
seci niUk@muir pagarlnth(JUUtmstertsUldcs surqosvplUsk)s
gal vojumam bija vairUk at2|ﬁaaistnuajkaU ipU dazk

spriegums un deformUcija, tomUr tiaka |ikti
Huka tevapgal vojumu par pUrvietojumu un s
D =kdP,
kur
D-sti eAa 4absgalriutneui s pagarinUjums, kur

b Utsi.; m, cm, vai mm;
Pi slodze, kku mUra spUka mUrV|€(r]|¢JtaltJ$eraSJ
1N°0,102 kG).Bi e g i vien slodzes milprxdmbjobmu

1€
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1kN= 10N, IMN=1C°N, 1GN=10N, u.c;
kiproporcionalitUtes koeficients.
EksperimentUli konstatUtas aro gUdas saka
f pgarinUjums ir stUkedgna propomaei onUl s
f pagarinUjums ir apgriezti pAxoporciondUl
Uz g0 pamata iepriekgUjU sakarogoba uzrakst
D = avEI
A
kur a - koeficients.
JaP =11 =1,A=1,tadD =@a.

Jungs (1807. ga)V|$LtJIUaIkceefoncneUralaq)glrUdalz!Noteh
biegi vien Jungagviie b as)impdula p dUdU gaddj emU sl o

Aa | ineJUjourpmag@wdi sagogsinUjumu) nosaka sal
Dl —ﬂ Vali D Ql(ﬁ (1.2)
EA’ I E A

PUd 8 p Kasatgréivasr e |ualtelgmusi pagar i nUj wpmae tantetjléaeoc § b
garumu, kasrr el at ¢ v U , uheslbdae atti® ¢ b u Euykume (slodzi uz la-
kumav i e h kabnosakapriegumu TUt ad sakar okbmes (1.1) at

s =Ee,vai e=5s/E.

GUOdUO formUO visbiegUk tiek lietotsumsi neUri
(Hukallkums) SaskaAU ar go pierakstu, varam n
TO ir Pa (Mda pati kU rseplrate@wimaldi menisi j
sionUls I|ielums.

Stieni stiepjot, tas stiepes \znresze,LrsLag(agJa
nUs. TUtad rodas ggUrsdeformUC|jasa- GgUrs
rendeformUciju i rparan’@ttserT|UUIsa<m|rtdksstka)r vglsr t ¢

ri Ol am atseviggi nosaFkuasonakbeélqneatm(s)rfBe;)ntlkLzblelf un
cienta vUrtgba var mainQtilaiecant ezvihaUeno
kurg slogots kUOdUO nien owiazireznieenn) duenf on endlg
ggUrsvirzienos. P kaagki.tsi @tk a & Ugl & |i Urjadkbmaus] Upkise,
kurame= 0,47.

El astogbas modul i s sl:‘plUmQFbuJagcan(astkmmelleedlaesntQ:
deformat gvUs opagobas. Go k cpkbpptasabelnt u v Ur t

Tabul U doti el astgQgbas mozdj)ul\cbu m:hltaepaszml gv a
vUOr U, ka gi e materlUI|p|emepara:pIntamdthramsl«zldSr
Qpangas dagth)ldtmssk/uratagngnpri;)q&gaans vUI?|U6,a- ka ko
teiUl u mehUni skUs at@phL@griaoasmatrerbllullaskstrukt
geometrljas_), t U ar9Q no materi Ulu weidojo
jUm o0pagobUm. Pie rlallédglsnllesaknalztoLIrmm pb cerma man
To

kompozQti def or matUuv Usse r gppeanddd bkausl Ug @ij e dbr
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atggies pat 100 reizes. GUda stot uhctiejra Udn

svar ggUk ajilUrm spaddptgaedrlinUl u ar konkr Utkaj os e

Nos rwmcdtornddKt Tru un melddzskaj Om gpagoblmm

O p a gvgabra smainotgdjti edr u i zvi e} bd cusmamavti erzii @inau sdl
Takula 1

Mater i Ul u deformat dvUs konstante.
. El astogbas m Puasona

Materi Uls GPa 10° kG/ent koeficients g
Dimants 1000 10
Bors 441 442
TUr auds 1857 216 1,97 2,2 0,247 0,33
Ogl ek Napl ast.i 707 200 0,71 2 0,057 0,4
Boral/ epolos@tdia 8071 160 0,87 1,6
Kvarca stikls 94 0.95
Sodas stikls 69 0,7 0,25
GrangQt s 62 0,62
Luguns 781 147 0,871 1,6 0,231 0,27
Al umoni j s 6971 71 0,71 0,72 0,321 0,36
Koks-g gi edmuzi enU 88i154 0,097 0,16

ggUr sdmnmJng § i 0,41 1,0 0,00471 0,01
Gi egeNu mlris 2,451 2,95 0,025i 0,03
Betons,cements 30-50 0,37 0,5 0,081 0,18
Vienvirziena (stkl a/ e p ok
kompozQti
ggiedru virzie 3571 45 0,37 0,46 0,327 0,36
@i edr Um ®izéd resnd 107 13 0,17 0,13 0,1i 0,14
Stiklaplasts(daudzvirzienu) 771 45 0,077 0,46 0,087 0,35
P o ktériU 1,87 3,5 0, 197 0,036
Neilons 21 4 0,027 0,04
Epoks 0 d i 2,67 3 0,0267 0,03
Polip;b opi | Un's 0,9 0,009
Polietil Uni
augsta byuma 0,7 0,007
zemablyvuma 0,2 0,002
Gumijas 0,017 0,1 0,0001i 0,001
Putiplasti 0.0017 0,01 10°7 10*
Var pierUdot, ka sl ogot ammsniaiieatl $m lasetf cogimU
kar gbai

v, =V,[1+ et 2]

kur  Viimateri Ula tilpums pUc deformUganUs:;
VoisUkotnUjais til pums:;
e-garendefor mUcij a.
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Til puma relat@vo pieaugumu raksturo sakar
K:u:e(l-zn)_
VO

No v Umioj uUtaropamater i Ul a steptdsotjivemfla  t i |l pums ne
TUtad K nevar bit néegpat Qvee<=DBSpedost-g mU, k
Aulpuims, 1 90dzggi kU tas ir ¢ggidrumiem, sar
pie seci khUj g mpnsal pagos,d.jsumo,s.

18JUdziens par blvju aprUginu met odUm

Bivju aprUgini ekspdibgll gadsgiji imbddeadbast

tei kganai

BTvju aprUginu metodes var sadal ot tros t
1. bTvju aprUdgi nu me smwiegeriemp Uc pi eNauj ami e
2. aprUginu metodes pUc pieNaujamUm (gr au
3. aprUginu metodes pUc robegstUvokNa.

VecUkU no met onetddep Upri ealpa W §spnieigueniem. P Uc _
g0s metodes konstrukcijas s@dipmdthalmsaukns inmol
spriegumu vUrtgbas kUdU no konspgi aNaijas
jamospriegumu vUrtobUm. Pi e Nauunjaa nvpii esn gsbpliia e

nNo sprieguma, kurg tiek atzQots par bogstan
nour bu. Anal otiski go appulUgi na metodi var
s
stls[==E8,
[s]=2:
kar simaksi mUl ais spriegums konstrukcij U;

[sS]ipi eNauj amai s spriegums;
ssibdstamais spriegums attiecobU uz sti
kidr o gkodiicents.

Dr o g gobfgientsgar ant U materi Ul a stiprgbas reze
sl odzes pieauguma, stiprobas Oopagobu novi
tes (sakarU0O ar izejas pieAUbdesmé eddUN. bl ves
Dzel zsbetona, betona un akmens konstrukci
pUgci eNauj amUs P&t osawass struktiras §go me
tikai sprieguma vietU tieksnOg&rd&Na sbod
kurauz konkr Utu apsvUrumu pamata tie& atzot
cinUOta uz materi Ula stiprobu aiz | gnearit

raisa noturoQobas zudumu.

Abu minUto metoguaij ®d kumeiéns unzampaists otgsa b a s

koeficientsv i si em bl ves slogojumu veidienm: Diem
gas un pieauguma iespUjadriogamagdim@gged!
slod z Um.
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1. BY VMEHUNI KAS DEAMANI , URRHNEOPHIZES

Go nepil ndbu metedepUlhcip baepg L 0. BIW\weIsNhi/okhJsergst

t Uds stUvoklis pie kura vae_zauld/Ldkﬂ)rQete
kur gp imegding Us t Ul Ok ai ekspluatUcij ai
Robegst UOvokNi iedal OUmi divUs grupUs:

f pir grUpa-nestspUjas zudums:;

ot rgdupa-i zsmel tas a@alsmlUblat Oci jas iespUj a
Plepl_rmUs grupas piocke g s t WivsopkIX &udwsns; f or ma s
quUIs noturQbas zudums; trausl! s, v-i skozs
pUj as plepINu un neIavaIQ@barsukaLpnksUrtkUvJaUIsM
kpnfigurUC|Jas i zmai Aa; rezonanses svUrst
bl ves ekspluatUrcas, uvanat&@aN\AHMrE\OJtuenwﬁkmaonde
pl aisu atvUrganUs dUN.

Pier obe gst UvokNapioetsrk @ sstt @m akplai s, Ukau rod sv eisr
vai tUs pamatu normUla ekspluatdumiejna sak:
(izliecesbal st u sUganUs)uc svUOrstobUm, plaisUm

AprUginam pUc ropegsthokNa jUgalpanod bl

Blivei vispirms jUapmierina naedcdUvmikNako
pUc tam (atkarobUTio Il e eséhuns ikywlipldigidde ot r L
bojUs apmetumu vai cita veida apdari, jUp

19.Sti shst Umu mehUnishU pioz Waretsoj amU

Bl vkonstrukciju elementi ti ek ||metglalt|ae/mt|
bet ona, koka, cpolromtsltrelmlralztelktnatfglgzneru;IaUss
TUdUN materi Ul u menhoGsnanciedit eup i A emias veenes t

def or mat gvUm QogpagdobUm.

Defor mUcijas, kur as alzzsll(d)thotgaadn atsUsg ajdro j autmg’
saksimpare | ast 0 gB8m ger mehAa o0pagodobu pUc atsl od
parelasipu.

Todef ormUciju daNu, kura pUc konstrpakciijas
| i e kaopasgiskodef or mUdbiejtu att i eod @ed.icpadghbhu par
KonkrUtam nostiprinUj unlaefg@addjcui nakos, vi isrost

var noteiekha vi isruk tgue rpJr vi et oj umus, it . i . u
nUt @@9 defornganUs. Lai konstrukce-jas ek
gams, |l ai deformUcijas bltu elastg@as, be

bas. Gi e zntoesiakctgij utmdd U ivai cit UdU stngrgg-n Odoj
bas nosacopagnosmgadqoj umos sbekonanmalstlklenkumlij
met Ul a pie augst Unma maesmpaerrgatnierlUne)l apsi epNaa st i

VispUrogU gandiod arfmar rs(pariijeuwg ul 0 Ksnled d zsel so ggoagiatn

1l17a att . parUdotais raksturs. GUdai- | i kums
OUliem, kuriem slodzes izraisgtU deéormUci
NUml as tnpd BAs tdiashkkalss. El ast ggU defor m@cijas

zT detpl asti skU daNa sagl abUjas un toi-varam
cot atkUrtotus slogojumus, paliekogU defo
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1. BY VMEHUNI KAS DEAMANI , URRHNEOPHIZES

Ula spdetgum@kinjes opatetlgbasbr attldgnemo s,

paliekogUs deformUcijas ir visai mazas, Vv
c) gojuma rezultUtU
G el astggUs def or mUc
par ideUl i el ast Qgi
/ mat er i.UlJiaemater i |
slogojuma diagrammai ir

. . nelineUri®m) rkatt .

> > stur s, tad gUdu

saucpan el i ne §r i el
att.1.17 t ggubet | ineUras s

i diagranma s gadoj umuU (
117c)parl i ne Ustio gaul a

Konstrukciju elementu nmtpvnkmgleAUmameggoth
hi pot Ugur)r Ugi ausgopsadar @t uosvireenzkulrtgUltkuuss puthr ¢
i eAUmumi attiecas kU uz materi ua opag:

d

speriment Ulie pUtqumI tmnoesakdﬂkxbm;trul@uh]du pi
ementu stiprobu, Bi eef AoUr muantui vi i zt ni@at uzsledut nO sn okt |
tneptalrt|SJdeths nepUrsnlegpIz pr akejiassko r e
vmehUni kas uzdevumu apr Udgmwmmis: ti ek i zma
i e AUmiamser i Ula uzbl.ve ir nepUrtraukt a
askaAU ar tgioelkiieAdImignsa r vk ¢eNa ap rdd kstkir Ok @
Uds pieAUmums ir pilngbU pamauwdanakatoj o bl
ar uzskatwkt pavi dcie.p &Pialrlateld i kkUn kmak s , bet
prUglnl dod prakti ski pareizus rezul t Ut
zmUr i daudzkUrt pUrstiekdtzl ri elmaBestotieso  imzam G
z go pieAUmsmaprUdgi pmBk & jppolU stirn urkd kJont if eusn k

.pi e AUrkonstaikcipse | ement U materi UOl's ir viendab

as nozgmUmatkeapuhékakqulUr vienUdas oQpragobas.
aboga struktira. MazUIbe\/cloenrsdata(ygneaHsr ukno ka
u |zstrUdlUJJrlammbetbldua/elcmﬂemm&slmalklakmﬁ\l, grants
geamb Katr dir arka:rg;Qslrmvasmedthgwgplprk@J@dasas k- Koksn
Uj ai struktlrai i rg @irri el it Gsip erdargupdunr st Ua r
endiokviizleds UzskatUmi neviendabgbasar Udgt U
as biltiski a tngsiarr aus smmlp@rLuuzUsaga)Ngoskma \
snes kvalitUtes rUldmtp)qusasKlonlsskrrk;lﬂ(mpwlu
uktira ar vienU, divos vai valildskkos Vi
aplg i ni , kur i vei kt i iz mawit s0g og & )i jadmahdoasb Q b &
apmier é&rud ¢ Wg urs .

3.pi e AUnkonstekcijue | ement u mat gtr0 UJ psa § Qriesicg ovt ir D¢
ir vienUdas) .

0
k
!
Q
|
P

wxOQTOQQWa-NCTE <©-(n P @~ om G)

,T OO
- X O

POt gjumi rUda, ka kristUOliem, no kmuriem s
zienos ifUat pgramfagaker,i st Ul u stiprgbia dagU:t
rk) kU 3TomeUazes.i Uliem ar smal kgraudai nu st
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1. BY VMEHUNI KAS DEAMANI , URRHNEOPHIZES

kristUlu skaitinaOsd UN,U gspaakgodtb afisi eigzilsotd zvi d Uj c
var uzskagent par i zotr

TUdiem materi Uliem kilkikokgsi,s dpz eel AzUMisentso nisz,f
teri Ul us, kuru mehUni skUs ¢ padqizoteogemdagUdo
4pi e AUmemsmend pirms sl odzesUlpotepURgl nmis n
Sl ogota germelAa izmUr@o uferdmeiasdaiiu Aaav
bes spUKki , Kkurus sauc par eIasHe@kgq)ldsjnUsspUk
pl lseasprat 0gsi m ti egun gtoos |ezlraa5|tr$gteggi\(msr$|osirmourhddunslﬂ ul
| ekul Uros spUkus, kund.eKBGssspUedOOpumespoy

nevienam materi Ul am. Met Ul a |zstrU€dUJumos
vienmUrggas atd2|ganaBeV|ee|mﬂnlUrU®gJas kg)kgnama
cet Uganas procesU. Go saplU&utilimdwmzi kOmst
kadiremes|l s domUt, ka ¢gie spUki ir lieli, to
JUOatzgogst, ka jaaptUpgummi emr ketWkumpdgei j Us L

dOm izpUtots visai nepilnogi
5pi e AUnBupntsk u dardrgpmess repidkai ss st Umas i ed:

tUts ir vienUds ar atseviggu patevualNg@tOu k|
summu.

Ar iedarbes rezultUOtu jUsaprot defe@r mUOcij
jumi . SpUkur(f)abratsghoers nrca ptsk epl agi tiek | iet

cinot to uz absol lti amiieent igeemn ndeelri neend i(eunm. tC
irvisir e Ul i ) g @gromeAie AU mjaiapild Orsa rn ol si aect goj tu mi

1 spUku pielikganas manktsap@duxiliemo| ami g

9 pUrvietojumi, Ckuri rodas gertknaviggidehor
pieliktiem spUkiem. GUdus ger meAus sal
meAi em, kuriem izpildUs Huka | i kums.

Prk t i s ki kanstrakddisj bd vabi gi eunoé adapaimek t oz pial
lietotss pldkar bobas neatkar dgbas princips.

6. pieAUmuvesn hnaad pSeimnneei dpas punktos, kuri ir
spUku pielikganas vietUm, i ekog GjpUlskaup ipe pell |
nas veida.

Gis princips Nauj vienu spUku s iUsmuUm&Udis z
paAUmi ens daudzos gadgjumos vienkUOWUgo apr
gi nu kU daudzos bal st ds k(g wll pAles) nbea Irs tt gets
jas uz saskares |l aukumu pUczrditteiakt &,0 nwcies
spUku.

Par citiem pieAUmumiem un hipotUzUm tiks
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2. BALSTU REAKCIJUNOTE | KGANA RNISK &TU
SI STUMUS

Ur Uj Us slodzes iedarbobU sistAbhwas gbdl sitoo
veldlemugiqsswreasmcukl valasnokn@mlﬁljlcarsBIHddsztlu Y
S|stsUImcas{agUmu un prakt|bal$¢ureak(:|;us1cﬁskgrmeawg|nos
Aemama sistUmas el ementastileld@Bljao pi epl Nu

21.St ati sko sl odgu veidi

Izmantosins e k aveida@r Uj Us sl odzes:
1.Koncentr (BtpsUksp Uks materi UOlu ger meAar mehUr

tovai Sphkkssiori Wek | iel ums. To rneodulst ur o:

virziensunpi el i kganas punkt s
N\ p SpUka mUrvienoba SI Athgviendb
1KN=10°N, IMN=10°N, u.t .t ., bet tehni

si st UmbOgransy kKG390,81N.

Taisni kuras virzienU sgdhkimojdas s
bobas. | ¥aijfwWku spUku kopu, ki
g e enm m, sauc par spUku si st Umi
dermeAa gri edanvaissi) mksturkdikdu p unKk
moments.

Pars p UFknaomentupret cento O sauc lielumu, koet

gist, Aemot ar atbilstoigu z¢§mi

att. 2.1 zi nU0j umu
M =Pd.
Plecs ir minimUlais attUlums no splka dar

nUts mémewt ¥ 2.1 spUka qoleensd SpUlomentpunkt u
mUr vipiae ni kNANAmM, u. t . t.

SpUka momenta Opagdobas:
a) spUka moments nemainUs pUrnesotgspUka

niju;
by spUka moments ir vienUds ar nullU4i tika
ka dalrdprpibjasa i et caur centru O (plecs i

21l zkl i edUt mg esniodrzaepn Ulgaﬂelchjzeﬁklmgsa@;Hs pa

konstrukciju norlcsme@cgjaog;wmd\zmrsmﬂﬂmaz sl odz
pamati em. GUdas bBrzkHzedUs@mc RIrtnless ostl ogdozs
uz stieAveida konstrukciju elementiem, t .

slodzesGUdu i zkl i edUt u Usn toedres is tr litkkies t duikend amu u
strukcijaselementa garuma vienb u . l zkl i edUt Us sl odzes int
kN/m, u.t.t.

l zkl i edUt Us sl odzes sadal Qjums pa stiela
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA MRMUWMBKMASTI EAU SI STOMUS

a) q vienmUr ggi i tak 22 d @tka i

ALHHH'HHLHB slodzesihensi t Ut e i r ko rnsnot

R=qa statias uzdevumus vi enmUzr

.[ a 9 ! st Uj &kru kRo=pgsap, kas pi gl

m eUri mainodat22bp k1 i ec

spUks, ko rada sgDba
dzes

i
]/ Ko
Amﬂ I | aukuma Uswmag u @

S

| a 48/3_ posna | abU gala un vi edzed

| R=q.a/2 e p Qlaubusu R=ga/2, kurgyi r i zkl i e
" intensit0tle sy Una kpshiam

b)

OT S

p
n
a

4 pat vaNQgi ma odaefag.a2c). z k | i
AfmTIm{lWﬂB KopspUks, ko rada ¢Udoa
dzes eporas l aukuma sr

.[ ‘Ra ! vienUds ar ¢go fttabkiuma s

R= ;”g(z)dz

q lzkl i edUts@pdj sl odzzasikt
Ty ap k Udu vapasinriaksturok ¢ p s pRUrkoa
A B
ments
1 a ‘ M =Rd,

OiL* kur d ir plecsi mi ni mOl ai s att!

Rdarbobas | onijas | 9dz

moments. VienmUrogi iMkpa@dUtas slodzes g

P 3SpUkaEhr3|psUk(pIUcrncentrUtu mo me r
i I3 divus pret (Q ustpSJt:umchpalaak/l
[ d kuskasdarbOJaSLgermS;mUkpblthbu rakst
spUkpUr‘a moment s. Par spUkpUr
I konosakas p Uk vi (krnea s p@luanur air zismp Uk p
plecud (att. 2.3):
P M =Pd.

att. 2.3 - . _ . _
SpUkpUra mUrviengba ir NAmM, K

2.2.Balstu reakcijas.

Ar citiem germelAiem neH§ainsit §jteu kduerrimepnlir,v i ke
saucpabry u ger meni

GermeAus, kuru pUrvietojumus t eslap(stioer i ehbn
ger me fettesg er me i ®r olbbego apskat UmU gder meAa
t U jeb balstiem.

SpUku, ar kuru balsts iedar bojmst avieck tgle r me
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA PLAKAMNUWSSISTITEMU S

zienU, baaust aparrakivi jeak Ubnlgdréalwip.r
Nosakot balstu reakcijas ir | i étzdbistuggi p a
aksioma
Balsta reakcija vienmUr vUrsdsa gpalregdldeit ov i
slogotog emeni.
Balsur eakciju lielumi ir atkarggi no UrUjo
skaitliskUs vUattlhBad sthalretakcvg¢iudaotei kga
gUkajiem statikas uzdevumi em.
At OURhetmast i ski parUdgts, kU pard¢duoUjms i
| et balstnrekcij Um

a)

e)
/ * .‘ *
BT g i
F 3

v

?

att.2.4
JOatzogmU, ka vispUrogU gadgjumO par bal st
uzskatogta plUtne (bal snesreaksmua,bhstiek
i edarbgbu par bal stT empr ofairlaus p(i beadlesnttu drueba

garumu), u.t.t, betomd alMUi ka pail Ué& o ns fapk &dklguspae-
ti var uzsksdkenmggiveidenddu no

DkustQgs |l ocQgklas bal st s;
e _.3;,.1 Kust ggU | oc ¢k kkeia vabrasties
1 ? ti kai isatesdrziden Us

2) nekust@ggs | ocogklas bal sts;

_..§:x(7_> —_— NekustggU | oc@Ekkaisj ®a

— //g gadgjumU var rastic@ae-

1 1 akciju vienmUr varami

_.”L —p— vi sbieeigkj O un horizo
3) iespol Uj ums.

_£’§ lespol Uj umOUO bez pjastkura

' sadavelnt i kUl ajUUa juth khoor

rodasoments.g m
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA MRMUWMBKMASTI EAU SI STOMUS

2.3.Plakanas 9 Ulksiet Umas | 0dzsvara nosacoj umi

Parplalanusaucs i st Umu, k ur ata pietkies m& ki u aa s slasnvi er
Lai plakares p Uk u  si st Uma bl tiwn gieGettarns vlaa iUi pie-ie i € ma
likto s p Uk u  kR(gatgndéiskvektory u n as galyendismmentsMo (visu
momentu summa pret poa ttvvilaeNQUgdui, paunnrknt @l lipil a jk &
punktss i s t pUlmeaksn U .

KopspUka konmgbsneanrt cisn ptiimaksi st Umas Uusu vir

(ar 0 Dbkeiju) projekcijuserama uz ¢giem virzieniem. TUta
R =8P, &=aPky un R:,/Rf+Rf.
k k

Si st dhvememomentun 0 s ak a #g kamg(@)a
k

Anal 0t iw&ros fddacsdj umsveidos:ar am ieglit trijo
f pimais| 0dzsivam@doj umpamai dei ds, j os nav n
nosagumu);
Lai paplakeaablp GRu si st Uma atrastos dmgklizsvar U
vi su spUku projekciju summa uz kememw no d
summa pretepatvadNpgdgku darbodobali: plaknU, bl
4R.=0; &PR,=0; amlp)=o0. (3.1)
k k k
f otraisl gdvara vienUdojumu veids:;
Lai paplakeaadlp ku si st Uma iratrast
nepi eci ea@etelemiun | ai vwmentu s p UKk
summa pret patvaNQ@gi emocentr.i
jekciju summa ux asi, kas nawieiperpen
AB, bltu vienUdas ar nul | i
amlr)=0amR)=0;4R,=0. @2
k k k

Gad 0 uxmasirperpeadikulataisnei ABt r e gai s wave @ &d bjq ungs
saskaitot pirmos divus vienUdoj wmeié#B i eg]l
perpad i k udsiUr u

S |

f trefasdvear a vi eveidddoj umu
Lai paplakead$@ga si st Umaadtrast

nepi eci egami un pieti etkami,
summas pret jebkuriem tof s ce
das uz vienas ¢t ailEnes, bl tu v

'all_ mA(ﬁ):O; ak_ %(ﬁ)zo; ak_ nk(ﬁ):o. (3.3
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA PLAKAMNUWSSISTITEMU S

Saskaitot pirmos di vu cijuwsiunenn Uzasijxsaskaiot i e gl s
otr o uvni etanedgop;rOJeI«u:uwsummu uz asi. Ja giem diviem
mi em plev[enOJam kUdu no moment @dzvs vweanrUa o

vi equiddg r mU vei daa pun@tlaAdlﬂpatmdas uz jvienas taisnes, asis
Cip xlunylkNIpsatra(suI@angtn iegltie pr

lP1 vienUdojeatmkan@agi n
H, RNgHe 24Pl akanas stieAu sigst Umas
jumi
TVA va

Si st Umiss,ask OavihostsarpU ar i

att. 2.5 sit Um sastiprinOtiem vairUOkie
diskiem)unkurasar  Or Uj Um s @i e@mi @hi seimdtgieeanme Ai em (
nosakot UrUjo saigu (balstu) reakcijas bi
n Ubfimiem.

PlemUraanaraltJthaJam troslocoklu lokam ir
bet sistUmai kopumU mE@satkarggusast Bddpk asti
dojumus.

Lai iegltu papildus vienUdojumus, varam:

1pap|[duskUadpa$kasthstt Umas dram\
kreisUs;

Apskat Umaj ai sistUmas daNaii
kas vienUdojumus. KéUWtminUkewe
horizontUl U reakcija | ochkyrkd
varamsasHt) vi s ai S|stUma|, mu mé¢
ar9 segi nezinUmie (4+2).

© H P 2.saddoto§;1isntUmu at sevi
iz katr u no tUm apskatgt

He ny, vOrU0, ka iekgUjo pUe
H, nUdas pUcprmdldiNat abpet

Ledzggi kU_|epr|_|e(kg;IU,
V. Ve segus vienUdmejiumBl s un

LI
!

3TU kU vi enQuyasvsa rr erasksctiijeass ,| ckc gkl O ir verti
bet moments locokl U vi enmUrnpleIer/znemUUtdsnLah
moment u summu vapnueits tl bma)wal lkbajaEd ashg ia.i

pakreisi palabi

TU iegistam neat IaaM 6) =0 vai adVLg(P@T-OJ.muTUt ad

katr a essicwgifié[nnlﬂlldrc@lklaal eno ddodnuess psUtj iue Aiuesg)l t
neatkar(pguen[bchcpjitjmiwsballlstu reakciju notei |

u. t (sIaovmqeanoastrQs,dbdtraspUputpapllsdueA
u._t.t. vienUdoj umus. Gi si ebnasl sitru ireevatkrcoijjaumi
kO pirmajU un @erajU0 punktU apskat
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25.Bal stu reaka juean@hai kgan

Bal stu reakwicg ek mjod 0 Kk Jeaatnaipo s :
1. i zv@drame(Asi st Umas daNas vaiodmmdsapas sSi s
jumi tiks izmanbti;
2. psger mgAasmet ot iziiddpjals bs aivti eesm udgeenr me Ai e

darbojas Ur Uj Uss sdtordestso usnalngeuzundJarrkcu
izlai g, nosakUmUs balstOmUypakcijas att

3. sastUda | gdzsvmmkmemnbenkdopemius lfamUs bal :
l eteicams | gdzsvara vienUdrogakmuisj u zwar Wit u
noneat KWajrdzgsavara vienUdojuma unUmasebl tu j Uri

4. veicnoteiktobal st u reakciju pUrbaudi
PUr bazwellasstenUdoj umus, kuri neti Ka. i zman
leteicams vienUdojumus izvUl Uties t0O, 1 ai
(optimUkias viopoBUmaeb®Wd Ur Uj o saJpoUdrgbua.udTas
vienklOr g0k

Pi e mair Noteikt konsokijasb a | st a r e a k ckadjPal6&kN, gralldNgnj u ma m,
[1=4m, L=2m, hF1m.

H, Atrisidl0jums.vienU galU ies
_“As;r solsija) ar | auzgpuUjasmU) T
o P kil slodzes iespaid0 vsevedoj as -
" P t i k@l Oho/ri zunmoniehtM. Balstu
reakcijas noteiksimzizmant
o, | l, L svara vi ePniUdnol sceaktiiasiesps -

) . jams notei kt i zmaln@dzsotarsep
vienUdoj umu &§Xuun vettiklo (Y)aD n

a X=H,-gh=0,

3Y=V,- P=0.
No ¢giem vienUdaf uimbastnpedkejasa k Um
=gh, V,=P.
Sast Udot momentu | ddzsvara vienUdojumu pr

AM,=M,-gh*/2- P(, +1,)=0.
TUtbaadl st U A darbojas moments
=qgh?/2+P(, +1,).
Izmantojot uzdevuma o s ac @ tulh® spar amiee giustvdmt dbas
V, =10kN, H, =4kN, M, = 62kNm.
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA PLAKAMNUWSSISTITEMU S

H,=4kN | e gl t Ulalsth redkajaad tj @la U phd a
M,=62kNm reizos virzienos uzr Ud o't aeakbiju | st o g (
_'ng; skaill i sk Us vUrtobas. Ja aprU
} 9=4kN'm o/ eakciijeGmtiamdnus zomi, tai
V,=10kN  E F’:10kN|‘_ izvQ Ut ai s rziers kav ibijisgareizy unr
tas jUmaina uz pretUjo.

| 4m | 2m | PUrbaudei nieazarmdmdmajgiumd
~ svara vienUdojumu pnet pun
ktu izkliedUtUO slomehme un spUks P nedod m

AM, =V, (I, +1,)+H,h/2- M, =0;

AM, :1oc'64+2)+%1- 62=0:

0=0.
Ja pUrbaude izpildUs, varam turmi0n@tspapr U
gumus, izvUl Uties ggUrsgriezuma -ij2Jmér us,
| 0 kNida balstu reakciju aprUginU.
Pi e mU.2. Noteikt balstu reakcijadivbalstus i j ai ar konsol Um
M=20kN M q=4KkN/m P=10kN At r i s i rBil§tuureakcijas noteiksim
gy | izmantdotot U veida | @dzsvar
qgv/};;} 7906 ”;, jumus.Si st Uma divos punkibs (An o .
2m{ 6m B{Zm[ un__B) slotalls,&ajn,takuraam i es
4y v 1 studot trags Ldme}aJtmk;lasr_‘_(pthuQs
A B bal stu reakcienmotnovtUerilk g
ka uz sistUmu daroboj as

dzes, horkici grat bladh Btiela &r i nuhii . To viegl.i
projekciju summu uz oi zont §XwrHas0. Nezi nUmo vereti kUl o

akcijuVaunVgvi rzi enus saskaAU ar bal stu aksior
balstareakcj as vi rzi ens t i sosakat alet&reddus, ntelpsa rvel rzt
ir negdgaddjvie@ot tur pmUktoesi cagpmsU griearmasi n ot

akcijas vi umieakij w ulze nptr eatrUjpl us z § mi
Lai katru balsta reakciju notdik no savan e a t kvaireonglhd o j uma ,nk-par mo
tiem ieteicams izvUI Ut i etemvyenamkbalstsreakc un B,

jUm neraddos momentu (plecs vienUds ar nul

S a sat visd momentu summu pret balstunds a k hilstu reakciju Y. Parmomen-

ta pozitovo i zWdkaunitezeafuil «ksgedas i zvUl es
Ut Uk no | 0ddzsvara viepUdojuma izteikt nezi
Pozitovaj U viziiiedltdasr tsd joadsz etsU diaNa, kur
A. G(’gs_lsztloldlzed;Utdla\S\las kopspUks ir U\esqenUds

rei zinUjumu auzkupmUmdaguatoapdmakDsttndélt@)Ied:sU
ir attUlums no kopspUka dambMpiments, kdagani j a s
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA MRMUWMBKMASTI EAU SI STOMUS

g @k liitd®lodzes diarNakopspUka un pleca reizinUju
rada splkkas um iprl essppUtPd@Bzi nUj ums,

Preto pul kksutsetfgabrazsUd ga bhij ar et bal stu A darb
dNa, kas atroldasapa, kseUlpUmios b @gn Goezi n
slodgu momenti izvUlI Ut a0t asdi sitelgnCs tiarm easre ki
svaraven Ud o j umu :

A M, =qBB+P@- q2A- M-V, =0,

kuruatrisinoi eglilsalasnt a B verti kUlo reakciju
V, =(q@3+P&- qQQ- M)/6=2066kN.
Sast Udot momentu | gdzsvara vienUdojumu pr

nedal 0t di vUs daNUs, bet Aemt kopspUku no
aMmM,=q8Q2+P@B- M-V,®=0.
JUat zogmU, |kadzrewmealtdwj umU visi enmenaskaitUr
ti em,sptOktpaldr i s nav !j Ureizina ar plecu
Lopdzogglstdidot) snomentu summu pret gpuektu I
par poemdbt Qviur Aipaud Kk sp reektalyrtudzemas)l j a
aM,=q8d&+M-PQ-V,&=0,
kuru atrisinot e gains t
V,=(q@8&+M- PQ)/6=213%N.

PUrbaudei i zmantojam s
M=20kN mM g=4kN/m P=10KN  stvmu uz verti kUOI u Jasi: !
T | ,
R ,;;;A e ay=q@+P-V,-V,=0.
qLZmQ 6m £2ml PUrliecikh@&mgesvienUdoba
V,=21,33kN V=20,66kN JUat zgmU, ka spUku proj
) o o visiem saskaitUmajiem |
t Ot agUgpeillen Ukdlpsukral t Umai s nlevar tikt i ekl
= & Pi emBrsot2ei kt balstu rea
E:SEHC dot aj ai,i smahtUmpodbte-| gdzs"
= = el = . . .
K EE a nUdojumu trego veidu.
O TEe Atrisi mBGjlwmsu. reakciju n
— g i zmantojam momentw | §dz:
P:é4kN _E:: muspret balstiem Ap- B un
H ‘ = tu | 0dz soumasmpret balstuésaturd
“g, —-B dinvas ___nezinLétan;, rteaadk cU j a
A ‘ e t Ok sUkt aprUginw ar mo
L 2m | 2m Jv, miem pret pUr Ujftamem bal st
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA PLAKAMNUWSSISTITEMU S

AM.=P2+q®BA- H,&=0;
aM,=q®3- PQ- H.@&=0;
aMmM,=P2+q®3&- H.&- Vv, &=0.

Atrisinot iegltsmam: vienUdojumus iegl

H, =24kN; H. =24kN;V,; = 24kN.
Cgé TU kU projekciju ododzsve
% b =N sakot balstu reakcijas nav izmantoti, tad
% ol varamtos@ i et ot pUr baudei
1] ?
“E| & A X=q®- H,- H.=0;
P=24kN . ?
H,=24kN ‘ AY=P-V,=0.
3
TA B Nedaudz vbiletnuk,Or@iO&- vi ena
‘2m1 om mas horizontUl Us reakci]j
VB:§4kN projekciju | gdzsviara vi
zont Ulu asi. TUdUU-gaddj t
tu i zmantot momentur étDdpeuwkta kjepWeodj kmu
UjUm sl odzUm moments ir nulle.

9= Pi e m2ArNoteikt balstu reakcijas divbalstu ‘
T sijai, kura shogholtibe Ut ul i
slodzi g=q,,(z- a)/b.

A3 A ,LL\ B At ri si nBhjlusisa B vdjast i kUl U

1 a b ] n ot eaikizgnantojam momentu | @sdara

|V, | V. vienUdaijemdbU pret bal stu
am,=0.

TU rezultUtU iegistam sakar gbu
atb
AM,=V,(a+b)- ﬁzc(z)dz:O.

levietojotgai vi enPkbj ecUi UmaisAas zes kaeiksm, anal o
i eglstam
a+b
V,(a+b)- quax fig(z- ajdz=0.
a
Veicot iwmn eigz $aylaoeakciu¥sz i n © gubeiksma m
b f3a + 2b)

[— qmax
Vo = gla+b)
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA MRMUWMBKMASTI EAU SI STOMUS

Uzdevumanosacgdpttm me®lkogoj umaamgzm(tjagrjbgemUHna grUga
Nomaildnmt r 9sstilrveida s, o dkzielikig slodzest U s§ sleda-d g _Uksu
guma cent r_Ub/Snto ibalastt@aUIBumOUdU gaetdzi umU |
r a k s sekopgsveidd

AM,=V,(a+b)- Rg@+§b8:0.

. - ¢ -

TU kU
b y
=9 Orax @
R= dz— —&x(z- a)Jdz=—"2—
frdz= i~y (z- @) 2
fakti sk| ir trosstitwdisdadal odzeaddep pmass i
j ogidu: v e
b a4
2b/3  bl3 V,(a+b)- qmaxcm?a 2|C’):o.
]q’TldX . = -
Analogi,sast Udot momentoa | 0dz
jumu pret balstu Bt.i. § Mg =0, varam ro-

ABA R B teikt balst reakciju Vi. Gos reakcijas

S b ] noska izteiksme

Vi R=q,.bi2 Vs 2

_ O
V, = mec
6(a+h)

Lodzsvar agvedaa\f jVmR=0 tiekizmantotp U udeia

Pi em(BrNsot2.i kt balstu.reakcijas | ocdklu si]j

M, q=4kN/m  P=10kN; At I i s i VU j supntsr. g g U gadoj umU b
(§uuuuuummumv letras balstu rreaksddzeas, be
/»;E gado9oj umuU horllziAo:rOtthIielUmreakC|

teikt p tmép s | dmQ@sosdcQj umu

f 6 6 ‘ momentam locokl O ir jaUblt v
Vv " " st UdUm moment uo lugndiz ssvigraas vdi
* pa |l abi no locdoklas C:
aMI**=qB&A+PB-V,B=0, no kura ieglstam
V; =34,66kN.
Zi not vienu vertikUlo balsta reakciju, ot

vienUdojumu uz vertikUlu asi
3Y=qA0+P-V,-V,=0.
| e gl Vi=85184kN.
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA PLAKAMNUWSSISTITEMU S

Uj umO varam atrast

Reakt ovd momémmu iespgl Uj ] )

vienUdojumu pret iespdl UjumkUvrigdiky Adreitsad

C, sijas daNai pa kreisi no | ocQkl as:
q=4kN/m  P=10kN a Mg =v, G- q®@3- M, =0.

(§uuuuuumuuum Rezul t Ot 01, #14gNms t am
A

MA:116kNmC_J: ”;;;B JUat zogmU, ka sastUdolt |1 0dz.

t 6 16 ) sta reakciju l‘_no_‘lteikgranai P
} i ziew varam i zvUl Uties patvaN
Vi=31,34kN Ve=34.66kN Lai momentu | gdzsvarna Vvienl

tojami eglt o bal st anreddkaiijkisd g tbdregach®ia-

tpunktu izWamies punktuk uz i zkl i edUt Us sl odzes kopsp

gaddjeuimUt a4 m:

AM, =M, +V,B-V, - P&=0;

A M, =116+346605 - 31,34¢Y- 10(¥=0;
- 0,08° 0.

Uzdevums 2.1 Uzdevums 2.2
Noteiktbast u reakcijas | oeam&)l:u sij ai (at

KN/ P=10kN AKN) q=4kN/m ‘F’:mkN
gq= m l q= m ‘
P T I o e )
B A
} 4 2f2]5}2] 4 o 4 o a | 6}
VA VB vc VD VA VB VC
Pi emWP6.Bal stu reakciju nrohimei kgana att Ul U dc
At r i s i nldthantojots balstu aksiomu
P=10kN‘ i zv Ul ami es kcijuevirziemsl deo 1 e a
—+ izvUle bls neparei-za, ic¢€
£ £ jasobWrar monulBi @agmbl t ua
28 vienkUr gUks, balsea reak
. O] _ . . ) Lo 9
b cogbu cengamies izvUI Uti
o £ jUrisina vienUdojumu si
| reakci jnoteikinam dJa tukveenUg g a
~ M,=42kNm B doj gm;(._ KonkrUtajuU wuzde
bv,=25kN  fv=125kn vV @r Utsekopy a t
L 8m L 2m 1) nos akebkajuHg, pi el 0dzi not n
momentu summu prebd Q k1l u D uz | e]
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA MRMUWMBKMASTI EAU SI STOMUS

t Us:
AMPH =q®B- H,®=0,

no kurienes |= 12 kN;

2)nos areddaiju \g,pi el 0dzmoménnul $emmu pret | ocokl
AME® =PA0+qBB- H, B-V,B=0

un tVg+ 12,8 kN.

Zinot reakcijasVg un s p Ur Uj Us divas reakcijas ahorizo
ram noteikt no projekciju vienUdoj umi em:

qX=q®- P-H,- H, =0,
avy=prP+V,-V, =0.
No giem vienUdojumiem ieglstam:
Ha=2 kN, Va=2,5kN.
Balsta reakcijuM varam noteiksa s bt thdmentu summuisai sisthai pret punktu

Avaiar Q pi el @dzinot nul |leci¢ak@@o ment u summu Uz
AME*=PB+H,6- M, =0.
Atrisinot go vienUdojumu ieglstam:
Ma=42 kN-m.
PUr b dzmahtjampunktu O, kuk r ust oj as Ur Uj fgs. Sdsbdgu da
tiski vienkUrgo momentu | §gdzsvara vienUdo

AM,=M,+V,@-V,A0- (H,+H,)B=0.

l eviet ojnoatt elbedxpltrsjiseuk g e apkri lj iue ckaumLanllhbaﬂsgba iz
d UReakcijuska t | i skUs vdo ¢ owiarsz imenz @psmdea md O

Pi em@7.Bal stu reakciju n
att Ul Urldio.t aj am
At risi M@ uwisenmUeg- i zdoc

P vairgties no vielmUdoj ut
gandd&dos gaJdLQqeunngoass, I
i = vi eqqUdnu  shist WmpUc i esp
H.=10kNJA  H.=10kNy |B ®» maz Uk vi e®Galpdibe nobtsull

WM —234KkNm g;i, reakcijas \4 un Hg varam noteikt no o
VA di vu vi enUd ok wrmus-isd glt U
1VA:41KN TVkaN tams a s t ribchentu summaga labi
- 6m_ 3m, 3m, noloc dm C un D

AMEP =qBB+PB- H,B- V,®B=0,
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA PLAKAMNUWSSISTITEMU S

A M0 = BB+ P®- H, A2- V, B=0.
No pirmU0 ai@mnle ety mstt ramm:

-P®+H,B=0
Lodz ar to nosakUm, ka
_=10kN.

| evi et orpakcliasHpveW@ritt@bu pirmaj U0 (vai gtkNaj 0) v
Sastdplpruoj ekci ju summas uz wertUO&gUpiaelgd
nul | ei ieglstam

aXxX=P-P+H;-H, =0,
4Y=qA2-V, -V, =0.
No giem vienUdojumiem pum¥ak@Om béFrsHhasd ie
H, =10kN un
V, =41KkN.

MomentalespQM,Ur]lcmtméJlkgdLhrTWIomentu summu si st Umz:
krei sikasdDan!|l pcéltopdizilemUm TU ieglstam

ampes =y, @+H,02- PG- qBG- M, =0,
|l 0dz ar to

M , =234kNm.
POr b Ias;aqsetiﬁlmr[&mtu summu pret punktu®n p Ur | | l@gentdmibas
i zpi Us

AMy=V,B+H,B+PB- H, B-V,B- M,=0.

Uzdevums 2.3 Uzdevums 2.4
Noteikt balstu reakcijas r Umi
Hc_ C He
£ [ g;g‘— P=10kN -
B E
*H
& 5 E|
P 10"'\“ =] g=4kN/m Z
H. = LR RRRRREEES T !
A D 1B H,
v 3 [ 3m L 6m tva v, v,
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA MRMUWMBKMASTI EAU SI STOMUS

q Pi e m28.Noteikt balst r eakcig as tr.
5 Wit coklu srelkmijmgu i zejjas par
C bl jumO: g = 4 kNBmMh=B = 10
£ m?=4m,a=2m.
P 0 N
- 7 Atr i si hadlpoteikis balstu A un Ber
& akcijassast mddmennt u | gdozsvar a
AY |A H.y |IB jumuspretpunkiemA un B, kU ar o n
_“'g;;, _"3‘;;’ 7 summap r et € packi@sk unpa labi no
tdd TUdU veidU ieglstam |
VAt Vat vienUdojumus | etrua bal st
‘ ! ya | nai:

M,=Pb, +q@aG@+ Vy, &@=0,
a q @ 2o
aMB:VAC'?+PC'hZ+qC"aC%:O,
éM?“:-HAcﬂvhz)- P&y =0,

& e =aadss 283, @ Hylh ) =0

levietojot Vi enUdOJ umos konkr Ut Us, ¥skai t!l i:
HaunHg,ieg |l st a m:

VA:-9,5kN; VB:17,5 KN;
A =-5kN; s =-5kN.
Ieg?ézupUUbaudel i zmantoj am spUklmusqerJekc
horizontUlo un vertikUlo asGajl(Uagad@jmemdu
ginUto reakcij u weakcijagVi,eH)iunhha v elnaidet asumrr
g=4kN/m z g rhie.gl st am sakar dbas:
] g ) )
C Dl | aX=P+H,+H;=0;
=
=(10kN o " A4 X =-5+10- 5=0;
5 Y=V, +V, - ga=0;
A B N
%L“,T:g)m 3:5”? =5kN AY=-95+175- 42=0.
‘VA=9,5kN fV =175kN T Ut ad prejgdijitksiwu mmas uz X un
4m L 2m ir vienUdas ar znwarlG. un s
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA PLAKAMNUWSSISTITEMU S

JUatzogmU, ka veicot iekgUjo pieplNu aprUg
|l i etder Qgi pielikt pag &dimz aje@akcvi Umi en@ao 0,0t
Z 0 mi
o Pi em@9.Notei kt bal st-u rea
M  jumU attUl otajanmeasUmi m
C 7 parametr wnv Urot gkbolthgk-r Ut a m
jumam: P=10kN, g, =6kN/m,
P, 0, =4kN/m, |, =4m, |, =2m,
h =1m, h, =2m.
A At ri si nUjnuonssa.k a piecas n
T balstu reakcijas ¥, Ha, Ma, Vg un Hs. Gi m
| < . . .. .
M nol Il kam ir nepi ecQ gig a mi
V, vienUdoj umi

Nezi nUmo balgsinhgnotekakci ju
. ganai i Zmomaentd sonsnaspa labi
no locdokl Um C un D:

aMtlzab:q1|12/2+Q2I2(|1+|2/2)'VB(|1+|2)+HB(hl+hz):
A M2 =ql2/2+Hgh, - Vl, =0.
Atrisinot ¢go vi egethjdoj umu si st Umu

Y & éozhlmaa
° " 20h, -'>2hlgql 2 ng 2h, _ad
14 7 0
Hy = — &8 2+v|
6 hzg 8

Balsta reakcijas fln ot e i Izrgaatnjaans p Upcajekciju summu uz xsi, kuru
pielodziinUm null ei

H X=P-H,- H,=0.
No g0 vienUdojuma ieglstam
H,=P- H,.

Sast Ud orojeksjpstnkmuu 0 v er tYirkdll o) cazssvaraghessamg |
vienUdoj umu

é.Y=VA' Oy - Ol ¥V =0.
TUt ad bal steakcjaNiverti kUl 0
Va=0ql,+ag,l,- Vg,
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2.BALSTU REAKCIJUNOTH KGANA MRMUWMBKMASTI EAU SI STOMUS

Momentu summa Umj apadreidheoi | oc okl as C
éMér='Ph+MA+HA(hl+hz)=0

dod i mowigtigmenta vUrtobespopl &j gmWJirzi enu
M, =Ph- H,(h +h,).

Esam i eguvugi i zt ei k sankecsi jwi snw tred zkignathmad .b a |
_ levitojot k onkr Ut os uzdevum;
q,=6kN/m datus ieglitaptsakilmn ei

@M _ sekopgas bal stu reakciju
c e V, =6,67kN;
= m
oo fmmmm - H = 1133N;
—] DL_ —t V; =2533KN;
i0 _ .
H=11,33kN S e T T
%"—l’ B - M, =44 KkNm. ] ]
*—~M,=44kNm ;;;Ha:ma?ﬁk’\' legito rezultOtu pOrba
TV -6.67kN 1\/ =25 33kN momentu summu pret punktu Qai
"‘4’ 5 5 j ObTt vi enWearaam apOrnluilel
k m , m . nUties, ka nosacgdj ums
Uzdevums 2.5 Uzdevums 2.6

Notei kt balstu reakcijas r Umim.

T l L £
CX M=20kNm ' ”;C <
< g=4kN/m < (=
P=10kN = b
1kNID | i P=10kN z
< < &
A
b e T | r
6 6 | 6
6 | 6 | ‘ ‘
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3G6GULUMU METODH STBEAOMU | EKGUGJO |
PIipU NBGENAI

31.GgUl umu metode telpiskai sistUmai

Teor UtiskUs mehUnikas pUl dpjgoma ajtes aneitddd d
daNu savst arleplUgsli]JJskl edldd)dtobamiss b lsp Ul vwag g Ul um
ai zst &k g @j gaveaopékioru un galvenomomentu. Sadalot galveno %e

toru un galveno momentu kompbekgbjNsu pegp
notelkgjmrgagiUIIunrdetG(me met odes aut oRitersinr v Uc L
D_Gvepllekrusrl XIXethSJavgajlmqotlcedu pi @dNu not
TU kU iengJUs pieplles darbojas séearp at
me nt u tada NIUani noteiktu gos pleplletsU kUgdau

Vi tU'domDs i zidearmr wa rgcguathmgelutnaijtmnetmbaNUm a
ger meAa daNu, kurai pielikts vaedraGko gbraUj «
tiek aizstUta ar i ekgdltjiUaA agai detpl g ellnpr-a eluir kats
Uj spUKSwsa.A@gnit ka igaktfas, kuras rodas konstrukcijas balstos 4 u

skat Umas par UOUrWjp.i pieliktUOm piep

a) _EZ b P Apl T kosi m pr i(@t®aduzsku st
X kurudarbOJapUlePz,LP:PIRlun
F:;, Ps. Izdaroter\WUI@gUIumu abcd
y = stienis ad al GGm ddaatv@h). L(ai ‘
‘P\ 7= saglabUtu krei sUsU-daNas
l umU abcd Ui, Buiil @ldizesk a5 p
Uj os 1,@2purUFP§ungFUI t-mU pi e
spUKki alzstUJr—IabUs
uz kreiso daNu. Gl
| ab s s vdaarNug) su miGai g
j Ppiealikirask gdzsvar o
4uur$F25LPn alzsslﬂsUjgekrrmeAa
i eabadrabNpub u  u z |

agrgeei;itag@ﬁlumUattabcd (
j Udaanrad aojgalsm. PpeUepI | Onm
gapPpupoUspUkuwitd-edar b
|en|spa go ggUIumu sagg
NCEJq;s _piker qsllteasd arQ sau
ngij p ia eﬂ»lll@nn- der me
un |l abUs daNhébaiavs

= O T O
mxo_cc

v'O'

43U
©

att.3.1

=
WA WD QN TOT

cC:d QO GIC:IS - QT T CrO T

72}

gg umU.abcd
PUc akpaomadsrBRoHasbobaprieepigfQeuas ¢gguUl ur

abcd darbojaganuzs t i leefsaganl abo daNu, i ras s awedst aprrpeljl
v t3tas

Gg Ul umu kureetiekdietotes t ||ee&l<ugUJemloNlm|akg tur pmOk ti
pielietota, I ai a sladawi @ KgnHikdapmdpaes ssptipud
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3. GGULUMU METODE STIEARU SISTUMGANBKGIJO PI EP]Y

kuri pieliktimeAagdaNaajai odgGumaopi akgUj O
Nauj nodgag\lea\l'ama(;atta?;llb) pielietot |l gdzsvara nc
gaddojumU tel piskail &ag2kwuHommusy iUenm i dod seg

ahkh=0; aR =0 aR=0;
am,=0, aMmM,=0; am,=

VispGngU gadgjuma | gdzsvara viemdedoj gmi
spUk Zu@xunl‘Q,(lengJo spUku galvenU vekrtora ko
dinOtu asu V|r2|exn|\41/anM(umeI¢gL®jso msop‘nLélnu uga lw
komponentes). Mi nUt i eiekg 8 Us i etk éepkj losdiasupkU ki u
(att. 3.1c):

N,d aksi UlkasssURssptUkesha agass virzienU

QunQ, 8 ggUr s kupi tekbbjasy § Ur s g pérpendt iuknw! Or i st i
asijx uny asi virzienos;

M, un Myé lieces momentj

M,3 vUrpes moment s

Zinot iekgUjUs piepiles iespU
sistUmas stnatti.skoaterkars tvail ek g U
spUku galveno venentuoru un gal v

Lai noteiktui ek gUj o piepl Numemai st ¢k
jebkurU patvaNggU ¢ggUl amOU, st
mlespatvzbldqg;lala mazu(aﬂt&ﬂ)kum/&u
PleAen]ot, i kg esb[kruweUngrgUU -uma pt
mi, konset Uj a m, e | keame inemll dA darbdias

elemet Or sspdAksi, dAunt, dA.Pr oj wisud)j o't

el ement Uros spdlkksruz s&d&kamaxp
att. 3.2 Cizvietots ¢ggUl uma swmagljmat c
spku moment usomrpa widostu ag g Ul um

Aiegl st am
N =¥ dA; Q = [ »dA; Q, =Y ,dA;
A A A
=7fF.YdA, M, =1F XdA; M, = f{£ X~ £ Y)dA.
A A A
IntegrUgana tiek veikta pa | aukumu A.

Konkrsldgojpreugad 9 j umosv adapas hoi elk @) Udnadpa e pl |
b1t dasaendliU

| e kOgpU je p kutasroslass t i e Aa ¢ g Ur s gosakae @ u ch&ifao pmUao 0 b U
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3. GGULUMU METODE STIEARU SISTUMGANBKGIJO PI EP]Y

32VienkUr gUki e deformUciju veidi

At s esit g geélfuo r nalbavarp lvisais ar e gg ot a, tmdlcu jiuk wiae n
uzskat ot parudedior ke iyive mkpWri @noj umu.

a) g b) a l zggldus stiehAarvienkO
C=——r———n 1 mUci ju veidus
f_.i ...... e, ] _Ei..-._._i ..... 1P 1.Aksi Ul U stiepsapn gapi
L 1 jumO ¢ggUrsgri ezpasma i ek
b b s p Uk uaizvietonart ok o @s p Uk u
a == aksi UlapBWUk kklas vUrst s
Pl = N Pl E N steAa aits3i) (
= b‘é} GadojumU, ja akai Ul spC
b = ggel t Us ger aka gdapas
at. 3.3 si e no aplikojamUs daN
kNaut s ats B3ae fupir e{ 0, | a

aksi UlUrplkss nvo ggUl uma plaknes wuz aplikoj
iedarbojas spde f@tt. 3.3b).

| a o a 2.B_(pc¢ci.=gpe)._@}_Qﬂarmﬂci_j_an roda
— u stleAq ggUrsgriezuknU i ek:

A l).g reducUj ami wzg vl tken@p s p Uk |

i Lo i' kasdarb j a sumg g pl atdA)0 (

— P i 3.VUrpseti eAagadopex@Uj os
va—g P1b elat 0bas spUkus wvar aizst U

dabobas plakne sakr ot ar ¢
att. 3.4 (at.35) . G spUkplua rmame wtl

pes momenti,.
4.Liece. Liecesga d ¢ jekmWijio el astgbas sawWgusptUapils k
bett 0 darbgogbas plakne ir perina(d3ckul Glaast
spUkpUra momentu sauc par | ieces moment u

33.G¢g Ul u mu phraataiosd est Uma i

Gad¢j umos, kadJrsljiienism Ukiie |a@tkddideats o ali @ ah s y
roganasipUrggdegaddj ainéimgpsijelpsl §  ss:N,gagssr s p Uk
s p Ukuslieces moments M.

Lai notei ktu Misapsit|UddaeNsait @4mshptdlakNua pr oj ek c
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3. GGULUMU METODE STIEARU SISTUMGANBKGIJO PI EP]Y

summasuz koordi nUtu asom ngUInwmmenstmagauunnmmucep
atggeltl_J stieAa daNa bitu | ogdzsvar U, gom
atggel tUs stielha daNas IQrdCzstviaeakineh/cEHjemiUldtoj
mUs ek gUj Us piepliles

Att37parLUstpItogoluma gad
stieAawadaNukast isaka ga

tam:

Q) umkiricarol ojcdd§ otz vats
siag@mpUbu e wlhimesinoti eq

- B+N+P,cosa =0.

att. 3.7
No ¢06 viiendalo Jommmsemdknu : Tas ir

Vi spUrog0 gadoj umOU:
kar i r stieAa atggeltajai daNai pielikto s

Ass NoglQkwfPJOUGg Ul umU ir visu uz viekw pusi
projekciju uz asi, kas sakrot ar stiehAa a

To spUka paimasat g8$ st ke Aauzskaabarpiz §tviue pi j et
arplussz ¢ )ptiet to,kuraizsaucspiedii p ar n eligt@atrgo vnud nffjus z ¢ mi
Analogis u mmt@jp Uku pruaj eladtijie&gillst ammwi enUdoj

un izteiksmi

Vi spUrogU0 gadoj umOU:

kur ir stielAa atgdgeltajai daNai jkiudlUrkut ca ssip
GgUr ssipkBl @ ajU ggUlumO ir visu uz vienu
projekciju uz tieAa asij perpendi kul Uru

To splekkacipjruo,j kas grieg apskatikmdvidsaise Aa ¢
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