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1.IEVADS

1.2BT vmehUni kas priekgmets un uzdevu

Jebkuru bilvi, kura tiek projektUta uz sti
sauc gnareribngi

Stiprobas aprUgini nodroginabbhbvapo-pgenes
vUrtU bives spUju saglabUt savu sU@sotnUjc
bas aprUginu uzdevums ir nodrogindw-Uingen
st obUkur as masy moremM@lgyglsu et Wgiuj. esk apst UkNos

ZinUOtnes nozari, kur a sitzisntgonlodolh slrdgpbjalkg isriu pr

principus un metodes sauc par bivmehUniku.

At ggi mabh @rndl ykupsp&t @ ugniaobj ekts ie atsev
ments (parasti viens stis),b | v mehUzdkas mi ir oriigemt Uti u
kopumU, AebmosedignPnt u (sttld gdruelbemsiuj u) sav
mustruktmerhnishat®ls Lpplag@r to varam secinUt
mUr U i zmanto tos padiusmapreirn clil puu sp rienm- ersd todd
genierblvUm. BlivmehUni ka savos pdt@®tiusnkoBs

mehUni kas | i kumsakarogbUm, kU ar® Utz emeUl o

BTl vmehUni ka dod iespiU¢ubipajreidarbuptrast zg
pluat Uci j,asepiaeNeaplijkidiodsbas, kur askiveanr UbtTuv jnuo
st UOvokNi em.

Kaut ar9 blvmehUnikas kU zinnWtgrees eéms24d 1t evd
praksU pUr baned @tdees ,apgroUgikraii ts nepUttrgakt
jauni apiplUgi nguanprpiinicnvei dot i jau agrUOk iz
konstrukciju tipu veidiem. Svarggi kAemt v
sturs unakltwudd sark Niest jautUjums par ¢§go mef
i evieganas neat flemaia p ey thehmtlEENaa niars r gai t C

eksperimentUls apstiprinUjumsijjOmu izstr Od!
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Eksperimenta lomu jaunue or i j u i zstr UdUganaspUgdima(y Uno
parmpUd n gtad ivietno un atdal 0t to no otrggirog
Gie eksperimenti parasti tumkdels&mdi BIri k
izgatavotiem paraaige m. GUdu paraugu pUrbaudeir- ir vi
gUki par pagUm konstruknci@rOm, pUWr vaveglmi i
apst.UkMoseNi tiek veidoti tU, |l ai ft@ie ats
gobas. eTosneaekapgai tU var izmaingt un piln

konstrukcijas izturUgeNuBs v@ap atnmodvbewrs.t M iodsdbze

kas visai svar ogianabl ves nestspUjas noteik
Bives stiprobu, noturn®bwmiwn mattiemdrld su umo ¢
elementufoma un i zmUri, iekgUj Us piepiles (spU
bives el ementos tUs slogojuma gaité. Lodz
mentu i ekgUjo piepisNuelneonmeen tkuy ainzamUrZusn,otp U

| OUm varam spriest par katra el emenba un |
turdogbu un stingumu. Ja blves el emebdtu iz
iegltaj UmiepkfgUmUmar allr mo,t ek krti trosdri @gn n a
(nest spUj as) nosacdj umus.

Plakanu stieAveida konstrukciju gaddjumU

moments- lieces moments (M) st i elAa asi|j T@&Up erspidks! {rQy
spUks st i edas palskss V(iN)z

JUAem vUrU, ka jebkura blve slodzese-iespai
formUcijas un iekgUjUs piepiles ir savst a
uz savstarpUja | 9ddzsvara dpmUrsciimigea.ezTas

Na, pieliekot tUs virsmUm unrmokéntig Uant rpd cegpd il
| odzsvarU. Gadojumos, kad bilves mat-eri Ul s
gi nUt gydiude flogdlganUs pr osbeukumant ur pi nUs | §d

Precdzasunostd &ddnessi glag@ddjj isn pi epi | eslo-j Unos a
dzes darbiobas dgeaf 6 OmUt o st Uvokli. To-mUr ¢
taarbt i skUm griTtobUm, jo iekgUjUsi psapét éesa
ar pafgdmmdci j Om.
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Blvju aprU¢ginu galamUrg¢gis ir prognozUt to

bivju aprUginu metodes:

T pUc pieNaujamiem spriegumiem;

T pUc pieNauj agnm) (gradz Um;

T pUc rokRigemUOv o
SenUOkU ndUgoimnrmeti o mUO, t.i., komdicrwk ®iNjaas
jamiem spregumiem G met odeveii ekt | a@rt Bdian uksu rklomn svt Ul
nav sastUddtaicof emhi $ski epmUgi nUganai pUc r
stiprobas mant drogbmas novUrt Ujums tiinekl ovei kt
nor m§)l oun( t at)ygesnperii Celgou mu vuliratt Gitpd 9 Neama jkUbm k r
spriegumusjmBtft oPUmNRApuj amai s spriegwms tie
guma, wirgr alzas Ugi nat pamhaa bedgmeek uzskat ot

Stiprgbas (vai noturg@gbas) nosac@jums ¢gos
s¢[s]:sb/k,
kur. s,Tb9gst amai s sipdri ceghpghmests (kb>k).t Kk

Dr o g 0 b desnts Jeidoenfatettl a sti probasmaeeer Uiza Aeamatg

kied,gad oj unmaUmbjvis zs | o ckanstrskcijase e & men@tosn nk HmUr

ar9 nosedz ciatftesUgi nu nepre

Apr Ugi npUme tpod @Nauj iamiimrgthd Briccahéddokalakrhens un

dzel zsbetona konstrukciju aprUgini e@m. Gai

bas novUrtUjums tiek veikts salgdzp-not uz

zomUjam ar P) ar pNewWaaumlh mol etioad zk U dkPd Na e
I

odzes, kura to vai citamuapsvUrumu rezul

Par bostamu tiek uzskatdota graujog8l sl odz
g

jobas aiz el astobas robegas vai krutiskO,
robaa)yjruorss i zsakUs ar sakargbu

P¢[P]=R /k.
Abu metogu trlkums ir to vienotaisododrogob
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jumiem.

Go triTkumu novUrgipte gbo lae gk bgsiukajkrobig ¢ md e
st UvoklstsUvigk gilkdisr a bl ve zaudU spUjou pret
nUOdtuUcj j Kas nepieNauj RObe g ldB,k disikis pl0s a tgl
Pirsgribsa robegst UmekNis pdgiasteatnidaarbuinbrs t § b
mUl aivae We.pj ai

PirmUs grupas koopbUg gasitsU vfookrNma sisrn:0v o k& as o z |
bas zalums;trausls, viskozs, noguruma vai cita veida sabrukums; sabrukums slodzes

un vides nebadvBLmmUsajBdaespai dU; aakonfig
rezonanses svUrstpdbagsaust komlsRirukkiujas jel

tecUgang su,mus dwiders, ¢gNides vai pUrmUrogas

Peot rU veida rpbeglkaOvO0miNi emUvokNi, kuri
t Usamatu normUlu ekspluatUciju vai samazi

pUr vumet op v Ur sutnd beui,t up liaeinseus | u d UN

Bl veairmdm kUrtUm jUatbilst aprUginiem pUc
pUc ,atkanip U no bi,aed wveé rothaevgesitdlav ork | i m.

Robegst UvokNu iestUgahUel amkamogt mat etddO
bilves darba nosacdjumi . Go raksturé-iel umu
zerves. TUdUN veicot apr Ugkonstrukciup 8& gpj Dm0
pieplles tiek maolodlinkhas nmytkaasndarbojasu Bj BT vi
parastoe k spl uap8ctUkBes, bet gan no aprolgi nu
vUs slodzes pareizinot ar koef i cri elnital Uk s
par vienu. PUrslodzes koeficients bitobOU
pUrsniedz plUnoto. Gadojumos, pkemog- phgdyx
ram p Ur sokfioiehts praktiski ir viens.

Katram atsevitfigak padégmtmam individuUls |
apst Ukpj@asaraprdig na sl odgu j Uga.

AprUginos pUc robegstUvokNa par maeeri Ul
Aemta aprUdgina pretestogba R, ka&wUiss-pdala
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tJbas GR daNu nosaka materi Ul K=®r/b.0Mabas ko

teriUla drogdobas koeficients k paredz r ez
mam negatovU virzienU. Ciakt arzu site pOtb@dga
|l i etots darba nosacdojumu koeficiemius m, k
Koeficients m ievUrtU: temperat|lgams, mitr

slogojuma cikliskuma u.c. fastus.

Vei cot mgueum&l apndgi nus maindgu slkodgu g
Na un veicot stingrobas aprUginus pUc otr
tiek noteiktas pUc normatovaj Um slmedzUm.
mUganUs apdakallamob@gst UvokNu apr Ui nu pi
| 0, kadviogkdafsicsi ents tiek aizstUtsi-ar tr
Ul a gdbw®@fici ents, ukdoaefbiac ineostasc)dj ukrur i dag!
apst UkNosatigrgivrigsggi un t UdU vei dU Naiuj dau
jas darba apst UkNus.

BT vmehUni kU ar terminu Ablves aprUdgi nso r
jumumt ei kgarnwkglUjJtoadi epTl Nu un pUrvietojumu
par bivju apr.UgGonsa meettooddelsrsk aar, mylam @ap & rka
Ja anal gtiskUs metodes dod integrUO0a raks
tiem ir izteikitia@aipieemdrcdjt amirakisémam kon
sacojumos fi ksBitaijakkmagaddj dgmasnko mBt ogu p
jumu vispUrogogais raksturs. Tas paver plag

tiem analoga veida uzdevumi eimnounUrvteltk td apgQ

faktoru iespai du ijasdartaut t i ecogUs konstrukec
1.2 Slodzes
Ur Uj os aktovos spUkus, kuri iedarbrejas uz

pUrtr,autkdsmac @mtark@Gttsurs. Ar jUdzienu nepUrt
virsmu i zdkzlii,e dklutruu srlack st uD o tSU$ ui mams$ iumld
rogo seécioadwzbps@@arntumu un mUra kN/ m. GadQj umc

sadal 9t aukpnas anlagdizilraot ar ko ntsa raiikzs tj hjs drz

9
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ko uzskata par koncetitrt wdzis |

PUc slodzes dar bdbhaiutidgolsas |codthgadss edil al ai
slkdzes, kuras iedar boi piss kua sbiliadi zaeéncedpgllpt a
Osl aicggo sl dshiger obedgpbé bQisalcabgplrass e d ali Us

kust 9gUs un nekus bdzgelss psUrowizeltsaj aKsu spta) ghlisv i
Nekust 0gUs sl oamuaeisnan ostaevi k tsut Ovad kklui n( Uk u i e

PUc iedarbogobas rakat usda Chsalmo Stakistisn ise doadl zald m

raksturogi, ka tUs nemaina savu | i el umu,
dzes. Gagl u mo s , kad mainogUs slodzes | iel ums
gradientu un to izmaiAas di nammiazaarm-ada i r
gUm sl odzUm, tad gUdas slodzes tuviorUti v

ni kas kur s Uikaistaisosladnua | ii eda ratsd b a s

I ngeniapmlgijmus slUlbagfuamobrlUjkganu un -anal 0:
tainformbci ja par sl odfo Haebdmas Fakseubpjpumu

RaksturdoggUkie slodgu veidi ir:

l.LietderdgUkus loadnade mr o itn @&niiernvteli dod .asGq
rada blTvU izvietotUs i erktUs t(awi,| cbilevrist ,n oasu to
togie krUni un to noslodze), hidromtati sk
strukcijUs, zemes spiediens uz atbé&l sta s

ta uzdvums, tehniskie noteikumi un standarti.

2Konstrukci jaripgaoad nweadrnyo konstrukcigiu sva
kongrukciju @ p met u ms , apguvums, a Konstrukcijagrsvamg g i m
nosaka summUjot visu kOostapkOgijaseimmen
ment u g&ometirzimUrus un pielietojamUi-mater.
ju (stalagu) svars par ajsakt Wepama R alnpBldea:

konstrukcijas pagsvara noteikganai tiek |

1 pagsvar a,izmantgeo tk gmmaks U past Uvogas kons
j u olgoadszrelr B¢ Uslzes gadoj umO;

1 pagsvara noteikgana pakUpenisko tuvinC

10
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Pielietojot pakUpenisko tuvinUjumuumet odi
uz t Usnosakemamd digplisst r uk ci | awsunevae ameantojotit UidzZOm U r

veidU iegito svaru, atkUOrto aprUgiru un i
|l ieto visai vienkUr gu kkolrsttorgu k caipjrulgg and 0 jnuer

EksistU @r komistiruke$s g@g svara noteikganas

3.At mosf Ur avseisdloo dszneisega un vUja iedar boba.
bilstogajiem klimatiskajiem apstUkBi em. P

dze nosedz pUrseigusmu "daNUOPi , pilndogi

Normat ovo sniega sl odzi uz pUrseguma hori

ka izmantojot izteiksmi:
Piniega= CP,
kur pisniega segas svars uz | aukuma vienghb
cipUr s epgofilmae vUr t Uj ogs bkioverfo rcjnaetndtvsu s( s k at
Latvijas apst UkNop=07TkPak i zmantota vUrtoba

Arg vUja sl odWNoematékonebmbt sl odzi pielAem

t Us daNas virsmai un apsiUgUdnaaacpokifbarskon ot v |
koeficientu. VUja Utruma intensitUt-e ir a
jasterior i j O ir pieAemts, ka

Augstums virs ze 10m 20m 100 m

VUja Utruma inte 0,3 0,4 1

jTras pi ekorOasktre spljadsulmMp(glaRemi sas krastu)

Augstums viekas ze 10 m 20m 100 m

VUja Utruma inte 0,55 0,7 1,5

Aerodinami skU koeficienta vUrtoba mainUs

informUcbfjanor mat gvos

11
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Nosakotkonsrk ci j as stiprQbu, stingr@bu vai not
slodzespapids | odzes un OopagUs sl odzes

Pamatslodzesd ar boj as wuz bivi regul Uri wvat arg r
derggU slodze, pagsvars un sniega slodze.
Papildslodzesu z bivi darbojas neregul UOri. TUdas
intensitUtes lietderggU slodze, temperati
dze statiski nenoteicamUs sistUmUs.
OpagUs rsoldeacsz etsi kai i zROdasmbvgrdidg mmekUs s
plTdu izraisotais Idens spiediens u.c.

Veicot biviAemaptOo@i rug,OdambigoUsil joalsy, kat
miem izvUloties atggirogus spro@@hamskodfli
mUr am, sti ept liektiemmestpd teasse Aieerm uma mat €1 odzes
N aamjis spriegums ir 160 MPa, bet e n | @amatgloglzes upapildslodzesdar-
bobgaasd 9j umU ¢gis spriegums i odze$ @ Grieyla . | ev
vUrtoba palielinUs vUI par 25 %.

1.3Blves aprUginu shUma

Visu bives izmUru un tUs el emenauw fbdrvjais
aprUginos ir kKOskeomMbttiiskiarte@gpta uzdevu
BT vmehUni kU | 0dzoagiar K8 v i szkisniUzt ma bstkoae aa brs t
kuras rezultUtU reUl Us bilves tiek aizst Ut
Bl ves isthUmarrgot @ nkBlUves attUls, kurg nosak
i evUrtUjot tikai bitiskUkos tUs aspektus.
ShUmU stielAi tieksaivienOtistarAuoggigQlmmukss
i jas ir stieAu asis. ReUl Us balstu ier?o:¢
nokamstrukcijas elementu virsmas tiek pUrne:
Bl vju aprUgini tiek veikjfumogmapaolmbvespp
ir pietiekami vienkUrga aprUginu vel-kganali
rUjos gadojumos tiek veikta pilnUsoshUmas

12
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rus. TUtad var teikt, pkalvgmsbGhHhiUma shlma il

konstrukcija konstrukcija

pilna shéma

pilna un aprékinu

oy “aprékinu shéma B

! : pilnd shéma :‘ ‘

att. 1.1

AprUginu shUmas izvUle ir sareggdot®H-un at
ga apr8@gitndk ekv  zmant oj ot nepareizu apr Ugi
met odes dod UuwNi dainu rezult

TuviaptUgi nu vei kganai var izmantot mazUk
gal 9ggoisus @y UghUmas j UprecizU. leglitie re:
precizitUte.

Datoru iespUjas biegi vien pieNaujo par a
shUmn t Otad ievUrtUt mazUk bitiskus ingen
Liel OkU ingenierblvju daNa ir sareggdtas
attUlotie pUrsegumi sastUv no stiaedingm, p

nierblvju aprUginu metodes ir visaé sar e¢

13
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vumiem ir izvUlIUtiesumprddghk migas hWeniuk g &GHa
ingeniera erudogcijas, no viAa spUjas katr
torus un sagl atiskliespafdmkortstrukcijpsdarblk ur i b

a) b)
%@ﬁ o

att. 1.2
AprUginu shUmas izvUli iespaido nePiecieg
tais |l aiks un skaitNoganas | 0dzekNu pieej
aplyi ni tiek veikti i zmantojot visai tuvinl

to aizvien @pildinot.

a)

att. 1.3

Praktiski 1lielUOkU daNa ingenierbivju sas

(stielAiem, sijUm,saviPthntaaryi eaot Ompar kaii U

konstrukciju.

TUpat kU ingenierbives arg to pilnUs un a

izmantojotdy Udas to paz)gmes.

PirmUm kUrtOUmgeinekedb@i@gjusms pUc koinstr uke

14



1. IEVADS

diem.

No stieAiem veidotUs konst
sistUmUm (att. mo3dhs. kMo

strukcijass auc par pl Udmi 8nst pri
mUm (att. 1.3b), bemUrsii st Ul
trogs savstar pljidnospsatipendi k
rojami,saucp ar maswilldm giatt . 1. 3

PUc konstruktovo elementu

stieAu sistUmas saddl-a pl a

mUs. Par telpiskUm wmzskat a

tu asisvaislodzem e at r od aks Ov.it.4n U pl a

att. 1.5

Pl akanmou seilsetntent u asi s un
UrUjo slodgu pakiskibdbasasi viieai pl aknU. Pl
reti tiek izmantotas kU patstUvodgie-ingeni
nierblvju shkise @ivmNasdgdmdtkdj as plakanUs ko
var tikt aprUginUtas kU pat st Uuloignauss .k oTn(s,t
pi emUr amme talhligilsseagattl5) visi tros i zmBdri ir
strukcija jPpuskukuat @domar praektcloghdasagpdrdatots k ar k a
ir pieAUmums paamnUsUssatb@mfPgangapivekaj Us |
papil dus kopnUs, kuras balstUs eumugal vena

1.4. Balstu konstrukciju kinemUt i sk U anal gze

BivdarinUjumi savU bltobU ir uz nekustogi
riski nemainggas konstrukcijas,sakyrasslj op
konstrukcijasn e st spUljst i emasaba konstrekhvdbens béw
ar nekustg@ggiem pamatiem un pil ngdggoe- vai (
jami e bal sti ir telpiskas konstrukno-ijas.
strukcijas,inpe pErubefojsmesstplakeakar 8§ ve
rodas balstu reakcijas. i 0 bU pret bilwiibapasaviredktjij

15



1. IEVADS

nevar maindt bekvesi &aUv b Badsuseakijor vékiorUj o s |
Ui lielumi un tUs eakaisviziensunligume | i kganas p

Par galvenajiem balstu tipiem, kuri tiek

a) lietoti k onst rsuiksttovmuu arai st 0 g

T a; pamatiem, uzskati:

Kust9ggs | ocQgkl as bal
Nekustogs |l ocoklas b

-
—

lespdl Uts nekustogs
lespdgl Uts kustodogs ba
El asalsisgs b

= =4 -4 =4

l, ! Kust 0gs | o(captktl .als. 6Bbaa)l sq &S
divOm savstarpUji bal a

d) -
)%L%% starp kurUm ievietots c
ApakgUj 0O daNa

pa et bal st

toties virzes kustobU,

% ——  sistUma. G veiudka olbalsst
brddas pakUpes. Balsts n

tV 1\/ horizont Ul o pUrvietojumt
cilindriskUO vel ttllah cent

att. 1.6 ) B
verti kUl o pUrvieteoj umu.

t uma virzienU -bastageaddija/rpeed gpse nslp Wuglakheii at b a
BTvju shUmUO klustegbeBRacokl dUat kura gal os i

Nekustlpgcoklathkéb pakehstr ukit @pi i veidagddiaal as no
to, ka tam nawgivhogesgklsA) balstarhidtidai véiena t 0 ¢ ¢
kustborboavsd b as p ezki Cepnes, atp.Riv.@hkmalgaraiagW0d U0 bal st (
i et caur Jlocoklas centru, b e t osakalteakcijag z i e n s
komponengu (piem., hotrtieopddbskBhgmdwvebal k
att Ul o saarejdaiguiieeini em, kuru galos ir ideUl a:
i zvUlI Uties patvaNQogi. Pl agpshtleb.zmant oj amUs

16



1. IEVADS

Nekustogs i ¢tper)ilbalsskubamshav brovobas pakU,)
reakciju nosaka trgQgs parametri, pi e&m. , k O
Ziens un moments pret go punkt u. GUdu res
l ocgklas reakcijul aaglklmaki St w mue sigat wa t g il
16c parUdotos veidos. OtrU aadopamUablai v
att UljnmMabNidt i mazam, vaPro stjilUbnlitmgaaerz ggaa rougnu

lespdl Ut s kwdi@ddg s elsatldsd)s upnise Nauj mergl a ho
vietoganos, bet izslUdz tU pagrieganos. C
ir nulle. JUnosaka bal stsg 0V éBhematciliesp- r e a k ¢
| Ot s kust otgl8l dtad pdradliec s teike Aite m.

El a ®migagtiem (att. 1.6e)lat ggi robU no iepriekgUjiem b
bal sta saite ir stinga, daaiaiszienoAtbésm-i t Um p

gUs reaktdovUs piapimae :nUsawak o s etipnbpdls vilee

stu piemUrs ir balsti, kur i var el astogi

moments parastirppor ci onUl s pagrieziena | eAgi m:
=-kya.

LineUri saspiegamu6db alrseauk tgdavd® jvwuentdt i(kakltl

uzskat ot aompllru pheolpoweEoj umam
V =-k,D.

Gaj Us sakarkjbnlisi rp aprraonpeotrrcii onal i t Ut es koef i

padaemud g

Proporcional ikWtg@st kelkfpadeudglama , paef i ci
konkr Ut ai grunt i j k o prakstarongrusits [ isepli Llerds .e nKiq e fk
veidojas balstU saspiegot grunt. p&r Vi er

eficienta vUrnobas mai mjddiges Hxyd@Ese ue pil mg Ut
pUt 0j umimazabidama kgr(unploimst oga smilts, svai
sl apj ogvindljs) bl o v(unnoas t gdrvuln tugsm e | SmiUmt g,r ug g
tombl 0va nost UvUpUlss eisetstGm | @ ksg N ésaakangesn s, s
akmens) padevdogumaekaoefk@ilnt u5 v:Urg0® b:a s2 @l
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2PLAKANU STIEAU SI STUOMUALSVZEUKT®

Ekspluat Ueh § warsa grae Wl0a jb i ve Kiutefdandmiaiead ar bdb
sUkd®j omdoun i zmUrus. | 8menUmasavekoanp Uf B8 |
i zmbhau Aa i esplUf adikmentidefortig ad O, saucs-par ge
ki nemaindgUm, bet sistUmas, kureGyp Ufj @amal

bez go ebemBganUdpmnetaruics piarmaiendgUm si st Ul

SistUmas, kuras deformUganUs sUkuma momer
kNT st nemaindogas sauc par acumirkI| Q9gi ma i
gas lielas iekvigtyms piepiles un poU
BivpraksU virszemes celtniecobU tiek izr
sisttmas.

Pazemes bivju celtniecogbU atseviggds gado
gas sistUmas. TUdi ir speciUla prmljil a pa
mi, kuri izvedzdobothnot®jkka saseatiprinUjumu
notiek sistUmasnfigsltkgment u sl gdUgana

Pirms bilves aprltgianpur Ovge inkugnasnhalsmavei GamUl e s
vesst r ulamlatds pOi hUties, ka sistUma ir geom

Jebkura ierodoce, kura ielementiseadves t sir ptOy a ss t |
mai Au te.Sari gsuaiskaitam un to ,pavsmk@npdjram i
gina bives nekust §b pamatt, tuioetcrgkbkigteps es i sitelm
geomet emas kn@ g mu .

Sai ti, kuru atmetot, geometri ski nemai ngg
ci eg(aomul i glaupt met ot kUdu geometri saki nems:
|l i ek geomet i studaitisaiozmilieko aeobl i gUt u)

l erdgces, kuras siemudrenioe bt bpalrovrn ett 0§ umamat s
bal stiem. Vi si praksU lietojamie bdl sti [

sti st r UdUnstuktijap,] ajka niaesr &klme o si st Umas pUr

18



2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

2.1. Geometriski nesmB8ma$gas un main

Viena no galvenajUm prasgbUm, ,ikasprtaisedko ai, z
tU0 saglabUtu savu sUkbjad@lj bafbBiu @oibail sp

saucgmOsmet ri sgkls nseinsati tlhma s

a) 5 b) BlPlP Si st,lamasst Uv no trijacem ar
8 vienoti el =sdad seldlatt@la)
\ forma neenad mlowsH ek fspasr o
A C_:IS-Q stlri viennozomdgi luvar uz
att. 21 gamumus.
TomUr, sl ogsdqai, asgU0ebpo

foormandlaudz mai ndgsi es siUgaiaialst @tlE. meatttu. d2.f

Pargeometri skisamumaemask msgdlanu, f orma var mainit
elementudeforty anUs rezul t Ut U.

Nemai nggas sistUmad, rakestllsoghempatodbaciva
jumu vienam attiecbbb pietUmbsuelbempnetu &
Locdoklu trosstiris ir visvienkUrgUkU geom
Pargeometr iGdgaiaumaism st Umuarb T k inmn& 1 0f0é ema e me
tempUr vi et ojoties vienam attiecobU pret ot
deforml an Us .

b) Mai nggas sistUmas r ak
__1,DIE>C D ba ir tU0, ka tzUs for
/b, < sauc siett@mantou gal §c
===y o~ L o -

A B  vietojumus bez toizmlt u mai Aas
att- 2.2 (att. 228.).

Lai nov Umasst ug esoinsettr i s

mai nobu sistUmU0 | Ui eamevigns paaqirs dgthwd ss aiehe s,
22b par Udlpnai.aj ai si st

CeltniecobU | iet ommotgialsaisi gd dmeatsr, iomekiski 1 drdais
nemai nggas ¢g&smei e s ke pangtanenieih ¢ g a m
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

2.2 . Si stUmas kustobas brovobas un m
Lai veiktu sistUmas st r ukdiskssaiss tddwmabs®zi | U
brov@b@dmemai ndgguma pakUpe

Pardiskus auc atsevig@u si st

Ae mt

var

Jebkuru disku pi& e mt s

ri ski
mai ngga si st Uma,
sistlmas stieni.

Parsi st Umas

attUl ot
zes viel 0 k N a3ahdatt.t Ug aodtGi jeu mi
nemailn®gdk IgiiPattcil jusis k 1T u

tu, k as vei do pl akanu S
disks), veseluema i n o g u
t Os

vai nemaiggu pamatu.

pl akanu

vai nemai nogu daNu

TUt ad, p iskatotUapmi, par diskuyp

at sue vnegnjaui nsdtg ue nki opuviidsy Mi, t KB aregne

k kanpatfv agN g quh s GgNfoa fsmar s
ifi .piVisogiviadnalpag U

trogsstileis ir
mUs to varam Aemt par di
kust obdapkzoWBeauaes mpak th)i o geo

paametru skaitu, kaseat k ar 0 g i viens no otra mainUs s
pret zemi.
TUtad kustdobas brovobas pakUpe tiek rUgin

Noskaidrosim kUda

diskam (att. 2).

ir launs t pli ees zbermEevsQ bnaesp i pe

PieAemam, ka koordinUtu sistUma
diskanotfks Uj am t ai sni AB. Diska st Ov
viennogmQ g i n o s areta: punktaAkoomhialftae s x un
yuntisnesABpgr i ezi ena | eAgis pret hec
Gie pagi tros parametri mainUs
coU pret zempvan pile an@mas dnsepi

kust gbas brovogbas

Si st Umas

20

kustUphas abr g eGgmade gmak i evedot s
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

sast Uvi emm WWr gvi emsadi. s Kiagma( altitska2 kust dgbas
un |1 gdz ar @as shrsdgWiaass kpakUpe ir 6. Lai
brovdbas mmdntOtmes vqaasamsdit es:

1.pi r mU v eiisda esnadist ear (att.@%d k| Gddals@ ikt U var
cija stielAa ass virzienUO un gUda saite e
zienU, kas sakPdptr m&r v ssanthand sisalintaesz i keurfsut. 0 b a s
baspk Upar vienu viendbu.

Apskat UmUs si st UaBp & ugajolb aga dgjogwmb alsNips t

a) W 20tr0 veidem- saite
% % 33-5 KUrga C|.I_|E1dr|ska}
(att. 25¢) . GUd WKW sai t U

cjavipUr 9gUUga@dj um
rasties patvaNogU
Go kcepu vienmUr v
sadh 0t WemwnirhOlri zo
tl0 komponentU V
VienkUrga &alindr.i
ierobego dirvu di s/

pUjo pUrvrek0j Omu
att. 2.5 un horizonteOl U wvi
i erobegovstdarskWUj os ¢
pagrezienuyurs amazi na si st Umas pkaus tdd bgaBm.bvriged b a s
Apskat UmUs sistUmeBpé&ugajolimgalbNivio bhaise p@d
kUrga cilindriska |l ocokla ird ®kvivalent a
3tregU vévidankli §a (att2bdh)g.a Gldl esai t U var
patvaNogU virzienU, kur ot Wal akro nspacdnael ngtt U v\e
moments M. VienkUrga stinga saiteemeNauj
pret otru ne veitk Ul hJo rniezont Ul U griestiesussathanienar §i pal
kust Qbas b paptinpvieaisUmp ak Up i
Apskat UmUs sistUmas kustobas brovdolpas pak
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

bas pakUpe ir brovam diskgm shi mfai-saraem
vus diskus visedU Yiaphlkgi gdt tidinga saite i

ar ki @mggal O.

Ja locokla vai sting saite saviemak-vairUOk

a
t U.ikatra salikta saite, ki savienans t i e Aus, millv ieknvk Bead &in t aa

y Lai pierUdotu ¢golasgay) e mbu mu ¢

apskatgsim sistUmu, kas sas
st OvokN

os: stUvokl o, kkad vi .

o]l

bas a k Upesjso ti znmoer iovkidearpad tsrt (L

r0do

ma z i

,t (praas ck ks tsGibsas br Qv

Q
N
, kad tar sal islktvuaslbipd¢ ¢ k1 u.
p
S
n

Q 2 O

v
p
S Ujusiochbevast U salikt!

att. 26

Pirmaj U stUvokl o, kads vi si
tUmas kusscsolpaskUpbedvobrgdten UdiaShalr k a trapas tkidr 9 v
di ska kustaglpse brogwBdbas p
Lai notei ktu sistUmas kustobas b&W@Wsudbas ¢
sistUmas di sku ( s-taiAé&olrdn)UtsetsOwn kikratyn@as ak a e |
grieziena IzeAdiU$ opavet Phaedusiist Umas kust ot
otrajU stUvokt2) bésvesti &nddai bkt U | osdkl a i

tobablmars pakUpi par | iel umu

a) b) 3mi (m+2)=2mi 2=2(mi 1).

/\ TU kU katra vienkUrga | oc:q
kustobas brovobas pakUpi p

C) d) | redzam, kaal i kt U |l ocoklia ir el

/\ vienkUrgai |l ocQlrldgt .ko ar
Att. 27a par Udot U |1 ocdokla sav

att. 2.7 un ir ekvival eocdgk ItGm.m &Ude
|l ocoklu sauc plarumnr dshpar §dipktUsgalsgB7obkelta sa ti
parUdot U0 kBcghla ir vien

22



2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

l egisim sakarobu kustobas brovobasUpakUpe
mai, kas sastUv no | i el &ektat (slkoatiatjaa i@ issiksut
sim sekojJompsts apzom
Didi sku skaits sist UmUet(eliacia nast vpi Uecg ld-oet sup Uhj pe
plaginUOtus diskus) ;

LisummUr airggoviuenki@2 vienkUrgajUm reducUto
L, vispirms saskaitUm vienkUrgUs | pcokl as
zomUj aam RWc Lt am saskaitUm di vkUrgUs- |l ocok
kus un naars0Rabgika

katra divkUrga | ocdk
ta divUOm vienkUr gUm
pareizina ar 2. PUc
trogskUOrgUs | ocokl as,

savieno | etapzAlhmi sku

att. 2.8 jamarlk. Par ci k katra

l ocokla ir elwnikWalg®dmt apooekjzlm, Oogitiekra- 3. An.

skaitotas visas |l ocoklas. HKsenghitos rezultU
L=11L,+2-Ls+3-Ly+4-Lst----- : (2.2)

Anal ogu izteiksmi iegistam aro summUraj ar

stingosas gu s®ai t am
C=1.G+2-CG+3-C+4-Ct+----+; (2.2)

Siisi st Umas stieAu skaits, tas iavUt8&darpOr
diskus(att. 8, stieAi 1 un 2);

Swiatbal ststieAu skaits, t apievienosit Umes i r ml
mei (att. 28, s t-1).e Ai 3

Lai iegltu sistUmas uWstpildemamdiv klmasipak
GajU gadojumU sistUmaenbkd@xadrbas brovdbas
l zveidot Us saites samazaikngp is ismtltbraosy Uk wset §

1.1 o c Q-kpéardigdumu?2L, jo katra vienkUrga | ocg
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

kut Obas brovabiasnpabmpi par
2.st i ngUsparsieimu3s j o katra vienkUrga st
si st Unpaass kbursgtv 0 b3avs emaplbWpni; par
3.si st UmaparSgt i eAi
4.at bal sparsSt,i e A
RezultUtU pie zemes piestipri MUtosalea si st

izteiksme:

W =3D7i (2L + 3C + Sist+ Su). (2.3)
GadojumU ja visus dimkssa,itkams apvienojam
di skos, varam i ztikt bez stingo sadgu Uzs

vobalpeswabt ei kganai vienkUrgoj as:
W = 3D7 (2L + S+ Sun). (2.4)
Att. 28par Udot aj ai sistUsmpamdivskof papbaginnBt
ar to stingUs saites var neievUrot Oun kop
ro vienkUrgo un uz vienkUrgaj Umnkile dgwc Wtno
viena divkUrga |l ocokl a):
L=1-L,+2-l;=11+21=3.
SistUmai ir divi sistpmesi sat bAf &ha-tiedli
tojotsk ar 0bu kustobas brovobas pakUpes notei
W = 3D (2L + Syq+ Sw) = 3-51 (2371 27 5)=2.
TUt ad8aattttUl o2t. s ssipdtalandpévidbasd. p
JUatzomU, ka disku iasUheralbet i ottenisvda mUmb s
ram amank &t GankeWi di sku. AprUdgina rezultUts
PiemUraBparmbdot @j.iae Aws svhrdmais kparbdsevi ggi en
diski em. TUdU gadojumU sistUmU bis 7 diski
viena oidkllagasist Umas stieAu nebls vispOU
L=15+21=7,W=3T (27+0+5) =2.
J apskatUmU sistUma ir brogva (nav piesticrg
kU di sksa,prdmgetnidmak ust ¢ b ar bebmad wptgaksapp plalp i
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

(gaj U gadoj umdl st stt iUenflu )hav a

|=3(Di 1)7 (2L + 3C + Si) (2.5)
vai, ja neievUrojam stingUs saites
| =3(Di 1)7 (2L + Sis). (2.6)

Jaatt. Bpar Udotaj ai si st

paAemam par9dilgku ( a

T gina sistUmasUpmeai nog

nemot di skus 4, 5 un

paplaginUt uaitdsss ku, d

./////////// tUmU_lr Si§=,7ur1_mah@—3, S
att. 2.9 guma pakpe

|=3(67 1)7 (2:3+7)=2

t Upaegprk ¥kig.

TUtad neatkarogi no disku izvUles un t U,
pi esaitsimaiai v aii skn@dp in 0lgu fna a fpddesii,s t Kumad veame
kNauta kU disks, iegltaiky Utaj Umty@GRi®-Ko wub
mU ¢gis skaitlis?

Atkaro b U no t @mas Usust 8bas brovobas pakUpes
varam konsit Ut :

1. |W>0 |Si st Umapi etai ek ogasi stall gwa rsltau e-

Is>0 |maindoga. TUtad sistUma ir geol

2. W=0 sjstUmai ir minimOUli nepiecice
=0 metriski nemaingga. Lai si decid
gams, | ai ievestUs sPaiet ense pairzte

vietojuma sistUma varumit k gh@an
SistUmas, kur Um i mtatiski rbt8isamay Badstu
reakcijas un iekgiUstlemps epdt e:
kasven Udoj umus .
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

3. |[W<0 |SistUmU ir tU saucamUs | i edg@dsm
l<o |sistUmas geometriskUs nemaing
izvietojuma ar9 g@daisikst Gradrn
k1 o dno grea.

SistUmas, kur Um i zsmtiski mehbseicagnasd ai
atrat U bal stu reakcijas un iekg
vienUdojumiem nepieciegami p &
t Undefermly anos .

Apvienojot gaddojumus edmenr3skégl sigmmi a0 bt

mo nosacg@Qj umu

eweo
i . (2.7)
il¢o
Lai sistUma biltu geometriski nemaim-Qga, g

gUl g0 nodagapUmanéempdlogina siusdidflas geo
Tt

ma b u geometriski nemainggoalUmsaitUm si s
g)—A B c EIPF p PiemUram0p artdsd §jai2 . 1
o P "'--?:-f’ kustobas brovobas pak!
0O un tgeskBs nepeai ndgba
att. 2.0 _ . . . -
ci egamaicy) j miolsd U sz, t om
sistUma acomredzami ir geometriski mai nQ
kUds no vertikUlajiem balstiemsnuDposma A

l zr UdUs, ka ir vesel adsiesUmiusgtmma, g&amé
ngbas nepieciegamai s nosacgQ@j ums, b a-t kur a

mUs acumirkl Gms. mai nggUs si st

23. Acumirkl ggi mai nogas si st Umas

Paracumi r k| o gsaucridlimadg Urkur Um s | onged jUu thee spUk u
jami bezgal 0gi mapilUrsi st tthammpe Nend ¢s U
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

sprodo, pUc kur@asistUma kNist nemain

Att.211a par Udogt aj ai omrssrt Umai

punkta C vertikUlais pUrvi e
Cel t nicenilglbdgia mai ndlegas si s

to, jo:

1.reUl' U0 konstrukcijUoAbezga
jumi kNIlst ievUrojami:;
att. 2.11 )

2gUdas sistUmas el enlentos
j Us @seppl emUilbanmpdraftdtg. &.isldlUsnpalk 8D stjalos
|l e A@io)s U
Acumirkl ggi mai ndogaekogiogdnnm&mvar at ggirt

1.triju stieAu, kas satw
jaskrustj as vienU punkt UO.
|l espUj amais Abezgal 0giU-

jU diska pagrieziens ta

punktu.

2t riju stviiehw, dkau ss ahi

jasirpr al Ul as.

- 3 l espUj amais Abezgal ggiU-
//////////////////////////// j U diska pUrvietoj utiecsp !

pret apakgUjo disku.

3.trogs reUlas vaiawiienad
kus, atbdas uz vienas taisnes.
i DG Ar Afiktgvu locokluo &

vienodivusdk us dar bobas | 9gni

lespUj amais Abezgal ggi

Bverik Ul ai s pUrvietoj ums.

CeltniecobtlotceamrgimssinetlUmas, kuru stsruktlr

tUmu struktlrai.

27



2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

24. Geometriski nemaindogu sistUmu v

Pirms sUkt izvUIUtUs konstrukcijas aprUgi
nemailmidzwai dot Ublstiustglentametr nskar Demait hé&gai
celtnic 9 bU, j UievUro notei kti geomé&um:i ski nert
1.mezglsundisksy ei do geometri ski nemai nogu sistU
ardiviemsw@Ai em, kur dasuzsiénastaisesat r o

Pareizs savienojum:  Nepareizs savienojums GUdus di vus sti eAu

di UdiDi UOdei pi emjt

o pagdbas, kuwmras No.

tot , | ai nab 0tsu st U

geonskirinemai nggas
T diskus:

acumirkl ogi r

aJa geomet fmias kisirsd arian pievieno jaunu me
iegltU sistUmaemarogga; geometriski n

a) b)Ja no kUdas sisti@lmas a
1 2 3 4 5 6 7 -
- tU sistUma ir geometri sl
QQ///////;>bb sUkotnUj O di sgtelbrmee-tirr s i
14 15 16 17 18 19 20

mai nQgga.

PiemUr¥ei2ktl 2t paU@ot0:

kopnes struktiras anal §:

At ri si ndJkuonts . si st Umas s

analdeicdams izvUl Uties

att. 2.»

di skus, tas i@gQgeaime si st
ri ski nehkas nprg kts mtd gkkl stalvss t savieqotds.
Goreiz mUcobu nol Pl rdd lsks iem & sz vdld ed8d Wk .e <
Aus un apr U¢i idss mmabirpyasmasipakUpi | :
|=3(D-1)-(2L-Syie)=3(37-1)-(254-0)=0, kur:
Didi sku skaiesUd3(satUimdAu rskvai ts) ;
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

L=1L,+2Ls+3Ls+4Lst . . . . summUrais vienkUrgo un wuz
skaits i54 viendidst@mai enkOr das k01t4g atsr,d s,k U
gas ssuh lLetr kUrgas |l ocoklas (att. 2.12b) ;

Siisimadl stielAu skaits ir 0, jo visi stiedQ
SistUmas maingguma pakUpe 0 nozomUa ka si
rUtu bit geometriski nemaindgaGonetWtaddj
voginiozresdpddgobas.

Ja izmantojam pirmo o0pagdobu, tad sedkumU

mai ngguentdaBm, | pt QKOITattt 2Hwp OUFf baudclnk si st Ur
mezglivartat i kt pievienoti ar di Udu eadldjusz,dbkU
tas ifejgorepa kreisi mezgl i 3, 16, 9, 2,

varam neapsaklatsgtst Uma ir geometriski- nemai
glu, tad esam izdal 8j 8§ iUmg s vateenfNahic snkiu pme ma
p a p |Ga diskwn

| zmant oj ot o tartomedialm un 00 pséi gsot bOkmraesi sd(i sU dpeuss e s
secdbU kU iepunegid&fj OmigasokUdtd) si stsUma pa
ki nemaindoga, tad aard sskUk ontennibjilh gsgias.t Uma i

Pi emUrNsot2e.i2kt si st Umas
2.13hb) kust obas br o
Izveidot statiski noteicamussi U mu

atmetot | iekUs saite

At ri si rUHamatopties uz
sakar Qg bu 2W Sfnos3-D

kUm sistUmas 1lieko
TasirW=3.25 2.(6+311}-3=-6. TUtad sistUma satur segJ
2.13ad Pakd@dstrukcijas shUma, gan att. 2.1

att.2.13

Anal i zUj amaj U sibsatl(smau nsetsiaetAmas stieriladkdemso ni | a
saista trogs pareizi izviet eplasgismltte sdiunk

atrastu |liekUs saites, tas ir tUdas, kas
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

ngmasdr ogi nUgkmai da sijai ar di Udimepi evi er
glu 3 pievienojot B anezgln4 @iens 47 neeggufistie-st i eni
nis58 mezglu6 st i eBAIN69A mezglus 7 un 8 ared piev
vienojot mezglu 9 paliek lieks stienis®. TUdU vei dU kotwsit at Uj a
l i ekas. Gi s, pr ot ams, nav viendggai s veids
veidot citu iespUjamu struktirulAupi emUram

Viens no paAUmieniem, kU pUrvei doteiast ati s

mu, ir atbrovoties no iekgUjUm saitUm. GU
nepUrtraukt U zdti @tka Uarsi yai tWleikenmnil i ekti em
savienoti ar locdokl Um. TOdU Veeegpilleceat br gv

momenti edune gos ¢4
2.dividiskivei do geometri ski nemaindogu sistUmu,

a)art rim stilkdriemasis nmekBushopas paeanlUpas

Pareizs savienojums Nepareizs savienojums

S

//%.//////////////, mainiga acumirkligi i garuma

mainiga stieniem mainiga

Pi emUwNakt 2a8t Ul U 2. 14a parUdotUs kopnes st

Atrisi h@mams oj otbadi Bbek opmaes izdal Um di sk
SistUsn@dbalubrovobas pakUpe
W=3D-(2L+Sye+Suy) =30 - (20+2+4)=0.

TUtad izpildUs sémaiUmalsasyemaneitadiskdasmani s

ma varombiti gki nemai ngga.

Lai bltu UrtUOk veikt sistUmas struktiras
Pirmais disks piestiprinUts zemei ar tri
darbobas | ognijas nekrustojas vienU punkt(
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

vienu paplaginUtasiogdiuskgnfpadUdots ar rau
a)__ —
(- - ~

| @ iN [2/]
I 1 l

------

7= YTy
SN,

att. 2.14
Otrais disks niiteayiaen at = pmampitag it atri emist i e
t Ut ad Uwrias as assitsUtv no viena di enkaa nidngal.0dz ar

Pareizs savienojum¢  Nepareizs savienojums D) arl oc okl u , luma st i e
ass neiet caur | oct

7 A B C
=N
.,45//@‘/;;;/.

)

acumirkl 0gi

DA

TN

ST

PiemWveixt &t Ul U
par Udot Us ruktkiorpanse s

anal gzi .

AtrisidGmamg.oj ot o kbpnesizd adl phbagpdl baagsi n Ot us di
geometriski nema.iAth @@ sp & 8d PJimasn eia Na8k am

trossl#irikuhamapUd ipkwetibjamse gl us 5, 6a 2. | e
pl agi nUt (att. &.Bbs)k.u Klopnes | a
pusU simetriski iBBwietots

rU0dotajai sistOmabs GusO00a:
vobadpp
W=3D-(2L+S5t+Sun)=3Q - (2Q+1+4)=1.

TUtsaidst UmU i ritevizend @i0ise lsa <

ma s geometriskUsegammas nob

//////%///////////& anIS :;tzrgpuimnso tu ns i:b)istTu’J:«h[::a ( \;T rt

anal gzi redzam, ka @i ski 1
att. 2.15 noti ar pareizi izt ot u | ocQokl & un s
ass neiet caur | ocgtkl as ¢
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

riskinemai nogu si st Umu, pkapluadskaB@tmi)i eAemt par
Atliek pUrbaudot enekil dJias kzse m3i pp ieevA eemmaont sp az|
Uun zemes savienopjaarneaiiz ipiieztviieekt oatri etndism i e A
tad viens stient®fdsar@as bhv heekeci egams
geometrisko Lneenkasi nvfabruUt u bl t ekiems jho &tomé
kUOdu no tiem sii sk Ugn@o metpaios Kim mamai n
TUtad g0 kopne ir geometriski nemad ndga
teicama).

C) ar vienustingu saiti.

Pareizs savienojums . Nepareizs savienojums 3.trQgsvdi ghi geometr
- kknemai nogu si st Umt
7\: ////////////’// savU starpU savien
e .//1@//’%9 //// //%/.// reUvalfm kt gvUm 1 oc ¢t
1!{//' -&f 7 7 7 zZ Vi
/////4%/ ///4 ////// //% ':;:ZS.neatrodas u enas
acumirkl Qgi r

PiemUwnVei Rt5att Ul 0 2.16a papdidot Us kopnes

At ri si n (R Wmsa

a) L,
(att . 2.16a) kre
stilA i ; BrLAE save-
not i ar stingu s

veido geoanet ri sk

mai nggu ispa-st Umu
att. 2.16 plaginUtu disku

2.16b). Simetriski ds-
kam 1 labajU pusU novietots deésHkgs 2a.r §Veziec
Aemt kU disku 3muEslkans i sgautvliginsitsmds di s
pU savienoti (aart tr.e (2.ul 6l bo)c fokd kutl ,{kur&@atrodasi k t ¢ v (
stieAu A un B darbob@lurd@dnat no ka srbsd tpausa A a U
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

| niju krustlpujukti;¢ at Lodgd&l as vienas tais

metriski nemainggu sistUmu. GUdu sistUmu

i ekNauta sistUmUO kU disks) un gUdal-di ska

li. Lai parattto. p2Urll6ibe cpianrUddogst@y ma alkd Wimai
|=3(D-1)-(2L-Suer)=3(3-1)-(2- 1+4)=0.

Geit di sku skaits D ika,Kkassaviemo divus diskugunr e Ul a

| etri sistUmas s aviemdiskusA, B, C un D, kuri
Analogurezi t Ut u varam iegit stieAus A, B, C ur
un Ls:

1=3(D-1)-(2L-Ssis)=3(3-1)-(2-3+0)=0.

Rezul tUts saskan ar iepriekg ieglito.
a) RUginot sistUmas kustobas &
0 ndgguma dmagkKduisuk emeasuel bi e
A B C varam Aemt viod, dpig@mdsam,.e
K var apskatot gan kU tstieni

balststtAus gan kU stieAus, gan

Veicot sistUmas strurktlras

{07

|l i ecinUs vai si stvieomi-vai k!
7777723, | 5 gi  tai mogmirkl ogis mainog
att. 2.17 t Umas daNa, par acumirklIl §c¢

visa sisthma.

Dagi acumirkIl ggi maingguros6lsd ddzmu2 .gaddj u mi

Pi emUrveikt&t.2.7a dot Us si stdlmas struktiras an

Atrisin@mamg.oj ot di Udes oOpagobas ievei doj
Aemam par otru disku. Di s ki 1 un 2 savien
AprUginam sistUmas maindgguma pakUpi

1=3(D-1)-(2L-Ssist)=3(2-1)-(2:0+3)=0.
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

SistUmas g emenmairn @tkdls nepieci egamaias nosa

@ u bl ttrigsekoimenemai ndga .

a) £ DiemgUl, tU kU stielAiu AD, |
D F jas krustojas vienU punktU
A b C maingga atbilstowi siactulu k

pirmajai pagmei.

Pi emUrwsiktat.22Ba dot Us &i st Uma

tiras anal gzi

Atrisi MAOjumnmsido Aemam par di

ajc D E par disku 2. Divi diski savienoti ar trimefii e m
AD, BE un CF.
A =} AprUginam sistUmas maindoguil
E; 1=3(D-1)-(2L-Ssisr)=3(2-1)-(2-0+3)=0.

,7_/ . S . e .
SistUmas geometriskUs nemai

nosacojums izpildUs tun si s

riski nemainga.

TO «tUiMABEuUnCFir parap-Uli,
skaa UmU sistUma ir acumirkl ogi maiUmagaotatb

jaipaz 9 me i

Pi em®Brveikt&tt.2Pa dot Us sistUmas struktiliras an

Atrisi hm@mams oj ot di Udes 0 pus Jiskisdan2iZemiei do |

pieAemam par trego disku. Tros diski ir

Apr Ugi nam sistUmas maindgguma pakUpi
|=3(D-1)-(2L-Sye)=3(3-1)-(2-3+0)=0.

TU Ikddc gCkDansEat rodas uz vienasUmai snescamsKk

mai n@gga atbilstogi acumignek !l ¢ gi mai nggu si
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2. PLAKANU STIEAU SISTGMU STRUKTYT RAS ANALC

Pi emrveikt&t.220a dot Us sistdlmas .struktlras an

Atrisi ®PB@jrumds ski em 2\ Ull @amigek$445( sttemitBsus 2 1 r i

stieni 27.legl st am si st Umu, kas sastUOv no 3 dis

stielAiem un kotaar8sizkimem. pi evi en

AprUginam kustobas brovobas pakUpi
W=3D-(2L+Sui+ Sy ) =3+ 3(2-0+6+3)=0.

SistUmas geoimetri sl
ngbas nepi ecji-egama
jums izpil dalts un si
b1t geometriski n
PUr b awvaidiiSkirl,2 un 3 ir

pareizi savienh sav U st ar p U.
Sti esAin398 veido fi kt
l ocok|l usti2 elh67 1

fiktovu,ulnosdgdiue®ei Lf2i kt Qvau TWOcloBI ui Kttdv Us |

unlsatrodas uz vienas taisnes sistidimagiir e

att. 2.20

mai nogu sistUmu tregaj ai pazgmei
Uzdevums 2.1Vei k t att . 2.21a,b redzamo sH st Umu
anal Qzes viedokNa as masas att. 2.21 redz

A Iy

b)

att. 2.22
att. 2.21

Uzdevums 2.2 1. Noteiktmi ni mUO1 i Ooephetuelgakimi geeomet ri
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