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1 Dzelzsbetona konstrukciju aprékins

11

1.1.1 Betons

Materialu raksturojumi

Betona spiedes pretestiba tiek klasificéta betona stipribas klasés péc cilindriskas f un kubiskas
fecup pretestibas raksturigajam vértibam betona paraugiem 28 dienu vecuma, saskana ar
betona tehniskajiem raksturojumiem un prasibam ta izgatavo$anai un iestradasanai, kas doti
LVS EN 206-1:2000. Betona klasi apzimé ar burtu C un diviem skaitliem, kur pirmais skaitlis
norada normativo betona cilindrisko pretestibu, bet otrais — kubisko pretestibu, pieméram,

C35/45.
1.1.tabula. Normala betona stipribas klases un mehaniskas ipasibas
-
Eetona 2 = ey = = . = e | = . e o e e Paskai drojumi
sir |8 e |5 |& (2|2 |2 2|8 (2 5|8 (8|5
klases 8] 8] (@) &) 8 3 3 S 8 B 8 B 8 8
Iﬁﬁ'&me) 5 | 20 | 25 | 30 | 37 | 45 | 50 | 55 | 60 | 67 | 75 | 85 | 95 | 105
=]
(pr.j T2 16 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 |45 | 50 | 55 | 60 | 70 | &0 | 90
=]
FnWMPa) | 20 | 24 | 28 | 33 | 38 | 43 | 48 | 53 | 58 | 63 | B8 | 78 | 88 | 08 | fom = % 48 (WPA)
(o T6 | 19 | 22 | 26 | 29 | 32 | 35 |38 4T [ 42 [ 84 [ 46 | 48 | 5.0 | fum = U 328 < G500
P& foum = 2.12-I0( 1 4o #1107
= C50/60
{mg_gsj TT [ 13 [ 15 [ 18 | 20 | 22 | 25 (27 29 | 30 [ 3T | 32 [ 34 | 35 |Taoos = 0.70 o
=]
fwoss | 20 | 25 | 20 | 33 [ 38 | 42 | 46 (40| 53 | 55 | 57 | 60 | 63 | 66 | Towoss = 130 Fom
(MPa)
om. | 27 | 29 | 30 [ 31T [ 32 | 34 | 35 [ 36| &7 | 38 | 30 | 41 | 42 | 44
(GPa]
B (Too) | 18 |10 [ 20 | 21| 22 | 225 23 | - T 25| 26 | 27| 28| 23
24 | 245
Eeut.| Pog) 35 27 30| 25| 28| 28
Eez | Tog) 20 TI 23| 24| 25 26
Fouz | o) 35 T 20| 27| 26| 26
n 20 T75[ 16 [ 145 14 | 14 | n=13+234[000-
£ )/ 1007
o | Too) .75 5[ 10| 20| 22| 23
PIES 35 I 20| 27 26| 26

APZTMEUMI: faepune — Faksturmod kubiska pretestiba (MPa);., fowes —raksturmod cilindriska pretestiba; f.m — cilindriskas pretestibas vidgja vErtiba; fum —
stiepes pretestibas vidgja vErtha; fu ops - raksturiga stiepes pretestiha (pie & % varbotihas dalas) fawoes — rakstunga stiepes pretestiba pie 95%
varbitibas dalas), E.m — elastihas modulis; g, — spiedes spriegumi konstrukciju vispamgiem aprékiniem; g,y — maksimalas relativas deformacijas

konstrukciju visparmgiemn aprékiniem; £.; — relativas deformacijas konstrukciju SkErsgriezumu projektEZanai; g.: - maksimalas relativas deformacijas

konstrukciju Skersgriezumu projektEsanai; n — apZime nommali cietgjosu cementuy; £, — relativas deformacijas idealiz8tai spriegumu-deformaciju
diagrammai; g,z — maksimalas relativ3s defonmacijas idealizBtai spriegumu-deformaciju diagrammai.

1.1.2 Koeficienti

1.2.tabula. Materialu drosibas koeficienti galvenajiem apréekina gadijumiem

Slodzu kombinaciju tips

Bdvmaterials

Betonam y, Stiegrojumam y; SpriegojoSajam

stiegrojumam y,

Pamatkombinacijas 1.5 1.15 1.15
Arkartas kombinacijas 1.2 1.0 1.0
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1.3.tabula. ledarbju drosibas koeficienti aprékinam péc nestspéjas robezstavok|a

Slodze Apziméjums Aprékina situacijas
P A

liglaicigas iedarbes slodzes: nesoso u.c.
bavkonstrukciju passvars; grunts, gruntsidens
un tdens spiediens
Nelabvéliga iedarbe YGsup [1,35] [1,00]
Labvéliga iedarbe YGint [1,00] [1,00]
lepriekdé&ja sasprieguma spéks Yp [1,00] [1,00]
Sésanas YGset [1,00] -
Satiksmes kustiga slodze
Nelabveliga iedarbe Ya [1,35] [1,00]
Labvéliga iedarbe [0] [0]
Citas mainigas slodzes Ya
Nelabveéliga iedarbe [1,50] [1,00]
Labvéliga iedarbe [0] [0]
Arkartgja slodze YA - [1,00]
Paskaidrojumi: P — vienmér iesp&jama aprékina situacija; | — Tslaicigi iesp&jama aprékina

situacija; A — arkartas aprékina situacija.

1.1.3 Stiegrojums

Stiegrojumam ir jabut pietiekosi elastigam un tam jaatbilst 1.2.tabula dotajiem raksturojumiem-
stiepes un plastamibas pretestibu attiecibai (k = (f; / f)«), ka ar1 relativajam pagarindjumam pie

maksimalas slodzes g (%) lielumiem un spriegumu — deformaciju diagrammam.

1.4.tabula. Parastais stiegrojums

Stiegrojuma veids Stieni un atfitas stiegras Stieplu izstradajumi Prasiba vai
kvantiles
vértiba (%)
Térauda klase A | B | cC A | B | ¢C
Raksturiga plistamibas (no 400 idz 600) aprékinam pienem 500 5.0
robeza f, vai fy o (MPa)
Minimala vertiba k = (f;/f,), >1.05 >1.08 >1.15 >1.05 >1.08 >1.15 10.0
<1.35 <1.35
Raksturiga deformacijas pie >2.5 >5.0 >7.5 >2.5 >5.0 >7.5 10.0
maksimala spéka ey (%)
Lokaniba Péc testu rezultatiem - -
Bides stipriba (%) - 0.3 Afy Minimala
Noguruma sprieguma =150 =100
svarstibas (MPa) (N=2x10°
cikliem) ar Bf,, augS&jo robezu
Saistes pretestiba
fR,min (MPa)
Stienu ¢ (mm) 5-6 0.035
6.5-12 0.040 5.0
>12 0.056
Svara novirzes (%)
Stienu ¢ (mm) < 8 6.5 5.0
>8 4.5

Apziméjumi: A — Zemas elastibas térauds; B — normalas elastibas térauds; C — augstas

elastibas teérauds.
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1.1.4 Vides iedarbibas klases

1.5.tabula. Aréjas iedarbibas klases

Klasu
apziméjums

Vides raksturojums

Informativie pieméri, kuri parada aréjas
iedarbibas klasu raSanas

iespéjas

1. Korozijas v

ai saéSanas risks nepastav

X0

Betonam bez stiegrojuma vai iebetonéta
metala: Visa veida paklausana vides ietekmei,
iznemot vietas, kur ir
sasaldéSanas/atkausésSanas, abrazivas
iedarbibas vai Kimiskas iedarbibas risks.
Betonam ar stiegrojumu vai iebetonétam
metalam:

L oti sausa vide

Betons celtnes iekSpusé€, kur gaisa mitrums ir
loti zems.

2. korozija, ko izraisa karbonizacija

XC1 Sausa vai pastavigi mitra vide Betons éku iekSpusé, kur gaisa mitrums ir
zems.
Betons, kas patstavigi iegremdéts adent

XC2 Slapja, reti sausa vide Betoa virsmas, kas ilglaicigi saskaras ar Gdeni.
Daudzi pamati

XC3 Vid&ji mitra vide Betons éku iekSpusé, kur gaisa mitrums ir
Vidéjs vai augsts.
Eku arpusé eso$s betons, pasargats no lietus.

XC4 Cikliski mitra un sausa vide Betona virsmas, kas paklautas kontaktam ar

Gdeni, tacu ne argjas iedarbibas klases XC2
nozime.

3. Korozija, ko izraisa hloridi, iznemot jaras adeni

DX1 Vid&ji mitra vide Betona virsmas, kas paklautas pa gaisu
parnestu hloridu iedarbibai

DX2 Mitra, reti sausa vide Peldbaseini,
betons, kas paklauts hloridu saturoSu
ripniecisku ddenu iedarbibai

DX3 Periodiski sausa un mitra vide Tiltu dalas, kas paklautas hloridus saturo$am

$lakatam, ietves, automasinu stavvietu
plaksnes

4. Korozija, kuru izraisa juras Gdent esosie hloridi

X81 Betons paklauts pa gaisu parnestu saju Bavkonstrukcijas piekrasté vai tas tuvuma
iedarbibai, taCu nav tiesa kontakta ar jaras
adeni

XS2 UdenT patstavigi iegremdéta kostrukcija Jira esoSu konstrukciju dalas

XS3 Paisuma un bégums, Slakatu un siku $Slakatu Jura esoSu konstrukciju dalas

Zonas

5. sasaldesan

as/atkausé$anas agresiva iedarbiba ar vai bez

pretapledojuma lidzekliem

XF1

Mérens piesatinajums ar ddeni, bez
pretapledojuma vielam

Vertikalas betona virsmas, kas paklautas lietus
un sasal8anai

XF2 Udent patstavigi iegremdéta konstrukcija Vertikalas celu konstrukciju betona virsmas,
kas paklautas sasalSanai un pa gaisu parnestu
pretapledojuma vielu iedarbibai

XF3 Liels piesatinajums ar tdeni, bez Lietum un sasal8anai paklautas horizontalas

pretapledojuma vielam betona virsmas

XF4 Liels piesatindjums ar tGdeni, ar Celu un tiltu segumi, kas paklauti

pretapledojuma vielam vai jaras tdeni

pretapledojuma vielam;

Betona virsmas, paklautas tieSam §|akatam,
kas satur ptretapledojuma vielas;

Slakatu iedarbibas zonas jara, kuras ir
paklautas salam

6. kimisku vie

lu iedarbiba

XA1

Nedaudz agresiva kimiska vide

XA2 Vidéji agresiva kimiska vide, vai arT jaras
ddens iedarbiba
XA3 L oti agresiva kimiska vide
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1.6.tabula Vides klasei atbilstoSa betona klase

Tedarbibas Klases saskand ar Tabulu 4.1

Korozija
Karbonizacijas ierosinita korozija Hloridu ierosindtii | Jiras fidenu  hloridu
korozija ierosindtd korozija
XC1 XC2 XC3 XC4 | XD1 | XD2 | XD3 XS1 X82 | XS83
N?ridoﬁ C20/25 C25/30 C10/37 C30/37 {35/45 | C30/37 C15/45
stipribas klase

Bojajumi betonam

Bez riska Sala/atkugna iedarbiba Kimiska iedarbiba
X0 XFt XF2 XF3 XAl XA2 XA3
DTS C12/15 C30/37 C25/30 C30/37 C30/37 C35/45
L stipribas klase

1.1.5 Betona aizsargkarta

Nominalajam aizsargslana biezumam ir jabat noteiktam raséjumos. Nominalo
aizsargslana biezumu definé ka minimalo aizsargslana biezumu cnin plus pielaide Acgey.

Cnom = Cmin + ACqey ;

Lai nodroSinatu betona un stiegrojuma kvalitativu sasaisti, k& arT stiegrojuma
aizsardzibu pret koroziju (ilgizturibu), betona konstrukcija ir jaizblGvé ar minimalo betona
aizsargslani cmin.

Cmin = Max {Cmin,b; Cmin.dur + Acdur,y_ ACdur.st_ ACdur.add ; 10 mm}
Kur:
Cmin,b — Minimalais aizsargslanis, kas nodroSina saistes prasibas

Cmindur — MiNnimalais aizsargslanis, kas nodroSina stiegrojuma aizsardzibu pret vides
ietekmi;

Acqury— papildus aizsargslanis droSibai;

Acqurst — Minimala aizsargslana samazinajums nertséjosSa stiegru térauda lietoSanas
gadijuma;

Acqyurada — Minimala aizsargslana biezuma samazinajums papildus aizsargpasakumu
izmanto$anas gadijuma.

Lai nodroSinatu saistes prasibas un atbilstoSu betona sablivéjamibu, minimalais
aizsargslana biezums nedrikst bat mazaks par tabuld noradito Cmin p.

Minimalo aizsargslana biezuma vértibu virs nespriegotd un saspriegtd stiegrojuma,
ieveérojot vides iedarbibas klases un konstrukcijas klases nosaka ar Cmin gur VErtibu.

Rekomendéjama konstrukcijas klase (aprékina kalpo$anas laiks — 50 gadi) tabula
dotajam betona stipribam ir S4.

Betona aizsargkartas palielingjumu vertibas: AcCqury ; ACqurst ; ACdurada SObrid = 0. To
vértibas, ja tas bus nepiecieSams, tiks noteiktas Nacionalaja P ielikuma.

Acqury — papildus aizsargslanis droSibai, Sobrid = 0.
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1.7.tabula. Rekomendéjama konstrukcijas klasifikacija

Konstrukcijas klase
Kritgrijs Iedarbibas klase saskapa a 4.1. tabulu
X0 XCl1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/XS1 XD3/X52/X53

100 gadu palielindt | palielindt | paliclindt | palielindt | paliclinat | paliclindt | palielint klasi par
aprékina Klasipar2 | klasipar2 | klasipar2 | klasipar2 | klasipar2 | klasi par2 2
kalpotanas
laiks
Sti;)ﬁbas klase | >C30/37 | =2C30/37 | =(C35/45 | > C40/50 | > C40/50 | > C40/50 > C45/55
h2 samazinat | samazinit | samazinit } samazinfit | samazinfit { sarnazinat samazinit klasi

Klasipar 1 | Klasipar | | Klasipar 1 | klasipar | | klasipar ! | klasipar | par 1
Elements ar samazindt | samazindt | samazindt | samazindt | samazinat | samazindt | samagzinat klasi
platnes klasipar 1 | klasipar 1 | Kasipar | | klasipar 1 | klasipar1 | klasipar 1 par 1
geometriju
(bilvniecibas
process
neietekmé
stiegrojuma
novietojumu)
Ir nodrofingta samazindt | samazindt | samazinit | samazinit | samazinit | samazinit samazinat klasi
specidla betona | klasipar 1 | klasipar | | klasipar 1 | klasipar 1 | kKlasipar 1 | kasipar! par |
razolanas
kvalitites
kontrole

[N - -

1.8.tabula. Minimala aizsargslana biezuma veértibas ¢, qur Nespriegotam stiegrojumam

Apkart&jas vides prasibas attiecTbd uz Cpin, gy (111

Konstrukcijas | Iedarbibas klases saskapa ar4.1. tabulu

klase X0 X1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/X52 XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55
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1.2 Betona apreékini

1.2.1 Vispareji noteikumi
Visu robezstavok|u vienadojumu galveno noteikumu var uzrakstit §ada vispariga forma:
S<R,

kur ar S - tiek raksturota aréjo spéku iedarbe, kuru vispariga parbaudé izsaka ar iek§&jo spéku
un momenta piepulém, bet ar R — 3kérsgriezuma pretestiba. lekd8€jo spéku un momentu
noteik8anai ir jaapskata visas konstrukcijai pieliktas iedarbes.

Tilta konstrukcijai veic $adas nestspéjas robezstavoklu parbaudes:
o Nestspéjas robezstavoklim liecé ar ass spéku;
o Nestspéjas robezstavoklim Skérsspéka (bides spéka) ietekmé;
Vienadojumu nestspéjas robezstavokla parbaudei var uzrakstit, ka:
Ss <R,

Saja vienadojuma Ry ir konstrukcijas pretestiba, kas ir atkariga no materiala ipasibam noteikta
Skéluma. Aprékina lielumu vértibu materiala Tpasibam var noteikt izmantojot raksturigas
veértibas f,, un f, , nemto véra droSibas koeficientus ys un y, t.i.:

fcd :h;
Ve
f

fo=—2

. Vs

AtbilstosSi aprékina situacijai droSibas koeficienti betonam un stiegrojumam ir doti 1.2.tabula.
Konstrukcijai veic $adu lietojamibas robezstavok|u parbaudes:

e Lietojamibas robezstavoklim uz plaisasanu;
e Lietojamibas robezstavoklim no deformacijam;

Vienadojumu lietojamibas robezstavokla parbaudei var uzrakstit, ka:
Sy = Cy,

Kur Cy4 ir atseviSsku konstrukciju vai to dalu izmainu pielaujamas vértibas, pieméram,
pielaujamas deformacijas, maksimali pielaujamais plaisu platums, pielaujamie spriegumi
térauda vai betona.

Sy ir atsevidku konstrukciju vai to dalu izmainu veértiba, kas radisies pielikto slodzu
kombinacijas rezultata.

1.2.2 Liektu elementu projektéSana péc nestspéjas robezstavokliem

1.2.2.1 Sija ar stiegrojumu stieptaja zona

Betona elementa ar taisnstlra Skérsgriezumu un stiegrojumu tikai stieptaja zona aprékina
shéma dota 1.2.att., kur Fs — stiepes speks stiegrojuma; F. — rezultéjoSais spiedes spéks.

Fsz(fyk/Vc)ASaun (11)
Fe=fa-bXx, (12)

Kur f,, — vidéjais spriegums, kas atkarigs no izvélétas Skérsgriezuma spiestas dalas spriegumu
deformacijas sakaribas: parabolas-taisnstiira sadalljums, bilinearais sadalljums, taisnstira
sadaltjums (1.1.att.).

9
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o
i
v, =150
‘ 0. = 0,85 (100)

fg=a

FA

0 ,001 0,p02 0,003

. Taisnstdra
Ve B sadalljums
Bilinears sadalljums

Parabolas-taisnstlira sadalijums

1.1.att. Sprieguma-deformaciju sakaribas Skérsgriezuma aprékinam

Vidéjo spriegumu f,, un attiecibu B (spiedes sp€ka pleca attieciba pret stiepes spéka plecu)
nosaka péc formulas:

Parabolas-taisnstira sadalfjumam :

fav:fcd'(l_ L 'gcz)! (1.3)
n+1 ¢,
gczuz_ gczz
B=1- 2 (n+1)-(n+2)’ (1.4)
2 _8cu2'€c2
“2 n+l

Bilinearajam sadalljumam :

fo=f,-(1-05 22, (1.5)
cu3
ﬂ ZI—A’ (16)
P Sz "€c3
cu3 2
Taisnstlra sadaltljumam :
fav = )\'r]'fcda
B=A/2.

Kur, n, €2, €cu2 ,€c3, €cuz — NO 1.1.tabulas;
A=0.8, ja f <50 MPa;

A=0.8 - (f« -50)/400, ja 50 < fy <90 MPa
n=1.0, ja fox <50 MPa;

n=1.0- (fx -50)/200, ja 50 < fy <90 MPa.

1.9.tabula. Vidgjie spriegumi un attieciba f dazadam sprieguma-deformaciju sadalljumam pie

10
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Occ = 0.85
Parabolas- taisnstlra sadalljums Bilinearais sadalljums Taisnstiira sadalijums -
Klase ;’id_éiais Attieciba B Vidéjais  Attieciba P Vidéjais Attieciba
priegums spriegums spriegums

fck.cyl fa_\.r (M_Pa) fav (MPa) fav (MPa)

C20 9.175 0.416 8.500 0.389 9.067 0.40

C25 11.468 0416 10.625 0.389 11.333 040

C30 13.762 0416 12.750 0.389 13.600 0.40

C35 16.056 0416 14.875 0.389 15.867 0.40

C40 18.349 0416 17.000 0.389 18.133 0.40

C45 20.643 0.416 19.125 0.389 20.400 0.40

C50 22.937 0416 21.250 0.389 22.667 0.40

Cs5 23.194 0.393 22.098 0.374 23.930 0.39

C60 23.582 0.377 22.872 0.363 25.033 0.39

r

1.2.att. Sijas ar taisnstlira Skérsgriezumu un stiegrojumu tikai stieptaja zona (parabolas-
taisnstira spriegumu sadalijums) [1]

Sijas Skérsgriezumam ar parabolas-taisnstira sadalljumu (1.2.att.) Skéluma pretestibas
momentu nosaka péc formulas:

f
M g :Fs-z:—yk&-z,

s
(1.7)
vai, izmantojot spiedes spéku:
My =F -z=1,-b-x-z. (1.8)

Lidzsvara noteikums:
f

F.=F=f,bx="A, (1.9)
Vs
to var parveidot ka:
X fyk
2 P, 1.10
q fav%p (1.10)
A
kur p=—=>.
P~bd

No spriegumu-deformacijas diagrammas:

11
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z=d-Bx, (1.11)
levietojot izteiksmi 1.11 izteiksmé 1.8, iegustam:

My = Ty DX (d = B-) = T, -box-(1= 20

Vai
M g X X
=f —(1-4-). 1.12

Pienemta sijas Skérsgriezuma pretestibas momentu Mgy nosaka izmantojot formulas 1.7 vai
1.12.

Papildus ir javeic Skéluma deformaciju parbaude, lai parliecinatos, ka stiegrojuma deformacijas
var izsaukt stiegrojuma plastamibu.

No stiegrojuma spriegumu deforméacijas diagrammas var iegat:

f

s.yield = ’
7 Es

&

no 1.2.att. dotas deformaciju diagrammas
d
£, =292 (d-x)=g,,(—-1). (1.13)
X X
Lai nodroSinatu stiegrojuma plastamibu:

f
gcuz(g - 1) 2 —L
X 7<Eq

Kuru var izteikt ka:

X 1

S
d ¢+1
7sEsgcu2

Ja attieciba x/d neatbilst noteikumam 1.14, tad stiegrojums nesasniedz plastamibu un formulas
1.7 un 1.12 nevar izmantot pretestibas momenta noteikSanai, tada gadijuma:

(1.14)

e Japalielina $kéluma augstums, lai tiek apmierinata nevienadiba 1.14;
e Jaizmanto spiestais stiegrojums, t.i. stiegrojums gan spiestaja gan stieptaja zon3;

e Var tikt izmantoti citi panémieni.

1.3.att. Sijas ar taisnstira Skérsgriezumu un stiegrojumu tikai stieptaja zona (taisnstira
spriegumu sadalijums) [1]

Sijas Skérsgriezumam ar taisnstira sadalijjumu (1.3.att.) Skéluma pretestibas momentu nosaka
12
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péc formulas:

Mgy = fuA -2,

(1.15)

f
Kur z=d(1—£),
2nf,bd

Un

f
co Al (1.16)

ﬂbnfcd

Ir japarbauda noteikuma 1.14 izpilde (Sai gadijuma €, ir janomaina ar €3):

1

X

Al S S—

d Py +1
ySESSCU:;

Ja stiegrojums nesasniedz plustamibas robezu, tad pretestibas momentu nosaka péc formulas:

Mgy =E,-A-6,-2, (1.17)
Kur, €s nosaka péc formulas 1.13.
f
z=d(1—LAS). (1.18)
2nf,bd
Praktisku apsverumu dé| stiegrojuma plistamibas parbaudei tiek izmantota $ada izteiksme:
Ky = # (1.19)
bd"f,

Kur M — moments no aréjas slodzes.
Un,

x _1£J1-45K,, (1.20)

d 20

Svariga ir mazaka vienadojuma sakne. Tapat ka iepriek$ attiecibai x/d ir jaatbilst noteikuma
1.14 prasibam.

Stiegrojuma laukumu nosaka péc formulas:
A > Me?s (1.21)
f.z

Kur z = d - B-x, un x nosaka ar 1.20 formulu.

1.1 Piemérs [1]. Skéluma pretestibas momenta noteik$ana platnei ar stiegrojumu
tikai stieptaja zona

Noteikt nepiecieSamo stiegrojuma Skérsgriezuma laukumu un pietiekoSu Skéluma pretestibas
momentu, izmantojot parabolas-taisnstira un taisnstira spriegumu deformaciju sadalijumu, ja
dzelzsbetona platnei pielikts 150 kNm/m lieces moments. Platnes biezums 250 mm, betona
aizsargkartas biezums 40 mm, betona klases C35/45. Stiegrojuma klase — B500B.

13
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Izmantota materiala raksturlielumi: f,x = 35 MPa; koeficients a.. = 0.85, y. = 1.5; fx = 500 MPa,
Es = 200 GPa.

Aprékins parabolas-taisnstira sadalijumam f., = 16.056 MPa un B = 0.416 (no 1.9.tabulas,
parabolas-taisnstira sadalijumam)

e Arvienadojumu 1.19 nosaka:

6
av: M2Ed ) 150><210 0234
bd>f, 1000x200x16.056

e Arvienadojumu 1.20 nosaka:

x 1+ J1-4BK,,  1£1-4x0.416x0.234

=0.262, (lielaka sakne = 2.14)

d 2/ 2x0.416
e Parbaudam vai stiegrojums sasniedz plistamibas robezu, noteikums 1.14:
! = ! =0.6169 > x/d, tatad noteikums izpildas.
o ( 500 )
+1 : +1
7.E.€., 1.15%x200x10° x0.0035

e Nosaka x =0.262 -d = 0.262 - 200 = 52.4 mmunz=d - B-x =200 — 0.416 x 52.4 = 178.2
mm.

¢ Nosaka nepiecieSamo stiegrojuma Skérsgriezuma laukumu:

A > Mea7s _ 150x10°x1.15
fiz 500x178.2

= 1936 mm?/m.

Izvélas 7 @ 20 mm stiegras ar soli 150 mm, tad As; = 2200 mm? / m.

Aprékins taisnstira sadalijumam f,, = 15.867 MPa un B8 = 0.400 (no 1.9.tabulas, parabolas-
taisnstira sadalijumam)

e Arvienadojumu 1.19 nosaka:

6
< - |\/|2EGI _ 150><210 0236
bd>f,  1000x200*x15.867

e Arvienadojumu 1.20 nosaka:

x 1 J1-4K,, _ 1£4/1-4x0.416x0.236

=0.264
d 203 2x0.416
1.10.tabula. Stiegru $kérsgriezuma laukumi (mm?)

Stiegr. Stiegru skaits
diam.
(mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
6 28.3 56.6 84.9 113 142 170 198 226 255 283
8 50.3 101 151 201 252 302 352 402 453 503
10 785 157 236 314 393 471 550 628 707 785
12 113 226 339 452 566 679 792 905 1020 1130
16 201 402 603 804 1010 1210 1410 1610 1810 2010
20 314 628 943 1260 1570 1890 2200 2510 2830 3140
25 491 982 1470 1960 2450 2950 3440 3930 4420 4910
32 804 1610 2410 3220 4020 4830 5630 6430 7240 8040
40 1260 2510 3770 5030 6280 7540 8800 10100 | 11300 | 12600

14
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e Parbaudam vai stiegrojums sasniedz plistamibas robezu, noteikums 1.14:
1 1

£ ( 500 j
+1 ; +1
7.E.& 1.15x200%x10° x0.0035

scu2

=0.6169 > x/d, tatad noteikums izpildas.

e Nosaka x = 0.264 -d = 0.264 - 200 = 52.9 mmun z =d - B:x = 200 — 0.400 x 52.9 = 178.9
mm.

¢ Nosaka nepiecieSamo stiegrojuma Skérsgriezuma laukumu:

S Mea7s _ 150x10°x1.15

A > = 1929 mm?/m.
f,.z 500x178.9

Varam izvéléties tadu pasu stiegrojumu.
Varam parbaudit Sk€luma nestsp€jas momentu izmantojot izteiksmi 1.15:
foA 500 (500/1.15)x1929

) = 1929x 2% 200x| 1 -
257 f_bd 1.15 5 1.0, 085%35

MRd = fydAs'd'(l_
x1000x 200

= 150.00 kNm / m, tatad noteikums izpildas.

1.2. Piemérs [1]. Skéluma pretestibas momenta noteiks8ana dobai platnei ar
stiegrojumu tikai stieptaja zona

Noteikt nepiecieSama stiegrojuma apjomu un lieces momenta pretestibu dobai dzelzsbetona
platnei un, kuras Skérsgriezums dots 1.4.att., ja lieces moments no aréjas slodzes laiduma vida
sastada 3000 kNm/m. Platne izgatavota no C35/45 klases betona un stiegrota ar B500B klases
stiegrojumu. lzmantota materiala raksturlielumi un droSibas koeficienti: fx = 500 MPa; ys =
1.15; y. = 1.5; Es = 200 GPa.

(1) Nosaka Skeéluma pretestibas momentu, kuru var uznemt ar esoso stiegrojumu.

e Lai noteiktu Skéluma pretestibas momentu, pienem, ka doba platne sastav no |-veida sijam
ar augdéja un apakseja plaukta platumu 1400 mm un augstumu 250 mm. Efektivo
Skersgriezuma augstumu (d) nosaka péc izteiksmes: d = h — aizsargkarta — aptveres
diametrs — %2 no stiegrojuma diametra, ti. d = 1500 — 40 — 20 — 12.5 = 1425 mm.

700 mm 1400 mm | 1400 mm EU'U mml
| | i |

'1 000 mm diamters

d
h=1500 mm = =

I ] |
e 0 00 000 OQG0e o000 0,00

JAN

40 mm aizsargkarta As =25 ar sof 150 mm
kas mérita no aptveru virsmas ($=20 mm)

1.4.att. Dobas dzelzsbetona platnes Skérsgriezums [1]
e Nosaka esosa stiegrojuma Skérsgriezuma laukumu:
A =1 - 12.52 - (1400 / 150) = 4581.5 mm? .

15
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e Aprékinam izmanto parabolas-taisnstira formas spriegumu-deformaciju sadalijumu
spiestaja zona ar: f,, = 16.056 MPa; 8 = 0.416 un a,. = 0.85 (no 1.9.tabulas, parabolas-
taisnstira sadalijumam).

e Péc formulas 1.10 nosaka attiectbu x/d :

p= A = 4581.5 =0.002296, un
b-d 1400-1425
f
X o2 002296 =0.0622
d f, -7 16.056-1.15
e Parbaudam vai stiegrojums sasniedz plistamibas robezu, noteikums 1.14:
! = ! = 0.6169 > 0.0622 x / d, tatad noteikums
o ( 500 )
+1 : +1
7.E.€., 1.15x200x10° x0.0035
izpildas.

Nosaka x = 0.0622 -d = 0.0622- 1425 = 88.6 mm < 250 mm, tas nozimé, ka neitrala ass
atrodas platnes dala virs tukSuma.

Nosakaz=d - B-x=1425-0.416 x 88.6 = 1388.1 mm.

e Peéc 1.7.vienadojuma nosakam Skéluma pretestibas momentu:

f 500 » ,
Mg =F, -2 :—Ag-z=m~4581.5~1388.1-10 =2765 kNm uz 1.4 m platu joslu.
Vs .
Tas nozimé, ka ar esoSo stiegrojumu platne nevar uznemt pielikto momentu un ir
nepiecieSams papildus stiegrojums.
(2) Nosaka nepiecieSamo papildus stiegrojuma lieces momenta 300 KNm/m uznems$anai.
e Uz 1.4 m platu joslu iedarbosies $ads moments Mgg = 1.4 m - 3000 KNm/m — 4200 KNm.

e Arvienadojumu 1.19 nosaka:

6
Mo _ 4200%10 - 0.0920

Ko = 2 2
bd*f,, 1400x1425°x16.056

e Arvienadojumu 1.20 nosaka:

1+ 1—48K + -
x _1£J1-4BK,, _ 1+11-4x0.416x0.092 _ 0.0958 < 0.6169, kas ieg(ts péc 1.14
d 28 2x0.416

formulas, tatad noteikums izpildas.

Nosaka x = 0.0958 -d = 0.0958- 1425 = 136.6 mm < 250 mm, tas nozimé, ka neitrala ass
atrodas platnes dala virs tukSuma.

Nosaka z=d - -x = 1425 -0.416 x 136.6 = 1388.1 mm.

e Nosaka nepiecieSama stiegrojuma Skérsgriezuma laukumu:

6
e W ORI = 7060 mm?uz 1.4 m platu joslu, uz 1 m, tad uz vienu metru

'Ag 2 MEd75 =
(2 500x1368
bas 7080 : 1.4 = 5043 mm?/m.

Tatad, lai uznemtu pielikto momentu, papildus ir nepiecieSams Sads stiegru Skérsgriezuma
laukums:

16
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p = 706045815 _ 2479
1.4 1.4

Tatad, papildus vajadzétu pielikt @ 20 mm stiegras ar soli 150 mm, ar A, = 2094 mm? / m.

= 1770 mm? /m ; t.i.uz katru platnes platuma metru.

1.2.2.2 Sija ar stiegrojumu stieptaja un spiestaja zona

Ja liekta elementa stieptajai zonai ir nepiecieSams liels stiegrojuma daudzums, tad stiegrojumu
paredz arl spiestaja zona, lai samazinatu spiestds zonas augstumu. Sada situacija rodas
gadijuma, kad neitralas ass augstums parsniedz 1.14. formula doto noteikumu. Doto pieeju var
izmantot, lai parbaudttu, jau eso3as konstrukcijas péc stipribas robezstavok|a.

Taisnstlra Skérsgriezuma sijas ar stiegrojumu spiestaja un stieptaja zona shéma dota 1.5.att..

(a) Skérsgriezums (b) spéki/spriegumi (c) deformacijas

1.5.att. Sijas ar taisnstlra Skérsgriezumu un stiegrojumu gan stieptaja gan spiestaja zona
(parabolas-taisnstira spriegumu sadalijums) [1]

Lidzsvara vienadojuma tiek pienemts, ka viss stiegrojums sasniedz plistamibu:

, f o f
F+F =F=f, b-x+2%.A="27,
s s
no kurienes var iegat:
¢ K
x:y—yk-—(A; ‘ff), (1.22)
bet:
. f -b-x-
A=A-——7" . L (1.23)

yk

Lai noteiktu spiesta stiegrojuma laukumu izmanto 1.23 formulu. Lai analizétu Skérsgriezumus ar
zinamu stiegrojumu, izmanto 1.22 formulu.

Talak ir japarbauda vai spiestais stiegrojuma art sasniedz plistamibas robezu:

f
PO P
X 7.E,

Ko var izteikt ka:

(1.24)

C=— % (1.25)

17
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1.3.piemérs [1] Skéluma pretestibas momenta noteik$ana sijai ar stiepto un
spiesto stiegrojumu

Noteikt Sk€luma pretestibas momentu, spiesta un stiepta stiegrojuma Skérsgriezuma laukumu
dzelzsbetona platnei, kuras platums 1000 mm, efektivais Sk€luma augstums d = 275 mm,
betona klase — C35/45, spiesta stiegrojuma efektivais augstums d = 50 mm. Izmantota
materiala raksturlielumi un droSibas koeficienti: fy, = 500 MPa; y. = 1.15; y. = 1.5.

Aprékinam izmanto parabolas-taisnstira formas spriegumu-deformaciju sadalljumu spiestaja
zona ar: f,, = 16.056 MPa; B = 0.416 un a,. = 0.85 (no 1.9.tabulas, parabolas-taisnstira
sadaltljumam).

Nosaka esos$a stiegrojuma Skérsgriezuma laukumu:
A =1 - 20% - (1000 / 150) = 8377 mm?.

Péc formulas 1.10 nosaka attiecibu x/d :

p= A = 8377 =0.0305, un

b-d  1000-275

f
X_ e o300 503050825
d f,-7 16.056-1.15

Parbaudam vai stiegrojums sasniedz plistamibas robeZu, noteikums 1.14:

1 _ ! = 06169 < 0.825, ta ka attieciba ir

fe 500
+1 6 +1
7.E.& 1.15%200x10° x0.0035

cu2

mazaka par faktisko attiecibu x / d, tatad noteikums neizpildas un ir nepiecieSams
stiegrojums spiestaja zona Iidz x / d klds < 0.6169

Nosaka Xmax = 0.6169 -d = 0. 6169 275 = 169.6 mm.

Noteiktajam spiestas zonas augstumam parbauda vai stiegrojums sasniedz plustamibas
robezu attaluma d. Izmantojot formulu 1.25 nosaka C:

f 500

C= =
7. E,-&,, 1.15-200-10°-0.0035

=0.6211

Izmantojot 1.24.formulu nosaka kritisko spiestas zonas augstumu (x) pie kuras stiegrojums
sasniedz plistamibas robezu:
d 50

X > = =132 mm
1-C) (1-0.6211)

Tad pie Xmax = 169.6 mm stiegrojums sashiedz plustamibas robezu.
Spiesta stiegrojuma noteikSanai, tad tiek izmantota 1.23.formula:

A=A JuDx, =8377_16.056-10(;%-0169.6-1.15 13

yk
Pienem @ 25 mm stiegras, ar soli 225 mm un A = 2182 mm?/ m.
Talak var noteikt Sk€luma pretestibas momentu.

Péc 1.22.formulas nosaka spiestas zonas augstumu (x):

f —A —
X:_yk'(As A)_ 500 (8377-2182 ~167.8 MM < Xpay.
| A f, b 1.15 16.056-1000

av

18
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Noteiktais spiestas zonas augstums parsniedz kritisko spiestas zonas augstumu X = 132
mm. Tad spékus, kas darbojas Skéluma var noteikt $adi:

F. =f,-b-x=16.056-1000-167.8-10>=2693.9 kN

f 500

F=2.A :m-2182-10‘3= 948.5 kN
s :
f

F=—2.A :%8377-10‘3: 3642.4 kN
Y :

Fo+ Fs - Fs=2693.9 + 948.5 — 3642.4 = 0 kN ( tatad Iidzsvars ir nodroSinats)

Skéluma pretestibas momentu nosaka péc formulas:
Mgy = Fs -d - F¢ - B:x — Fo-d’ = (3642.4 - 275 — 2693.9 - 0.416 - 167.8 — 948.5 - 50) - 10° =
764.1 KNm.

1.2.2.3 Stiegrojuma Skérsgriezuma laukuma noteikSana liektai sijai (blokshéma)

Liektai sijai nepiecieSama stiegrojuma aprékinu, izmantojot taisnstira formas spriegumu-
deformaciju sadalljumu spiestaja zona, kas dots 1.6.att., var veikt arT izmantojot 1.7.att. doto
blokshému. Blokshéma dotas formulas var pielietot, ja betona klase < C50/60.

~ } ¢ fed
t T b °® dZ * : «—
X A 1‘ 0.8x F. =7 ; 5
dl =Y Neitrala ass L c
J z
A, ‘ |
y —|®@ @@ / &5 T
Skélums Relativas deformacijas Taisnst(ra spiedes spriegumu

sadaljums un $kéluma
darbojosies spéki

1.6.att. Spriegumu un deformaciju sadalljuma shéma aprékina Skérsgriezumam
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SAKUMS

{1

Nosaka koeficientu K :

_ Mg,
b-d>-f,

K

0

Nosaka koeficientu K’:

K =0.606-0.186% —0.21=0.166

® — momenta pardalijuma attieciba = 0.85

a ]

Stiegrojums tikai stieptaja
zona

il

Aprékina spéka plecu z:

z =%[1+\/1—3.53K]§ 0.95-d

4

Aprékina stiegrojumu stieptaja
Zona:

M Ed

fo-2

&:

4

Parbauda, vai aprékinatais
stiegrojums parsniedz minimala
stiegrojuma prasibu:
A - 0.26-f,, -b -d
s fyk
Kur f 2 25 MPa,

g

Stiegrojums spiestaja un stieptaja

Zona

Aprékina spéka plecu z:

z:%[l+x/l—3.53K'J

4

Aprékina stiegrojumu spiestaja zona:
_(K=K)f,-b-d?

Agz fsc(d _dz)

Kur:

f =7OO[X_d2}S fyd;xzﬁ
X 04

!

Aprékina stiegrojumu stieptaja zona:

K'f, -b-d? f
A=—3—"-+A, =
-2 : foq

J

Parbauda pielaujamo maksimala stiegrojuma daudzumu

Asmax < 0.04 A; ; kur A; — betona Skérsgriezuma laukums

1.7.att. Stiegrojuma Skérsgriezuma noteikSana liektai sijai (blokshéma)
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1.4. PIEMERS Stiepta stiegrojuma aprékins dzelzsbetona sijai

Noteikt nepiecieSamo stiepta stiegrojuma skérsgriezuma laukumu As,, izmantojot  Sadas
aprékina pretestibas: fx = 25 N mm™ un fix =500 N mm™. Momentu sadalijums 6 = 0.85, y = 1.15,
% = 1.35.

[A'AAA A A A A AAAA A -
*—g, =12kNm™'

1 b

* 7m ]

XYY g, = 8kN m™!
d = 450

Maksimala izkliedéta aprekina slodze w,

w=1.35g + 1.35qx = 1.35x 12 + 1.35 x 8 = 27 kN /m.
Aréjo speéku moments Mg, laiduma vidd,

Mgy = wi/8 = (27 x 7%)/8 = 165.4 kN m.
Nosaka parametrus K un K,

K = Mgy / (b-d?fy) = 165.4-10° / 275.450%.25 = 0.119

K’=10.166

K<K,

0.119<0.166
Ta kad K< K', tad spiestaja zona stiegrojums nav nepiecieSams.
Stiegrojuma Skérsgriezuma laukums stieptaja zona:

z=(d/2)[1+ V(1 -3.53K)] =

= (450/2)[1+ V1 — 3.53-0.119)] = 396.34 mm,
f,u= fu/y=500/1,15 = 434,8 N/mm?
A1 = Med/(f,e-2) = (165.4-10°)/(434.8 - 396.34) = 959,79 mm?* = 960 mm?

No stiegru Skérsgriezuma laukumu tabulas (1.10.tabula) iegistam, ka nepiecieSamas 4 stiegras ar
diametru 20 mm:

As1 = 1260 mm? (4 & 20 B500B).

1.5. PIEMERS. Stiepta stiegrojuma aprékins dzelzsbetona sijai ar stiegrojumu spiestaja zona

Noteikt stiepta stiegrojuma Skeérsgriezuma laukumu, ja betona aizsargslana biezums ¢ = 40 mm, fy
=25 kN mm?, £, = 500 kN mm. Momentu sadalijums & = 0,85, 3 = 1.15, = 1.35.

3

k|

W\ <«—q. = 5kNm '
h = 370 mm

'y —blA L“—'—gt{:'dem"

<+ 9m >

—— ¥
b = 230 mm
Kopé€ja izkliedéta aprékina slodze w,
w=1.35¢g¢ +1.35qx=1.35x4 +1.35 x5 =12.15 kN/m

Aréjo spéku moments Msg,
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Mes = (w-P)/8 = (12.15 x 81)/8 = 123.02 kN m

Skéluma lietderigais augstums d (stieptajam stiegrojumam), ja pienem, ka stiegru diametrs bis &
25 mm,

d=h-c-0/2=370-40-12.5=317 mm

Skéluma lietderigais augstums d (spiestajam stiegrojumam), ja pienem, ka stiegru diametrs bis &
16 mm,

d,=c+J/2=40+16/2 =48 mm
Nosaka parametrus K un K,
K = Mgy / (b-d?fy) = 123.02:10° / 230-317%25 = 0.212
Ks<K,
0.0.212<0.166
Ta ka K> K, tad stiegrojums nepiecieSams gan spiestaja, gan stieptaja zona.
Spéka plecs z:
z=(d/2)[1+(1-3.53K)] =
= (317/2)[1+ V1 — 3.53.0.166)] = 260.48 mm

Aprékina stiegrojumu spiestaja zona

_(K=K)fg-b-d?

A f(d-d,) =((0.212 - 0.166) - 25.230-3172)/(434.8-(317-48)) = 227.24 mm?
sC — Yy
fsc = 700((x — d)/x)= 700((126.8 — 48)/126.8) = 435,0 < f,4=500/1.15
=434.8 N-mm?

x = (d—z)/0.4 =(317 — 260.48)/0.4 = 125,5 mm
Pienemam 2 & 16 B500B stiegras ar A, = 402 mmZ.
Aprékina stiegrojumu stieptaja zona

K'f,hd? f
— Ci + SC
f Az f

yd ° yd

A, = (0.166-25- 230- 3172 )/(434.8 - 260.48) +

+227.24 - (435/434.8) = 1074.23 mm?
Pienemam 3 @25 B500B (As; = 1470 mm?).

Stiegru izvietojuma shéma:
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1.2.3 Sija ar T-veida Skérsgriezumu

1.2.3.1 Efektivais plauktu platums

Dzelzsbetona elementiem ar T-veida Skérsgriezumu, efektivo plaukta platuma izmérus nosaka
saskana ar 1.8.att. un 1.9.att. doto shému.

~ bt
befi 1 bef 2
e BEE—

A
Y

1.9.att. Attaluma |y definicija, aprékinot efektivo plaukta platumu [2]
Efektivo plaukta platumu simetriskai T-veida sijai var pienemt ka

beit = (bw + ettt + Detiz), (1.25)
kur

besr1 = (0.2b1 + 0.1 Ip) < 0.2+ < by,

besiz = (0.2b2 + 0.1+ Iy) < 0.2:y < bo.

1.6.piemers. Efektiva plaukta platuma noteikSana kastveida sijai [1]

Noteikt efektivo plaukta platumu sijai ar kastveida Skérsgriezumu, kuras shéma ir dota 1.10.att.
Efektivais plaukta platums tiek noteikts mal€jai (ar€jai) sijai.

7 e A s

| 3(5m | 40m | 30m |

4000 || 5700 I 5700

1.10.att. Kastveida sijas shema [1]

300 300 300
|
|
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1) Efektivais plaukta platums laiduma vidad.
lo=0.7-1=0.7 - 40000 = 28000 mm,
best1 = (0.2bg + 0.1+ Ip) = 0.2:4000 + 0.1-28000 = 3600 mm
3600 mm < 0.2:lp = 0.2:28000 = 5600 mm
3600 mm < by = 4000 mm; (tatad visi noteikumi izpildas)
berz = (0.2by + 0.1+ Ip) = 0.2: (5700/2) + 0.1-28000 = 3370 mm
3370 mm £ 0.2:lp = 0.2:28000 = 5600 mm

bet 3370 mm > b, = 2850 mm; (tatad aprekinatais bes . ir lielaks par pusi no attaluma
starp sijam, tada gadijuma ir japienem beg2 = 2850 mm).

Detr = (bw + Desr1 + betiz) = 300 + 3600 + 2850 = 6750 mm.

legitais rezultats rada, ka laiduma vidad tiek izmantots gandriz viss iesp€jamais plaukta
platums.

2) Efektivais plaukta platums uz starpbalsta.
lo=0.15(1; + 1) = 0.15 - (30000 + 40000) = 10500 mm,
bef1 = (0.2b4 + 0.1- lp) = 0.2:4000 + 0.1-10500 = 1850 mm
1850 mm < 0.2:lp = 0.2:10500 = 2100 mm
2100 mm < by = 4000 mm; (tatad visi noteikumi izpildas).
berz = (0.2by + 0.1+ lp) = 0.2- (5700/2) + 0.1-10500 = 1620 mm
1620 mm < 0.2:lp = 0.2:10500 = 2100 mm
1620 mm < b, = 2850 mm;
Dot = (bw + Desr1 + besrz) = 300 + 1850 + 1620 = 6750 mm.

Aprékinam virs balsta tiek nemts vera tikai, apméram, puse no iesp&jama plaukta
platuma.

1.2.3.2 T-veida Skérsgriezuma parbaude
Parbaudot liektu siju ar dubult-T veida Skérsgriezumu ir jaapskata divi gadijumi: ja neitrala ass
atrodas plaukta, vai neitrala ass atrodas sijas riba.

Ja neitrala ass atrodas sijas plaukta, tad Sada sija tiek aprékinata, kad sija ar taisnstira
Skersgriezumu, saskana ar 1.2.2.sadala doto metodi vai 1.7.att. doto blokshému.

Ja neitrala ass atrodas sijas riba, tad Skérsgriezuma parbaudei var izmantot 1.12.att. doto
blokshému.

| Doff !
A |

1
I

! |
i b, effl bw beffz i
! i

1.11.att. Stiepta stiegrojuma izvietojuma shéma sija ar T-veida Skérsgriezumu [2]
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1.2.3.3 Minimalais stiepta stiegrojuma skérsgriezums
Minimalo stiepta stiegrojuma Skérsgriezuma laukumu parbauda péc formulas:

Sijas garenstiegrojuma Skérsgriezuma laukums As min, Nedrikst bat mazaks ka noteiktais péc $adas
izteiksmes:

Ao z% ~0.0013b,d | (1.26)

yk

kur b - Skéluma platums, d - effektivais augstums, f, — stiegrojuma raksturiga plistmibas robeza, b;
— vidéjais stieptas zonas platums.

Stiepta un spiesta stiegrojuma laukumi Asq un Asz, nedrikst bat lielaki, ka noradits izteiksmé:
As, Asy 20.04 A,

kur A. - betona Skérsgriezuma laukums.

1.2.4 Nestspeéjas robezstavoklis bide

Liektu dzelzsbetona elementus parbauda ne tikai lieces un stiepes robezstavoklim, bet ari
robezstavoklim bidé (cirp€), kas rodas Skérsspéka ietekmé.

Dzelzsbetona parbaudei izmanto §adus aprékina bides spéku (Skérsspéku) veidus:
Veq - aprékinatais Skérsspeks apskatamaja Skéluma, kas rodas no aréjas slogosanas un
spriego$anas;
Vrac - aprékina bides pretestiba betona elementam bez bides stiegrojuma;
Vras — aprékina vertiba bides spékam, kuru var uznemt bides stiegrojums;

Vrimax — aprékina vértiba lielakajam bides spékam, kuru var uznemt betona elements,
ierobezots ar spiestas dalas sabrukumu.

Elementiem ar mainigu augstumu, papildus tiek nemti véra sadi bides spéki:
V.c.q — bides spéka komponentes aprékina vértiba spekam spiestaja zona,
Vig — bides spéka komponentes aprékina vértiba spékam stieptaja zona.
Skéluma pretestibu elementam ar bides stiegrojumu var noteikt péc formulas:
Vrd = VRas + Vg + Vg - (1.27)
Elementiem ar nemainigu augstumu, Vg un V44 ir = 0.

Skélumos, kur Vg < Vrge bides stiegrojums nav jaaprékina, tomér janem véra EC2 9.2.2.punkta
dota prasiba par minimalo bides stiegrojumu.

Skélumos, kur aprékina $kérsspéks Ve < Veq, tad bides stiegrojumu nosaka ar aprékinu.

Aprékina Skérsspéks Vegq4 nekad nedrikst parsniegt Vkrg.max-

1.2.4.1 Elementi bez bides stiegrojuma

Aprékina bides pretestibu betona elementam bez bides stiegrojuma, nosaka péc formulas:

Vrice= (CRD.C k-3 (100pl ’ fck) + k1 ’ O-cp)bw -d, (1.28)
kur, k= 1+1/% < 2; kur dir dots mm ; (1.29)
p1 = Asilby-d < 0.02, (1.30)
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b - elementa platums; o, = NedA: (MPa); A - Skérsgriezuma laukums betonam (mmz); Asr —
stieptais garenstiegrojums Skéluma (1.13.att.); d — stiegrojuma efekfivais augstums; Ngq — ass
spéks Skéluma (kolonna); Cgyc = 0.18/ Y. ; Y. — betona droSibas koeficients; k; = 0.15.

1.7.piemeérs. Betona platne bez bides stiegrojuma [1].

Noteikt Sk€luma bides pretestibu Vrq. 250 mm biezai betona platnei, betona klase C35/45,
pienemot 40 mm betona aizsargkartu virs @20 mm stiegrojumam, kas novietots ar soli 150 m.

Nosaka stiegrojuma efektivo augstumu: d = 250 — 40 — 20/2 = 200 mm.

Elementa efektivais platums b,, = 1000 mm.

7-(20/2)
0.150

Nosaka garenstiegrojuma Skérsgriezuma laukumu: A, = =2094.4 mm? / m.

Izmantojot vienadojumu 1.30, nosaka ps:
p1 = As1/by-d =2094.4 / (1000 - 200) = 0.0105 < 0.02 (noteikums izpildas).
Pienemot y. = 1.50, Cry=0.18/y,=0.18/1.5=0.12.

Izmantojot vienadojumu 1.29 nosaka parametru k:
200 05 . o
k=1+ e =1+ (200/200)"” = 2.0 < 2.0 (noteikums izpildas).

Ignoréjot ass speku (Sk€lumam nav pielikts ass speks) péc vienadojuma 1.28 nosaka Skéluma
bides pretestibu Vgqc:

Voo™ (Cro, -k-3/(100p, - £y ) +k -0, )b, -d=0.12-2.0 (100 - 0.0105 - 35)"° - 1000 - 200 -
10 ° = 159.9 kN uz katru m.

Stiepta garenstiegrojuma ievértésanai bides uznemsanai var izmantot 1.13.att. doto shému.

/ /

i A A
*..L.t 'V.'Ed:.L.* IVEd _ . 51 /
d| 459-< 459 : : e

|TAs; TA; - - led_

- Apskatamais skélums

1.13.att. Shéma Ay noteikSanai

Elementiem, kuriem slodze ir pielikta aug$éjai malai attadluma 0.5d < a, < 2d no balsta malas (vai
balstiklas centra, ja lieto elastomériskas balstiklas) (1.14.att.). Sis slodzes radito $kérsspéku Veq var
samazinat, sareizinot ar koeficientu B = a, / 2d. So samazinajumu var piemérot, ja tiek nodro$inats,
ka garenstiegrojums ir pilntba noenkurots pie balsta.

Ja 8kérsspéks Vgq izrékinats bez 3 samazindjuma, tad tas japarbauda péc $adas formulas:
Veg<0.5-by, -d-v-fy, (1.31)

f
kur, v=0.6| 1——% | un fy dots MPa. (1.32)
250
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=

(a) sija ar tieSu balstu (b) konsole

1.14.att. Slodze tuvu balstam

2.4.2 Elementi ar bides stiegrojumu
Skélumos, kur Veq > Vg ir nepiecie$ams bides stiegrojums, lai nodroinatu Veg < Vig.

Dzelzsbetona elementos bides stiegrojuma aprékins ir balstits uz kopnes veida modeli (1.16.att.).
Modela rezgojuma elementu slipumu lenki pienem saskana ar izteiksmi:

1 <ctgp<25 (1.33)
Tirai liecei var tikt pienemta $ada ctg6 vertiba: ctgb = 1.75 (péc DINFB 102).

Elementiem ar vertikalu Skérsspéku uznemoso stiegrojumu (1.15.att.) bides pretestiba ir vismazaka
vértiba no §adam izteiksmém:

Ve s :ﬁz- fwa -Ctg@ , parveidojot: Au > Ve , (1.34)
s z-f,4Ctgo
vai
fcd
VRd.max :acw‘bW'Z'Vl T (135)
ctgéd +1go

kur, a., = 1.0 — koeficients, kas ievérté spriegumstavokli spiestaja zona; v; = 0.75 — stipribas
samazindjuma koeficients betonam, kas pie bides plaisa; b, — sijas ribas aprékina platums; z —
maksimala lieces momenta spéka plecs, kuru var pienemt ka z = 0.94.

= i A Garens‘ttegrmums |+§ 1

(a) Vertikalas aptveres (b) slipas aptveres (c) shpais stiegrojums

1.15.att. Stiegrojuma izvietojuma piemeri

Maksimalo efektivo Skérsspéku uznemosa stiegrojuma Skérsgriezuma laukumu Agymax pie ctgd =
1.00, aprékina ar izteiksmi:

A‘sw 'fywc 1
— L —a-v, - f 1.36
b, s 2 b (1.36)

kur Aswmax - paredzeta bides stiegrojuma Skérsgriezuma laukums.
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—— Vcot 8

1 /E -
e

Fa

- spiestad puse @ - atgazni - stiepta puse @ - bides stiegrojums

— '

b.= (b + b2)/2

2. 2

1.16.att. Kopnes veida modelis un noradijumi bides stiegrojuma noteikSanai
Apziméjumi dotajai shémai: « - lenkis starp slipo (bides) stiegrojumu un sijas asi
perpendikulari Skérsspékam; & - lenkis starp modell pienemto betona spiesto atgazni un
sijas asi perpendikulari 8kérsspekam; Fy — stiepes spéka aprékina vértiba
garenstiegrojuma; F.y — betona spiedes spéka aprekina vertiba elementa garenass virziena;
b, — sijas ribas aprékina platums; z — maksimala lieces momenta speka plecs, kuru var
pienemtka z = 0.9d

Elementiem ar_slipu Skérsspéku uznemosu_stiegrojumu (1.15.att.), bides pretestiba ir mazaka
vértiba no $adam izteiksmém:

Vias =%z. foa - (Clg@+cClga) -sina, (1.37)

vai

VRd max — Zew ” bw "2V de (ctgo +2Ctga) (1.38)
‘ 1+ctg @

Maksimalo efektivo Skérsspéku uznemosa stiegrojuma Skérsgriezuma laukumu Agymax pie ctgo =
1.00, aprékina ar izteiksmi:

1
—Q
'A%WAmax : fywc < 9w

b, s sina

V- fcd

(1.39)

Bides izraisTtu papildus stiepes spéku AFy stieptaja stiegrojuma nosaka péc formulas:
AF; = 0.5 Vg4 (ctgl- ctga), (1.40)

pie tam, ir jaizpildas nosacijumam: Mgy/z + AFy < Megmax/ Z
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1.8. PIEMERS: Bides stiegrojuma projektésana sijai

Noteikt nepiecieSamo bides stiegrojumu dobjai sijai, kas jau apskatita 1.2.pieméera. Platne
izgatavota no C35/45 klases betona un stiegrota ar B500B klases stiegrojumu. Pienem, ka
dobja platne sastav no I-veida sijam ar aug$€ja un apaks$eja plaukta platumu 1400 mm un
augstumu 250 mm. Efektivo Skérsgriezuma augstumu (d) nosaka péc izteiksmes: d = h —
aizsargkarta — aptveres diametrs — %2 no stiegrojuma diametra, ti. d = 1500 — 40 — 20 — 12.5 =
1425 mm.

700 mm, 1400 mm | 1400 mm EOO mm,
| I | |

|1000 mm diamters .

d
f1= 1500 mm - h
|

| I
0 0000 O0CO Q000 0. 00

a 40 mm aizsargkarta As =25 ar soil 150 mm

kas mérita no aptveru virsmas ($=20 mm)

Platne ir slogota ar maksimalo Skérsspeku Veq = 1190 kN, un lieces momentu Mgg = 1500 KNm uz
1.4 m platu siju. Izmantojam iepriekS€ja pieméra noteiktos parametrus: d = 1425 mm; z = 1388.1
mm; As = 4581.5 mm2; fu = 35 MPa; fy = i = 500 MPa; ys = 1.15; y. = 1.5, un b,, = 400 mm.

Nosaka materialu aprékina pretestibas: f,q = 1.0 - 35/ 1.5 = 23.3 MPa; f,4 = f,wg = 500/1.15 = 434.8
MPa; Cry.=0.18/y.=0.18/1.5=0.12.

1) Nosaka Vrq, pec 1.28.formulas:
p1 = As1/by,-d =4581.5/ (400 - 1425) = 0.00804 < 0.02 (noteikums izpildas).

Izmantojot vienadojumu 1.29 nosaka parametru k:
200 05 : S
k=1+ e =1+ (200 / 1425)™ = 1.375 < 2.0 (noteikums izpildas).

Ignoréjot ass speku (Sk€lumam nav pielikts ass speks) péc vienadojuma 1.28 nosaka Sk€luma
bides pretestibu Vg4 c:

Vrie=(Cro, -K-3/(100p, - fy) +k -o)b,-d=0.12 - 1.375 - (100 - 0.00804 - 35)" - 400 -
1425 - 10 * = 286.0 kN.
Veq > Vrac (1190 kKN > 286 kN), tatad nepiecieSams bides stiegrojums.

2) Nosaka nepiecieSamo bides stiegrojumu pienemot, vertikalu Skérsspéku uznemo$o
stiegrojumu (1.15.att. (a)) (vertikalas aptveres) un pienemto betona atgaznu lenki 8 = 45° (skat.
1.18.att. modeli).

Section B Section A

: F
| A~ .\- £ 7 1 e | Fe
Vu] | ;'/ A 7 L X A @ IVN v Veg Vi Foms
i £ L7 G |
Meas e £ IF““’{ = t’ A I Me...
¥ P /0 P g Ny | £
A MR S PR
Neg !
i 1 ]

9—‘ Hewa Hswa
N o

o G e /7 -

-— Z cot B =i Z COl o [=—

~-¢=2(cot B + cot i) =

1.18.att. Aprékina shéma kopnes veida modelim.
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Pienem, ka bides stiegrojuma pretestiba tiks izmantota pilniba, tad stipribas samazinajuma
koeficientu v nosaka péc 1.32. formulas:

vi=v=0.6 T (1 - 35/250) = 0.516,
250

var tikt pielietota art lielaka vértiba (v4 = 0.75 - tiltu konstrukcijam), ja stiegrojuma pretestiba
netiks izmantota pilniba.

Saskana ar 1.35.formulu nosaka Vg max:
fcd

V. —cd
ctgo +1tgo

cdma = Oy 0,21V, = (1.0 - 400 - 1388.1 - 0.516 - 23.3 - 107)/(ctg45° + tg45°) =

3337 kN.

Nosakam nepiecieSamo bides stiegrojumu, kas uznemtu Vgq, tadé€| 1.34.formuld Vrys Nomaina
ar VEd .

A > Ve = (1190- 10°)/(1388.1- 434.8- ctg45°) = 1.927 mm?/ mm,
s z-f,.ctgo

pienemot aptveru soli s = 200 mm, nosaka aprékinata bides stiegrojuma Skérsgriezuma
laukumu Ag,, = 1.927 - 200 = 394 mm?,

1.11.tabula. A./s vertibas

Aptve
res
diame | 85 90 100 125 150 175 200 225 250 275 300
trs
(mm)

8 1183 | 1.118 | 1.006 | 0.805 | 0.671 | 0.575 | 0.503 | 0.447 | 0.402 | 0.335 | 0.335
10 1.847 | 1.744 | 1.57 1.256 | 1.047 | 0.897 | 0.785 | 0.698 | 0.628 | 0.571 | 0.523
12 2659 | 2511 | 2.26 1.808 | 1.507 | 1.291 | 1.13 1.004 | 0.904 | 0.822 | 0.753
16 4729 | 4467 | 4.02 3216 | 2.68 2297 | 2.01 1.787 | 1.608 | 1.462 | 1.34

Attalums starp aptverém (mm)

Izmantojot 1.11.tabulu un pienemot stiegru diametru @16 mm un aptveru soli s = 200 mm,
ieglstam Ag/s = 2.01 mm?mm. Taldk nosaka aprékinata bides stiegrojuma $kérsgriezuma
laukumu Ag,, = 2 - 17 - 82 = 402 mm?.

Izmantojot 1.39.formulu nosaka papildus stiepes spéku AF, stieptaja stiegrojuma,
AFy = 0.5 Ve (ctgh- ctga) = 0.5 - 1190 - (ctgd5® + ctg90°) = 595 kN.

Pretestibas moments 1.4 m platam Sk€lumam (saskana ar 1.2.pieméra veiktajiem aprékiniem)
Mgq = 2765 kNm. Tad piepulu rezervi stieptaja stiegrojuma nosaka péec formulas:

(Mrg — Mgq) / z = (2765 — 1500) / 1388.1 = 911 kN > 595 kN. Tas nozimé, ka piepulu rezerve
garenstiegrojuma ir pietiekoSa papildus stiepes spéka uznemsSanai, un papildus stiegrojums
nav nepiecieSams.

3) Nosaka nepiecieSamo bides stiegrojumu pienemot, slipas Skérsspéku uznemosas aptveres

(1.15.att. (b)) (vertikalas aptveres) ar a = 45° un pienemto betona atgaznu lenki 6 = 45° (skat.
1.18.att. modeli).

Saskana ar 1.38.formulu nosaka Vrgmax:

b, -2V, e (Ctgmftg“) = (1.0 - 400 - 1388.1 - 0.516 - 23.3 - 10° - (ctgd5° +
1+ctg @

ctgd5%))/(1 + ctg? 45°) = 6675.6 kN. Redzam, ka slipas aptveres dod ievérojamu pretestibas

V

=

Rd.max
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pieaugumul.

Izmantojot 1.37.formulu (formula Vrys Nomaina ar Vey4 ) nosaka attiecibu Agy/s:

v
ﬁz Ed —— = (1190- 10%)/(1388.1- 434.8: (ctg45® + ctg45°) - sind5’ =
s z-f,,(ctgd+ctga)sina

1.394 mm? / mm,

Pienemam stiegru diametru @16 mm un aptveru soli s = 275 mm, nosaka apréekinata bides
stiegrojuma $kérsgriezuma laukumu A, = 1.394 - 275 = 383 mm?. Pienemam stiegru diametru
@16 mm ar Ay, = 402 mm? ar soli 275 mm.

2.4.3 Noteikumi bides stiegrojumam

Bides stiegrojumu parasti novieto 45° lidz 90° lenki pret garenstiegrojumu, tas var sastavét no
aptverém (1.17.att.) vai salocitam stiegram.

—mm Ay | o mpE ™

=
g |

ele o0 e o) o/ o

[A] iekssjas aptveres [B] arejas aptveres

1.17.att. Bides stiegrojuma piemérs
Ap 50% no nepiecieSama bides stiegrojuma ir jabat aptverem.
Bides stiegrojuma attiecibu var noteikt ar vienadojumu:

j— ASW

= P 1.41
shySin ( )

Pw
kur, Asw - bides stiegrojuma Skérsgriezuma laukums ta garuma robezas; s - attalums starp bides
stiegrojuma stieniem; by, - elementa platums; vertikaliem stiegrojuma stieniem a = 90°, t.i. sina = 1.
Minimalo bides stiegrojuma attiecibu izsaka ar vienadojumu:

Pomin = (0.08-/f, )/ fyk' (1.42)
Maksimalo attalumu starp aptverém elementa garenvirziena, nosaka péc formulas:

Smax = 0.75-d(1 + ctga), (1.43)
kur « - stiegrojuma slipuma lenkis.

Maksimalo attalums starp liekto stiegru slipajiem elementiem nosaka péc formulas:

Smax = 0.6-d-(1 + ctga), (1.44)
Attalums starp aptverém un slipajam stiegram elementa Skérsvirziena nedrikst parsniegt:
Smax = 0.7-d <600 mm. (1.45)
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2.4.4 Bides stipriba starp platni un sieninu T-veida skérsgriezuma sijai

Plaukta bides stipribu var aprékinat, pienemot plauktu ka spiestu stieni, kas savienots ar ar sijas
sieninu ar savilcém Skérsstiegrojuma veida. Tad garenvirziena bides spriegumu vgg, izteiktu uz
garuma vienibu platnes un sieninas savienojuma vieta var izteikt ka:

VEq = AFd/ (hf‘ AX), (1 38)

kur, Ax — apskatama posma garums (skat.1.15.att.) ; AF; — ass spéka izmainas apskatama posma
garuma; h, — plaukta biezums.

Fs + AR I[ F'/
garenstiegrojums/kgsb'
- spiestais statnis ~ noenkurots aiz $7 punkta

1.15.att. Apzimé&jumi platnes un sieninas savienojuma modelim

Lielakais posma Ax garums ir attaluma puse starp Sk€lumu, kur moments ir ar nulles vértibu un
Skélumu, kur moments ir ar maksimalo vértibu.

NepiecieSamo Skérsstiegrojumu uz garuma vienibu var noteikt péc formulas:
(Asttya /Sy) > Vea/ Ctg &, (1.39)
lai noverstu spiesto statnu sabrukumu ir jaizpildas $adam noteikumam:
Veq < Vfsq-Sin6r- coso:. (1.40)
Aprékinam var tikt izmantotas S§adas 6 vértibas:
1.0 < ctgh < 2.0 spiestam plauktam (45° < 6 < 26.5°)
1.0 < ctgh < 1.25 stieptam plauktam (45° < 6 < 38.6°)

Ja bides spriegumi savienojuma ir mazaki par 0.4 f.4, tad papildus bides stiegrojums nav japaredz.

2.4.4 Bides pretestiba virsma starp diviem betona slaniem

Bides spriegumiem, kas rodas jauna un veca betona starpa ir jaapmierina $adus nosacijumus:
VEdi < VRo (1.41)

kur, Vedi = S-VEeqd/ (2°bi), (1.42)

Veqi — bides spriegumu aprékina vértiba savienojuma virsma; g - ass spéka jaunaja betona attieciba
pret kopéjo ass speku 8kéluma (Mgq / 2); Vg — Skérsspéks; z — spéka plecs apvienotaja Skéluma; b;
— savienojuma platums (1.17.att.); vrg — aprékina bides pretestiba savienojuma vieta:

VRdi = C'fctd + uopt+ p-fyd'(,u-sina + COSO() _<0.5'V'fcd, (1 43)

kur, f.s— vajaka betona stiepes pretestiba; o, — spriegums uz laukuma vienibu no pieliktas slodzes
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(+) — spiedei, (-) — stiepei, lielakie o, < 0.6- fog; p = As/ A; ; As — savienojuma vietu Skérsojosa
stiegrojuma Skérsgriezuma laukums; A; — savienojuma laukums; « - stiegrojuma lenkis, skat.
shému 1.18.att..

SAKUMS

4

Garenvirziena bides spriegumu vg4
noteikSana
VEq = AFd/ (hf AX)

ja Nosaka betona nestspéju:

—> Vra=0.195-F (1 — £.,/250)

Vai platne ir
stiepta ?

né ﬂ

Nosaka betona nestspéju:

Vra=0.195-F,(1 — f.,/250)

I v

Nosaka 0 ne

né
:> 6, :O.SSin’[V%“} <:I

02f, (- f, /250)

i ﬂ cotd; = 2.5 ﬂ g [l co®=20
Aprékina nepiecieSamo skérsstiegrojuma laukumu:
i: VEdhf

s f,cotd

1.16.att. Blokshéma plaukta bides stipribas aprékinasanai
5,
i _ i
i

u.u

I@

1.17.att. Savienojuma vietu platuma noteikSanas piemeri
Savienojuma vietu virsmas klasificé: |oti gluda, gluda, raupja, rievota péc $§adiem kritérijiem:

o Loti gluda — virsma, kas ieglta izmantojot térauda, plastikata vai éveléta koka veidnus: ¢ =
0.025 un pu=0.5;

e Gluda - virsma, kas iegdta to slip€&jot vai virsma bez talakas apstrades: ¢ = 0.35 un p = 0.6;
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e Raupja — virsma, kurai ir vismaz 3 mm augsti izcilni apméram 40 mm attaluma viens no otra: ¢
=045unpn=0.7;

¢ Rievota — virsma, kas izveidota l1dzigi 2.24.att. dotajai shémai: ¢ = 0.50 un u=0.9.

h2<10d
vy 9& ik
/fl 4 ‘// -‘ d25mm
MN<ac ‘
(8] \ |
hi€10d
' N,

Ed

EI - jaunais betons - vecais betons, - enkurojums

1.18.att. Savienojuma Suves shéma

NepiecieS8ama savienojuma stiegrojuma sadalijums sijas garenvirziena dots 1.19.att..

R RN R R NN RN

r#7r

C fas + L O

1.19.att. NepiecieSama bides stiegrojuma sadalijuma diagramma

1.2.5 Liektu elementu projektéSana péc lietojamibas robezstavokliem
Liektu elementu aprékins péc lietojamibas robezstavokliem ietver :

0 Spriegumu ierobezoSanu;

o Plaisu reguléSanu;

0 lIzlieces regulésanu.

1.2.5.1 Spriegumu ierobezosana

Spiedes spriegumi betona ir jaierobezo, lai izvairitos no garenvirziena plaisam, mikroplaisam vai
augstiem 8lades lTimeniem, kas nepielaujami var ietekmét konstrukcijas funkcionalitati.

Var bat lietderigi ierobeZot spiedes spriegumu Iidz vértibai k:f« zonas, kas paklautas vides
iedarbibai XD, XF un XS klasém (skat. 1.5.tabulu). Rekomendé&jama k; vértiba ir 0.6.

Var pieénmt, ka nepielaujama plaisaSana vai deformé8anas bis novérsta, ja pie raksturigas
slodzu kombinacijas stiepes spriegums stiegrojuma neparsniegs ksfyi.Ja spriegumu rada
lietderiga deformacija, stiepes spriegums nedrikst parsniegt kify. Spriegumu vidéja veértiba
spriegojamaja stiegrojuma elementa nedrikst parsniegt ksf,.. Rekomendéjamas vértibas ks, Ka,
ks ir atbilstosi 0.8, 1.0, 0.75.
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1.2.5.2 Plaisu regulésana

Betona plaisasana

ir jaierobezo

[1ldz [Tmenim,

kas nepasliktina konstrukcijas pareizu

funkcionésanu vai ilgizturibu, vai neboja bives izskatu.

Plaisasana ir normala paradiba dzelzsbetona konstrukcijas, kas paklautas liecei, bidei, veérpei

vai stiepei.

Nemot véra paredzéto konstrukciju funkciju un veidu ir noteikts plaisu aprékina ierobezojoSais

platums wp.x Un tas dotas 1.12.tabula.

1.12.tabula. Rekomendéjamas w,.x vertibas tiltu konstrukcijam

XD1,XD2, XS1, XS2, XS3

Tedarbibas klase Stiegroti elementi un iepriek¥ | Ieprieks saspriegti elementi ar
saspriegti elementi ar spriegojama sliegrojuma
spriegojami stiegrojuma elementiem ar saisti
clementicm bez saistes
Kvazi-pastaviga slodze BicZak sastopami slodzes
kombinacija kombinacija
X0, XC1 0.3' 0,2
X(C2, XC3, X4 0,3 0,2*

Spiediena pazemina¥ana

1. PIEZIME. X0, XCl iedarbibas klasém plaisu platumam nav ictekme uz ilgizturibu un dotais
robeZplatums ir noteikts, lai garantétu piefaujamo Arjo izskatu. Gadijuma, kad nav irgja izskata
nosacijumu, var samazinat prasibas §im robeZplatuman.

2. PIEZIME. Sim iedarbibas klasém papildus ir jiparbauda spiediena pazeminalana pie kvazi-
pastavigas slodZu kombinacijas.

Lai kontrolétu plaisu platumu ir janosaka minimalais nepiecieSamais stiegrojuma laukums Skéluma.
Tadiem Skérsgriezumiem, ka T-veida vai kastveida, minimalais stiegrojums janosaka Skéluma
atseviskam dajam.

As.min Os = kc k- fct.eff : ACt's

kur, Asmin — Stiegrojuma minimalais laukums stiepes zona; A.; — betona laukums stiepes zona; o5 —
pielaujama maksimala sprieguma stiegrojuma absolita vértiba tieSi péc plaisas izveidoSanas; fy e —
betona stiepes stipribas vidgja vértiba laika momenta, kad var sagaidit pirmas plaisas paradisanos
feer = fum Vai mazaka, ja plaisaSana ir sagaidama agrak, ka péc 28 dienam; k — koeficients, kas
ievéro nevienmérigo paslidzsvarojoSo spriegumu efektu, kas noved pie pie iespiléjuma spéku
samazinasanas; k. — koeficients, kas nem véra spriegumu sadalljumu Skéluma tieSi pirms
plaisasanas.

Plaisu platuma regulésanu var veikt bez tieSiem aprekiniem izmantojot 1.13. un 1.14.tabula dotos
noradijums.

1.13.tabula. Maksimalie stiegru diametri & plaisu regulésanai

Spriegums Maksimalais stiegru izmérs [mm]
stiegrojuma’
[MPa] w= 0,4 mm we = 0,3 mm wy=0,2 mun
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 -
360 100 50 -

1.14.tabula. Maksimalais stiegru solis plaisu regulésanai
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Spriegumsz Maksimilais stiegru izmeérs [mm]
stiegrojuma
[{MPa] wi= 0,4 mm we = 0,3 mm W =02 mm

160 40 32 25
200 32 25 160
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 O
360 10 BE

400 8 6

450 0 5 -

1.2.5.3 Deformacijas

Elementu vai konstrukcijas deformacijas nedrikst kaitigi ietekmét to pareizu funkcionéSanu vai aréjo
izskatu.

Aprékinatajam sijas, platnes vai konsoles ieliekumam no dazadam pastavigajam slodzém nedrikst
parsniegt 1/250 dalu no laiduma garuma.

Elementu izlieces péc uzblvéSanas (no ekspluatacijas slodzém) nedrikst parsniegt 1/500 daju no
laiduma garuma.
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