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Ievads

Atbilstosi projekta macibu metodei, kura tiek istenota ar projektu K1 un K2 palidzibu,
studenti patstavigi, netieSa pasniedz€ja vai konsultanta vadiba, izmantojot visdazadakos
informacijas avotus un darba formas veic doto uzdevumu, pasi plano darbu un risina ar to
saistitas problémas. Izmantojot projekta metodi studentiem tiek dota iesp&ja apgit tadas
zina$anas, kuras tradicionalam macibu metodém ir griiti vai pat neiesp&jami apgit. ST metode
liek patstavigi meklét problému risinajumu, apkopot faktu materialu, izdarit secindjumus un
uz to pamata veidot atrisinajumu uzdotajai problémai, stradat radosi, stradat komanda.

Metodiskie noradijumi lietojami kopa ar lekciju materialu un macibu vai tehnisko
literatiiru. Pie kursa projekta izpildes vajadz€tu kerties péc attiecigo teorétiska kursa nodalu
apgusanas. Projekt€Sanas teoriju un metodiku §1 kursa projekta izpildei iesp&jams apgut:

e no 1. [idz 5. nodalai literattiras avota [1],

e 1o 4. Iidz 6. nodalai literaturas avota [2],
e 4. un 5. nodalu literatiiras avota [3],

e 1.,2.,4.un5. nodalas literatiiras avota [4],
e lekciju materialos.

Centieni paveikt kursa darbu bez pietiekamam teoretiskas, metodiskas un tehniskas
literatuiras studijam neizb&gami noved pie rupjam kliidam un neaugligam pulém.

Izpildot kursa projektu studentam nepiecieSama radoSa pieeja. Visus l€mumus
attieciba uz projekta risindjumiem students piepem patstavigi, pamatojoties vienigi uz
apgitajam teor&tiskajam zinasanam. Tomér risinot kursa darba jautajumus iesp&jas saskarties
ar dazadam tehniskam problémam vai neskaidribam, kuras izriet no praktiskas darbibas
pieredzes trikuma. Sada situacija, ja atbilde nav atrodama macibu vai tehniskaja literatira,
risinajums jamekl€ kopigi ar pasniedz&ju. Saskana ar koledzas

Metodisko noradijumu merkis ir kursa projekta izpildes sistematizacija atbilstosi
macibu programai un darbam nepiecieSamo pamatdatu un racionalas izpildes metodikas

apkopojums.



Projekta uzdevums

Kursa projekts izstradajams 2 studentu grupa. Grupas tiek veidotas studentiem
savstarp€ji vienojoties. Tada pat veida tiek noteikts grupas vaditajs. Darbu aizstav katrs
students individuali par visu projekta apjomu. Kursa projekta dala K1 veicama rudens
semestri, dala K2 — pavasara semestri.

Uzsakot darbu pie projekta dalas jasagatavo darba dalu izpildes un aizstavésanas
grafiks atbilsto$i sadalifjumam (sk. Veidlapa Nr.1), un jasaskano ar atbildigo pasniedz&ju.
Turpmakais darbs veicams atbilstosi sastaditajam grafikam. Atkapes no saskanota grafika,
biis iesp&jamas atbildiga pasniedz€ja noraditajos laikos. Pie darba un ta dalu aizstavésanas
jauzrada viss izpildito darbu materials par attiecigo apjomu. Vertejums tiks dots p&c sadiem
krit€rijiem :

1. izpildita darba apjoma noveértejumu: (vai ir izpildits viss uzdevuma un

metodiskajos noradijumos prasitais),

2. 1izpildita darba kvalitates novert§jumu: (vai ir iegiitais risinajums ir pamatots,
izskatiti un noverteti visi iesp&jamie risinadjuma pamatvarianti, vai darba iegiits
pietiekams un atbilsto$s datu apjoms)

3. izpildita darba noform&juma kvalitates noveértgjumu: (vai visi risindjuma elementi
ir paraditi viennozimigi, uzskatami un saprotami, vai ir ievérotas noform&juma
prasibas),

4. darba veikSanas sistematiskuma un disciplinas un komandas darba novértgjumu:
(vai ir ticis ieverots saskanotais darba dalu veikSanas grafiks, vai tiek panakta
grupas dalibnieku sadarbiba un sapratne ),

5. studenta izpratnes novertgjumu: (vai students spgj argument&ti pamatot ikvienu
projekta atspoguloto risinajumu, atbildes uz pasniedz€ja uzdotajiem jautajumiem).

Puse (50%) no veért&juma tiks noteikta p&c kriterijiem 1- 4, otra puse (50%) pec 5. kritérija.
Projekts un studenta uzstaSanas ta aizstaveésana tiks novertets saskana ar zinasanu [imeni un
apjomu, kads tiek pasniegts kursa ,,Autocelu projekteSana levadkurss” lekcijas, ka ar1
praktiskajam iemanam un prasibam, uz kuram noradits Saja metodiskaja materiala.

Kursa projekta izejas datu skaitliskas vertibas vai izveles varianti nosakami péc grupas
vaditaja studenta apliecibas ped&jiem diviem cipariem (turpmak apzimeéti attiecigi ar [1] un
[2]: stud. apl. Nr. XXX BTB X[1][2]), vai arT veicot noraditas darbibas ar tiem, zemak dotaja
izejas datu tabula. Variants, kas atzZiméts ar [x]:p pienemams, ja attiecigais cipars ir para, bet
variants, kas atzZimets ar [x]:n - ja nepara. Nosakot izejas datu skaitliskas vertibas, apliecibas
numura cipars 0 jaaizstaj ar 10.

Uzdevums sastav no:

1. Topografiskas kartes ar sakuma un beigu punktiem, kurus nosaka p&c grupas

kartas numura (sk. pielikumu B),
2. lIzejas datiem, kuri doti zemak, un
3. Darbu izpildes grafika (veidlapa Nrl)

Izejas dati:

o Topografiska karte M 1 : 10 000 .......ccoeevveveenenennnen. (Sk. pielikumu B)

e C(Cela trases gala punkti: [sakums] ........ccce..... (noradits uz kartes [1-10])
[beigas] ....ccoceerieenne (noradits uz kartes [A-J])

e Nosacita patreizgja satiksmes intensitate posma A-B .... N=([1]+[2]) * 400 (a/dnn)

o Ikgadgjais satiksmes intensitates pieaugums .... g=0.04, ja [2]:p, vai

q=0.03, ja[2]:n
e Ekspluatacijas sakuma gads = uzdevuma izsniegSanas gads + 1.
e Apréekina periods 7=22, ja [1]:p, vai
T=18, ja[l]:n



Kravas transporta Tpatsvars satiksmes plisma ...... ki=[2] *5 (%)
Kravas transporta pliismas sastavs:

autovilcgji (Kred, 10kN=2.5) v cververeenn L= [1]*100/2*([1]+[2])) (%)

autobusi (Kred, 10kN =1.75)cevveennnnen. L= [2]*100/2*([1]+[2])) (%)

kravas auto (Kreq, 10k8 =0.5).ceceneneee. L= ([1]+[2])*100/2*([1] +[2])) (%)

Geotehniskas izpétes dati:

teritorijas, kuras kart€ attelotas ka purvi, vai kadraji: ........ kiidra - 4.00m
dzilak - atbilstoSa minerala grunts
GUL-0.10 m

pargja teritorija : ......... augu zeme — 0.25 m

smil§mals — 1idz 4.00m GUL-1.00m , ja [2]=1,2,3

malsmilts — 11dz 4.00m GUL-2.00m , ja [2]=4,5,6

smilts — 11dz 4.00m, GUL-3.00m , ja [2]=7,8.,9
Caurtekas un celumezgla novietojums un nepiecieSamie parametri tiks noraditi péc
projekta K2 dalas pirma posma izpildes
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Veidlapa Nr. 1

1. dala: K1
ProjektéSanas posma saturs Izpildes Vertejums | Paraksts
) p datums .
1. Cela trases variantu projekt€Sana un salidzinajums
2. Pamatvarianta plana elementu projekteésana
3. Garenprofila projekt€Sana
4. Projekta pirmas dalas aizstavéSana
Grafiku apstiprinu:
2. dala: K2
ProjektéSanas posma saturs Izpildes Vertejums | Paraksts
) P datums )

. Cela konstrukcijas projektésana

. Caurtekas projektesana

. Celumezgla projektesana

AW |—

. Projekta otras dalas aizstaveéSana

Grafiku apstiprinu:

Uzdevums izsniegts:




Projekta sastavs

1. Anotacija (katrai dalai atseviska)
2. Paskaidrojuma raksts
PROJEKTA DALAIKI1

a. levads
b. Pastavosas situacijas raksturojums
1. Klimatisko apstaklu noveértejums
ii. Hidrologisko apstaklu noveértéjums
iii. Geotehnisko apstak]u novertejums
iv. Apvidus un situacijas novertg§jums
v. Satiksmes apstaklu novertgjums
c. Cela plana un garenprofila projekt€Sanas tehnisko normativu un nepiecieSamo
parametru kopsavilkums
i. Planam
ii. Garenprofilam
d. Posma A-B trases plana variantu apraksts un salidzinajums
i. Ekonomiskais
ii. Hidrologiskais
iii. Geotehniskais
iv. Situacijas
v. Satiksmes apstaklu
vi. Variantu salidzinajuma kopsavilkums. Pamatvarianta izv€les

pamatojums
e. Pamatvarianta elementu parametru aprékins
i. Planam

ii. Garenprofilam

PROJEKTA DAILAI K2

f. Cela konstrukcijas elementu projektéSanas tehnisko normativu un
nepiecieSamo parametru kopsavilkums. Normalprofila izvéles pamatojums.
g. Cela konstrukcijas (Skérsprofila) parametru pamatojums. Cela segas
konstrukcija.
h. Cela tdensnovades sist€émas apraksts. Sangravju izvietojums, aprékins
i. Caurtekas parametru aprékins
1. Sagaidamas caurplides Q aprékins, caurpliides parsniegSanas varbiitiba
ii. Caurtekas parametru noteik$ana, pamatojums
j.  Celumezgla projekts
1. elementu projekt€Sanas tehnisko normativu un nepiecieSamo parametru
kopsavilkums.
ii. Pastavosas situacijas raksturojums
1. Plana situacijas apraksts
2. Satiksmes situacijas apraksts
iil. Celumezgla risindjuma apraksts, parametru noteikSana
1. plana risinajums
2. pieslégumu noapalojumu risinajums
3. satiksmes organizacija



3. Ras¢jumi
PROJEKTA DALAI K1

Cela trases plans. Varianti A,B,(C)
Cela trases plans. Pamatvariants
c. Garenprofils

IS

PROJEKTA DALATI K2

d. Cela konstrukcija (Sk&rsprofili)
e. Caurteka
f. Celumezgls

4. Izmantotas literatiiras saraksts (Katrai projekta dalai atsevisks)



Paskaidrojumi par projekta saturu un noforméjumu

Aizstaveésanai uzradams sekojosa kartiba iesiets projekts (dala):
1. Titullapa, uz kuras noradits :
a. Macibu iestades pilns nosaukums
b. Kursa (“autocelu projektéSana”) un Kursa projekta (K1, K2) nosaukums
c. Projekta autori
d. Uzdevuma izsniegSanas gads

2. Darba uzdevuma lapa

3. Darba izpildes grafika lapa ar atbildiga pasniedzgja autografiem
4. Saturs

5. Anotacija

6. Paskaidrojuma raksts

7. Ras€jumi

Projekta teksta dalam jabit izpilditam datordruka uz A4 formata lapam. Tam jabiit
numur&tam atbilstosi saturam.

Paskaidrojuma raksta iesp&jami lakoniski jaapraksta projekta uzdevuma, problémas un
risinajuma biitiba. Paskaidrojuma raksts var saturét zim&jumus, tabulas utml., kuri visi ir
attiecigi numuréti un uz tiem ir atsauces teksta. Paskaidrojuma raksts nedrikst saturét
zim&jumus, tabulas, att€lus un teksta cit€§jumus vai kopijas, uz kuru nav atsauce teksta, ka ar1
tadus, kas kopéti no avotiem, kuri minéti literatiiras saraksta. Sajos gadijumos ir jadod atsauce
uz avotu.

Ras€jumiem jabut izpilditiem datordruka, vai ar tinti. Ras€jumi izpildami uz
standartformata lapam un ievérojot ISO 5457 prasibas (lapu formati un ramja izveidojums).
Maksimalais pielaujamais lapas formats - A2. Rasgjumiem jabiit atbilstoSi numur&tiem un ar
aizpilditiem un parakstitiem rakstlaukumiem. Ras€jumi a) un b) projekta dalai K1 (Plans)
izpildami uz izsniegtajam vai izdrukatajam topografiskajam kartém vai to kopijam. Tas var
nodot bez ramja un ar uzlimétu rakstlaukumu. Uzskatamibai projektetas cela trases
iezim&Sanai ieteicams lietot krasainu tinti, treses variantus attiecigi izcelot. Pirms darba
uzsaksanas ieteicams izgatavot pietieckamu skaitu topografiskas kartes kopiju. Izdrukajot karti
patstavigi (ja ta izsniegta digitala forma), janodroSina attieciga kartes méroga (1:10000)
atbilstiba.

Ies€juma veidam jaatbilst $adam minimalajam prasibam:
Formats A4

Viennozimiga lapu seciba

Titullapas saturs izlasams neatverot

Lapas nav “iesainotas” vai laminétas

Vismaz divas Suves (kniedes, vai tml.) un verams pa kreisi.



Noradijumi projektesanai.
K1

Ievads
Ievada jadod visparigs projekta un situacijas apraksts, projekta risinajumu raksturojums un
metodes. Galvenie ieguvumi un zaud&jumi no projekta realizacijas.

Pastavosas situacijas raksturojums

Pirms projekteSanas darbu uzsaksanas jaapkopo un jaizanalize dati , kas atspogulo konkré&tas
teritorijas visus tos parametrus, kuri ietekmé cela bivniecibas un ekspluatacijas procesu,
piem.- izmaksas, tehnologijas utml. Dati iegiistami tehniskaja un informativaja literatiira
(rokasgramatas, standarti, enciklop@dijas u.c.), meklgjot globalaja timeklt (www), vai veicot
attiecigus mérijjumus un noveérojumus (realus) dotaja teritorija. Visiem datiem jabiit realiem
un aktualiem.

Cela plana un garenprofila projektéSanas tehnisko normativu un nepiecieSamo parametru
kopsavilkums
Lidzigi ka ieprieks aprakstitie pastavosas situacijas parametri iegiistami arT normativie plana
un garenprofila parametri. Ka galvenie avoti izmantojami standarti un citi normativie
dokumenti (LBN, LVS, EN). Ka izejas lielums normativo parametru noskaidroSanai
izmantojami dotie dati par esoSo intensitati un satiksmes sastavu. Atbilstosi uzdevuma
nosacijumiem janosaka perspektiva satiksmes intensitate, pec kuras projekt€jama cela
tehniska kategorija. Vadoties péc iegiitajiem parametriem, jaapkopo visi paréjie nepiecieSamie
parametri. Ka minimums nepiecieSams noskaidrot sekojoSos parametrus:
Projekta atrums V.,
Minimalais plana radiuss R
Minimalie vertikalo liknu radiusi

o leliektam likném P;,;

o Izliektam likném P,
Maksimalais garenkritums i
Minimalais parejas liknes parametrs 4

Cela plana variantu projektéSana un salidzinaSana

Jaizprojekt€ vismaz divi trases varianti, kuri pilniba atbilst tehnisko normativu
prasibam. Ar jédzienu “trase” jasaprot telpiska lentveida struktiira. Pirms tras€Sanas karté
jaizverte apvidus geofiziskais, hidrologiskais, ka ar1 klimatiskais raksturojums, no cela
biivniecibas un ekspluatacijas viedokla. [zvert§juma atzinas jafiks€ paskaidrojuma raksta.
Tras€jot TpaSa uzmaniba japievers virziena mainas mérktiecigumam, cela trases saistibai ar
domingjosajam reljefa formam un ainavu. Galvenie tras€Sanas principi aprakstiti literattra [1].
JacenSas maksimali izmantot esoSo celu koridorus (20-50m platas joslas ap esoSiem celiem)
un zemes izmantojuma veidu (plavas, tirumi, meZi, u.c.) robezas. Izv€loties atbalsta gajiena
virsotnes novietojumu jaatceras, ka noapalojot gajiena lizumus trase novirzisies uz iekSpusi.
Lai panaktu optimalu garenprofila un plana liknu savietojumu, ka ar7 iegitu datus variantu
salidzinasanai, jaizzime vienkarSotie garenprofili (M 1:10 000 planam un 1:1000 profilam).
Sajos garenprofilos ievelk visparinatu projektliniju, kas Jauj noteikt sagadamos
garenslipumus, ka arT iesp&jas pareizi savietot plana un profila liknes. Novertgjot iegiitos
rezultatus japienem nepiecieSamie [émumi par labojumiem, un/vai galigo plana varianta
atbalsta gajiena novietojumu. Fiks€jot atbalsta gajiena stavokli jaievero, ka gajiena sakuma un
beigu tangentes jaoriente sapratigaja cela turpinajuma virziena, t.i. japieskano esoso celu vai
to mezglu situacijai.

Lai ieglitu atbalsta gajiena parametrus — garumus, pagrieziena lenkus, kas
nepiecieSami plana parametru aprékinam, ir janosaka gajiena virsotnu (t.sk. sakuma un beigu)




koordinates. Koordinates nosakamas lokala sistéema, kuras sakumu nosaka brivi. Ieteicams
izmantot topografiskas kartes koordinatu tiklu. Koordinatu noteikSana un apstrade veicama
saskana ar [1] 3.3. nodalu. Parbaudit aprékinatos lielumus var tos nosakot grafiski uz kartes.

G3jiena liizumi janoapalo pamatojoties uz ieglitajiem atbalsta gajiena parametriem un
ieverojot normativos parametrus. Jaaprekina plana elementu parametri un jaaizpilda “Plana
elementu saraksts” (Sk. A pielikuma, 1. tab.). Izv€l&to plana radiusu veértibas ir japamato
paskaidrojuma raksta.

Sadi izstrada vismaz divus cela trases variantus. Varianti drikst parklaties, tomér ne
vairak ka 30% no trases kopgaruma. Katram no variantiem janosaka salidzinamo kritériju
vertibas un jafikse tas salidzinajuma tabula (Sk. A pielikuma 2. tab.). Salidzinasanas gaita
janosaka, kuram no variantiem ir prieksrocibas p&c katra no krit€rijiem, un jaizvelas labakais.
Izveles pamatojums jafiks€ paskaidrojuma raksta. Katram no izstradatajiem variantiem plana
jaatzimée raksturigas vietas, kuras nosaka §1 varianta izveli, un tas japaskaidro piezZimes.

Plana pamatvariantu ar tinti noformé tikai péc garenprofila projektesanas, jo $aja
stadija var rasties nepiecieSamiba planu korigét. Pamatvarianta izv€li tas $aja kursa darba
neietekmé.

Garenprofila projektéSana

Garenprofilam jasagatavo lapa ar pietieckama izméra laukumiem:

e cela garengriezuma grafiskajam att€lam, paredzot vietu art pamatnes
geologiskajam griezumam zem un citiem nepiecieSamajiem pierakstiem virs ta
e carenprofila datu tabulai (Sk. A pielikuma, 3. tab.)

Pirms garenprofila projekteSanas jasagatavo zemes virsmas profila griezums pa cela
asi. To Zim& ar méroga sagrozijumu horizontalais pret vertikalo - 1:10. Zemes virsmas
griezumu ieglist nolasot no kartes augstumu atzimes zem trases linijas. Augstumu atzimes
janolasa ka minimums katra piketa — t.i. ik pa 100 m, ka ar1 reljefa raksturigajos (piem.:
augstakas un zemakas vietas) un lizuma punktos. Augstumu atzimes jauzrada ari visu esoSo
celu Skersojumos un upju un lielako gravju parejas. Zemes virsmas profils jauzrada vismaz
200 m pirms un aiz trases galapunktiem. Zem zemes virsmas profila ar 2 cm atkapi jaiezimé
grunts geologiska struktiira zem cela ass. Dati par grunts geologiju ieglistami no projekta
uzdevuma.

Garenprofila projektesanu jasak ar kontrolatzimju iezimé&Sanu. Tie ir punkti, caur
kuriem vélams, vai arT noteikti ir jaizvelk projekta Iinija. Sadi punkti ir:

e sakuma un beigu punkti
e esosu celu krustojumi viena Itment, vai Sk&rsojuma atzime Sk&rsojumiem divos
ITmenos
e minimalas atzimes vai gabarits esoSu komunikaciju Skérsojumu vietas
e upju pareju atzimes, ievérojot kugosanas gabaritu un aprékina denslimeni
e vElamas uzb&ruma atzimes ievérojot hidrologiskos, geologiskos klimatiskos
utml. apstak]us.
Garenprofila atbalsta Iiniju (vertikalas taisnes) izvelk caur kontrolatzimém un vadoties p&c
izveleta garenprofila veidoSanas principa — aptveroSa vai Skérsojosa. Virsotnes izvélas zemes
virsmas profila augstakajas vai zemakajas vietas — lokalajos maksimumos vai minimumos,
nemot vera nepiecieSamo zemes klatnes augsas paaugstinajumu virs gruntsiidens limena u.c.
kriterijus, kas nosaka brauktuves virsmas paaugstindjumu virs eso$as zemes virsmas.
Japarbauda, vai ievilktas projektlinijas slipumi atbilst normativajiem.
NepiecieSamibas gadijuma jakorige projektlinija. legiitas lauztas linijas liizuma vietas noapalo
ar parabolam, ievérojot iepriek§ noskaidrotos minimalos radiusus. Plana un garenprofila
liknes ir jasavieto atbilstosi telpiskas projekteSanas prasibam [1]. Ja plana likne ir Tsaka par
optimali ievilktu vertikalo likni, tad japalielina plana liknes radiuss.

Blakus esoso vertikalo elementu garenslipumam elementu savienojuma vieta ir

jasakrit. Kad vertikalie elementi un to parametri ir nofikséti, ir jaaprékina un jaieraksta




attiecigaja aile projektlinijas augstumi visos punktos, kuros ir noteikti zemes virsmas

augstumi, ka arT visu vertikalo elementu ekstréma un galapunktos. Ped&jos janosaka ar1 zemes

virsmas atzime. Jaaizpilda garenprofila aile' “vertikalie elementi”, uzradot visus attiecigajam
elementam raksturigos parametrus:

e taisném janorada krituma skaitliska veértiba (% vai %, un garums (m)

e parabolam janorada ieejas un izejas kritumu skailiska vertiba (% vai %),

radiuss (m) un garums (m). Ja vertikalajam elementam izmantota cita funkcija,

tad tas janorada piezimées.
e Janorada ar vertikalo elementu galapunktu piketaza.
Grafiski japarada vertikala elementa raksturs :
e taisném japarada krituma virziens
e parabolam japarada ieejas un izejas kritumu virziens
Garenprofila ailé “plana elementi” iezZimg ieprieks fiks€to plana elementu grafisku
att€lu un parametrus. Plana elementiem janorada :
e taisném - garums,
e parejas ITkn€m — garums un parametrs
o rinka lokiem — radiuss, garums,
e plana ltkneém kopuma - bisektrise, tangentes, saisinajuma starpiba.
e Janorada ar plana elementu galapunktu piketaza.
Garenprofila ailé “sangravji” atseviski japarada katra sangravja attiecigo posmu
parameterus:
e posma garums
e posma kritums vai teknes dzilums mé&rot no projekta atzimes
e posma galapunktu teknes atzimes
Pirms sangravju projekteSanas nepiecieSams pienemt cela segas konstrukcijas biezumu un
fikset teknes kontrolatzimes. Sangravja minimalais dzilums tad nosakams 0.2m zem segas
apaksgja (parasti drengjosa) slana apaksas. TanT pat laika sangravja dzilums nedrikst bt
zemaks par gravja, upes, kurus Skérso cels, gultnes vai teknes dibena atzimi. Sangravju
minimalais kritums ir 0.5%. Ja kritums parsniedz 4.0%, japaredz atbilstosa teknes
nostiprinajuma konstrukcija, kas janorada ail€ “nostiprinajumi”, noradot ar1 piesaisti (no —

11dz). Parasti gravju projektéSanu sak no garenprofila augstakajiem punktiem, tajos pienemot
minimalo dzilumu, un virziena uz iesp&jamajiem noteces baseiniem: upém, gravjiem, gravam

vai reljefa ielokiem (ievalkam), kuri nodroSina tidens atvadi no cela konstrukcijas. Sangravis
nav nepiecieSams, ja uzb&ruma augstums parsniedz minimali nepiecieSamo gravja dzilumu
(no ass atzimes) un ir nodrosSinata tidens atvade no uzbéruma pakajes.
Sangravjiem janorada:
e posma garums un kritums
e projekta atzimes (teknes) posma galapunktos
e posma piesaiste (galapunktu piketaza),

e posma garums un teknes relativais dzilums mérot no projekta atzimes (ass)
e projekta atzimes (teknes) posma galapunktos
e posma piesaiste (galapunktu piketaza)
Grafiski japarada sangravja krituma virziens.
Nobeidzot garenprofila raséjumam japievieno vél sekojosa informacija:
e gar projekta liniju japarada darba atzimes. Darba atzime ir starpiba starp zemes

virsmas un projekta atzimém. Ja darba atzime ir pozitiva (uzb&rums), tad to att€lo virs

projekta Iinijas, pretgja gadijuma — zem tas.

! Seit un turpmak mingtie ailes nosaukumi var atikirties. Sekojiet ailes satura batibai.



e japarada visas projekta paredzetas nobrauktuves. Nobrauktuves parada grafiski, virs
projekta Iinijas, noradot ari tas virzienu. Nobrauktuvém janorada pikets un
konstrukcijas tips.

e japarada visas caurtekas, noradot:

©)
(@)
©)
O
@)

piketu

caurtekas diametru un/vai konstrukcijas tipu
ietekas atzimi

tec€Sanas virzienu

novietojuma lenki pret cela asi

e visi komunikaciju Sk&rsojumi, tilti, parbrauktuves utt. Katram no tiem japievieno
Sk&rsojuma piketaza un raksturiga biitiska informacija par attiecigo objektu.

Pamatvarianta elementu parametru aprékins

Plana elementu aprékins veicams péc atbalstlinijas parametriem, kuri noteikti péc tas virsotnu
koordinatém. Garenprofila elementi jaaprékina péc pienemtajam garenprofila atbalstlinijas
virsotnu augstumiem un attalumiem. Janorada uz sakaribam, kuras izmantotas parametru
aprekinam. Katrai noraditajai sakaribai japarada grafiska sh€ma ar taja izmantotajiem
komponentiem. JaatSifré katra komponenta apzZim&jums.



Noradijumi projektesanai.
K2

1. Cela konstrukcijas un $kérsprofilu projekteSana

Cela konstrukcijas elementu projektéSanas tehnisko normativu un nepiecieSamo
parametru kopsavilkums.
Normalprofila izveles pamatojums.
Cela konstrukcijas (Skérsprofila) parametru pamatojums.
Cela segas konstrukcija
Pirms Sk&rsprofila projektésanas janoskaidro un jaapkopo nepiecieSamas standarta prasibas.
Janoskaidro vismaz $adi parametri:

e nepiecieSamais normalprofils

e seguma un nomalu materials

e minimalais Skerskritums:

o segumam
o nomalém

e maksimalais pielaujamais Sk&rskritums
Normalprofils janosaka peéc LVS 190-2, 2. tab., un 6. att., atkariba no projekta dala K1
noteiktas perspektivas satiksmes intensitates un dota satiksmes pliismas sastava. Seguma un
nomalu materials, ka arT citu cela konstrukcijas dalu materiali nosakami p&c principiem un
ieteikumiem, kas doti lekcijas, literattra [4] 10. nod., [5] 3. un 4. nod., [6] 1. un 2. nod. un
citos materialos. Izv€loties segas konstrukcijas materialus jaizverte:

e materialu un to izblives izmaksas
sagaidamas slodzes
pamatnes grunts parametri un hidrologiskie apstak]i
viet§jo blivmaterialu izmantoSanas iespgjas
materiala izblives tehnologijas Tpatnibas
segas konstrukcijas stadialas attistibas iesp&jas
Jasagatavo Skérsprofili vismaz $adiem cela konstrukcijas tipiem (neatkarigi no ta, vai K1
projekta $adi gadijumi sastopami):

e ierakuma gadijuma

e uzb&ruma gadijuma

e purvaina vieta (augsta gruntsiidens lIimena gadijuma).
Atseviski japarada ar konstruktivais risinajums:

e augstiem uzb&rumiem (h>6m) un dziliem ierakumiem (h>6m)

e virazam,
ja tadi gadijumi sastopami projekta K1.
Sis projekta sadalas ietvaros jaizstrada rasgjums “Cela konstrukcija (skérsprofili)”

2. Udensatvades un caurtekas projektésana

a. Cela udensnovades sistemas apraksts. Sangravju izvietojums, apréekins
Cela tdensatvades sist€émas projekt€Sanas gaita jaizverte visu cela iidensatvades sist€émas
komponentu darbiba, to pietickamai darbibai nepiecieSamie parametri. Atseviski jaapskata
virszemes un pazemes idenu atvades risinajumi. Saja paskaidrojuma raksta nodala jaapraksta
darbiba un nozime cela konstrukcija katrai no zemakmin&tajam komponentém, attiecinot
iesp&jamos risinajumus uz projekta K1 sastopamajam situacijam, ka ari visas sisteémas kopg&ja
darbiba:

e brauktuve



nomales

uzb&rumu nogazes
ierakumu nogazes
sangravji

caurtekas

tilti

drenazas konstrukcijas
nogazes nostiprinajumi
gultnes nostiprinajumi

b. Caurtekas parametru aprékins Sagaidamas caurpliides Q aprékins,
caurpliides parsniegSanas varbiitiba Caurtekas parametru noteikSana,
pamatojums

Caurtekas risinajums un tas elementu aprékins javeic projekta vaditaja noraditajai

caurtekai (no projekta dalas K1)

Caurtekas aprékinu ir pratigi sadalit etapos:

1. janosaka aprekinata caurpliduma parsniegSanas varbitiba, kas atkariga no cela
kategorijas.

2. jaizvelas piemérota aprékina metode un jaaprékina iesp&jama maksimala
caurpliide caurtekas vieta ar ieprieks noteikto parsniegSanas varbiitibu.

3. jaizvelas caurtekas konstrukcija ar noteiktajai caurpliidei atbilstoSiem
parametriem

Caurpliduma parsniegSanas varbiitiba norada uz pielaujamo iespgju, ka noteiktais
max caurplidums varétu tikt parsniegts. Varbiitiba tiek noradita procentos. Piem. 1%
varbiitiba norada, ka 1 reizi 100 gados (aprékina periodos) noteiktais max
caurpliidums vargtu tikt parsniegts, 2% - 1 reizi 50 gados, utt.

Pielaujamo parsniegSanas varbiitibu nosaka péc cela tehniskas kategorijas:

e Al un Bl kategoriju celiem - 0.5%
e A2, A3 un B2 kategoriju celiem — 1%
e A4 kategoriju celiem — 2%

e AS kategoriju celiem — 3%

Caurpliiduma noteikSanai jaizvelas piemérota metodika atkariba no sateces baseina
lieluma, vegetacijas, klimatiskajiem apstakliem, grunts u.c. parametriem. Latvijas
klimatiskajiem apstakliem vispiemérotakas ir metodes, kuras ieveérté vegetacijas
Ipatnibas, purvu, ezeru u.c. idenstilpju atraSanos sateces baseina (hidrografiskie dati)
un lietusgazu ilguma un intensitates novérojumu datus. Projekta ieteicams izmantot
vismaz divas dazadas metodes un rezultatus salidzinat. Ja aprékins dod butiski
atSkirigus rezultatus, tad janoskaidro to iemesls, vai jaizvélas cita metode.

Caurplidums nosakams aprékina perioda (gada) visnelabvéligakajos apstaklos. Ja
nav precizi noteikts kurs ir visnelabvéligakais gada periods, tad aprékins veicams
vismaz

1. sniega kuSanas tidenu izraisttajam caurpliduma maksimumam, un
2. lietusgazes izraisitajam caurpliduma maksimumam.
Par aprékina lielumu pienemams lielakais no abiem.
Caurpliiduma aprékinam nepiecieSamie dati iegiistami:
e Sateces baseina noteikSanai — no topografiska plana (proj. K1). Ja sateces
baseins iziet arpus izsniegta plana, tad triikkstosas plana dalas vaicajiet proj.
vaditajam.



e Sateces baseina vegetacija un hidrografija nosakama péc topografiska plana
(sk. ieprieks€jo punktu)

e Dati par grunts apstakliem — p&c proj. K1 dotajiem datiem.

e Dati par lietusgazu, palu, sniega kuSanas tidenu un klimatiskajiem
noveérojumiem — p&c rokasgramatam, u.c. literatiras avotiem. Nosakot Sos
datus janem véra ieprieks noteikta parsniegSanas varbiitiba. Ta tiek ieverteta
tiesi noveérojumu datos.

Ar sateces baseinu saprot visu to teritoriju, no kuras virszemes tideni nonak
eventualaja caurtekas vieta. Sateces baseina robezas nosaka izvertgjot apvidus reljefu.
Sateces baseina robeza jaiezimé topografiskaja karte. Ja ta iziet arpus K1 kartes, tad
pie projekta vaditaja jasanem nepiecieSamie materiali. Kartes ar atzZimé&tu sateces
baseinu japievieno projektam.

Caurtekas parametrus nosaka izvertgjot ieglitos max caurpliides datus. Izv€loties
caurtekas parametrus janodroSina racionala caurtekas konstrukcija, kas nodroSina
aprékina max caurplidi. Ar jédzienu “racionala” Seit jasaprot, ka nevajadzetu bt
iesp&jamai kadai citai konstrukcijai, kura nodroSina to pasu max caurplidi ar
mazakiem tehnologiski pamatotiem caurtekas parametriem. Risinot caurtekas
konstrukciju janosaka:

e Caurtekas garums (ievertgjot kritumu)

e Diametrs (iek$gjais), vai augstums un platums

e Kritums

e Hidrauliskie raditaji (gultnes un caurtekas teknu sienu parametri, plismas
reZims, plismas atrums, plismas dzilums, uzstadinajuma augstums)

e pielaujama max caurpliide

e nepiecieSamo nostiprinajumu veids (gultnei un nogazém)

Caurtekas konstrukcija japarada ras€juma. Caurtekas konstrukcijai jaatbilst tam
izblives atzim&m (cela un caurtekas teknes), kuras noteiktas projekta daja K1.
Ras€juma japarada situacijai atbilstosa cela klatnes dala. Jaatceras, ka:
e caurtekas elementi nedrikst atrasties cela segas konstrukcija,
o caurtekas konstrukcija nav simetriska attieciba pret cela uzberuma ass liniju,
e ictekas puse ir 1saka par iztekas pusi.
Ras€juma japarada visi caurtekas konstrukcijas elementi, to parametri, ka art visi
konstrukcija paredzetie nostiprinajumu veidi, un to parametri (materials, biezums)
Sis projekta sadalas ietvaros jaizstrada rasgjums “ Caurteka”
Izmantojama literatiira [4], 8. nod.

Celumezgla projekts
i. elementu projekteésanas tehnisko normativu un nepiecieSamo
parametru kopsavilkums.

Projekta vaditaja noraditajai celumezgla vietai un projekta uzdevuma dotajiem satiksmes
intensitates parametriem janosaka projekt€Sanai nepiecieSamas standarta un citu tehnisko
normativu prasibas. NepiecieSams noskaidrot:

Galvena un pakartoto celu tehniskas kategorijas un tam atbilstosu celumezgla
risinajuma sheému

NepiecieSamo brauksSanas joslu skaitu un platumu katram braukSanas virzienam
Noteikto brauksanas reZimu mezgla (regul&sanas veids, atlautais atrums)
NepiecieSamo nobrauksSanas un uzbraukSanas joslu parametri (platums,
izve€rsuma/aizvérsuma, piestaSanas u. c. posmu garumi)

Aprekina automobilis un ta tehniskie parametri (garums, platums, min pagrieziena
radiuss, pagrieziena trajektorija (prieks$€jo un aizmugures ritenu))

NepiecieSamie mezgla noapalojumu parametri



Janoskaidro arT vai ir vai nav pielaujama manevra veikSana iebraucot pretgja virziena
brauksSanas josla.
Datus ieteicams apkopot un pievienot paskaidrojuma rakstam, noradot ari to iegiiSanas avotu.

ii. PastavoS$as situacijas raksturojums
1. Plana situacijas apraksts
2. Satiksmes situacijas apraksts
Javeic celumezgla situacijas analize. Janoverte:
e Celumezgla savienoto celu prioritates
e Savienoto celu savstarpgjais izvietojums un ta atbilstiba LVS 190:3 prasibam:
o Piesléguma lenkis
o Attalums starp pieslégumu asim, novertgjot iesp&ju veikt parkartosanas
manevrus
o Redzamiba

iii. Celumezgla risinajuma apraksts, parametru noteikS§ana
1. plana risinajums
2. pieslegumu noapalojumu risinajums
3. satiksmes organizacija
Jaatrisina celumezgla konstrukcija ieverojot visus ieprieksiegiitos datus. Detaliz&ts risinajums
jaizstrada meroga 1:500 (vai 1:1000, ja ras€jums neietilpst A2 formata lapa.). Ja
nepiecieSams, papildus japarada plasaka mezgla teritorija (pieméram mé&roga 1:2500), lai
ieklautu visus risindjuma elementus, vai noraditu to parametrus. Ras€juma detalizéti japarada:
e Pieslégumu lenki
Attalumi starp pieslégumu astm
BrauksSanas joslu platumi
UzbraukSanas, nobrauksanas un izvérsuma, aizversuma posmu garumi
Noapalojumu radiusi
e Satiksmes organizacijas risinajums
Lai neparblivétu rasgjumu, vélams veidot vismaz divus rasgjumus:
1. plans
2. satiksmes organizacija
Plana ras€juma parada celumezgla elementu (iznemot cela zZimju un brauktuves apzim&jumu)
geometriskos parametrus un izvietojumu.
Satiksmes organizacijas ras€juma japarada:
e brauktuves apzZim&umu izvietojumu (apz. Nr. , garums)
e braukSanas joslu izvietojums un parametri, t.sk. nobrauksanas joslas,
léninasanas vai uzbrauks$anas joslas.
e Cela zZimju izvietojums (c. z. Nr., piesaiste)
e Joslu garumi un platumi.
Risinot satiksmes organizacijas elementu izvietojumu un pielietojumu javadas péc LVS 190-
3:1999 “Celu vienlimena mezgli”, LVS 77-2:2002 “Cela zZimes UzstadiSanas noteikumi”, un
LVS 85:1997 “Cela apzZimg&jumi”.

Sis projekta sadalas ietvaros jaizstrada rasgjumi “Cejumezgls ”;
1. Plans
2. Satiksmes organizdcija
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CELA TRASES VARIANTU SALIDZINAJUMS

2. tabula

i 5 1. variants 2. variants
- Salidzinamais kritérijs i . .
5 S | Novertgjums | +/- | Novertgjums | +/-
1. | Trases garums km
2. | Pagarinajuma koeficients -
3. | Liknu koeficients -
4. | Mazakais plana radiuss m
5. | Celumezglu skaits (krustojumi ar vienadas | gab
vai lielakas nozimes celiem)
6. | Pieslégumu skaits (krustojumi ar mazakas
nozimes celiem)
7. | Caurteku un tiltu skaits gab
8. | Paesosa cela koridoru (+/- 25m) km
9. | Papurviem km
10. | Stavas (>6%) nogazes km
11. | Pa zemes izmantojuma veidu robezam km
12. | Sk&rso esosus objektus (ekas, darzus, utml.) | gab
13. | Posmu ar minimalo radiusu kopgarums km
14. | Posmu pa apdzivotam vietam kopgarums km
KOPA (+/-)
GARENPROFILA DATU
. TABULA
§ (galva)
& 3. tabula
3
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< &
Izversts trases plans .
. oS O
pa cela asi N
Segas konstrukecijas tips 0
Teknes nostiprinajuma veids | *°
Kreisais sangravis Teknes garenprofila elementi | =
Teknes nostiprinajuma veids |
Labais sangravis Teknes garenprofila elementi | o
Vertikalie elementi =
Projekta atzimes -
Pa asi
Zemes virsmas atzimes -
X (=}
Plana elementi @
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