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levads

Kartogr fija - zin tne par unikliem att liem, kuros redzam dabu, saimniag, pat
sevi (ir t.s. “domu” kartes, kuru saturs batstuz cilvku uzskatu, priekSstatu
apkopojumu); eogr fisk s kartes ms sagaida pirmajskolas dien, glob | tmekl,
pavada ms komandjumos un cejumos. Jo karte ir maksirh objekt vs, ar atbilstoSi
m rogam un tmai preczs attls, bet katr kart t s veidotjs vai autors ir “ietvris” savus
uzskatus, secijumus. Ttad karte nevar ki absolti objektva. Kart var attlot gan
Zemes dZes, gan atmosfas aug§os sl us, cilvku nodarboSanos un uzskatus.
T d ] dikarte ir ar unik Is inform cijas avots.

M su ievrojamais vsturnieks un diplonts Arnolds Spekke (1887-1978) 1959.
gad rakstja, ka ir oti interesanti un araksturgi, ka kartogrfija, Sis j t gais “aparts”,
nemaldgi re istr cilv ku sp jas uztaust, saprast un pvar t pasaules distances.

Kartogr fija ir gan zintne, gan prakse, jo, ja kartes nevienam nav vgadz ar
kartogr fijas nozarei nav rkotnes. Par laimi, liekas, nekad nebs, jo ja nec@®sim pa
m su zemeslodi, tad jau tagad vart p M ness, dau citu plariu kartes un phot
marSrutu. Kartogfija ir moderna zintne, bez datortehnikas, kosmiskinform cijas
m sdien s kartes sekngi veidot vairs nevar.

Esmu pateigs pasniedzam, kur§ mani gliecin ja, lai dotos uz Maskavas Valsts
universitti apg t kartogrfa profesiju — docentam Aleksandram Jaunpuatm (1904-
1974).

Gr mata domta vispirms jau tiem, kuri stud eod ziju un kartogrfiju R gas
Tehniskaj universitt , k ar citu augstskolu dabaszbu studentiem.
Ceru, ka arkarSu veidotji un izdev ji atrads sev kdu dergu atzi u.

Autors ir pasi pateigs eom tikas katedras koliem, kuru profesiorie padomi
va b tiski uzlabot darba kvaliti.



Tekst ievietoto att lu un tabulu saraksts

1. Kartes elementu sma (autora).

2. Zemeslode,eods un Zemes elipsts (M sdienu Latvijas topogiisk s kartes, 22.Ipp.).

3. Zemes elipsala parametri (Msdienu Latvijas topogfisk s kartes, 23.Ipp.).

4. Sagrozumu elipse (. . , 20.lpp.).

5. Pasaules kartes: a— vielle u, b — viendliel projekcij s.

6. Norm | s projekcijas: a — cilidrisk b — konisk; c —azimutl (Basic cartography, 15.Ipp.)
7. Lamberta projekcija Zieme puslodei (J.Campbell, 49.1pp.).

8. Sansona pseidocilindrislprojekcija ( . . , 49.1pp.).

9. Polikonisk projekcija ( . . , 50.1pp.).

10. Latvijas teritorija da d s projekcij s (autora).

11. UTM gr du tkla sadale zors un josls (M sdienu Latvijas topogfisk s kartes, 34.lpp.).

12. TM projekcija (J.Campbell, 39.lpp.).

13. R.V.Putni a projekcija pasaules kam ( eogr fiskie raksti, lllI/IV. s j.).

14. V.Murevska projekcija ( , , 56.1pp.).

15. Skaitliskais un linerais mrogi (M sdienu Latvijas topogfisk s kartes,39.lpp.).

16. S rsm rogs (turpat, 39.Ipp.).

17. Latvijas topogrfisk s kartes mrog 1: 50 000 sadales sha (turpat, I.pielikums).

18. Latvijas satetkartes mrog 1: 50 000 lapu sadales sha (turpat, I.pielikums).

19. Pasaules kartes mog 1:2,5 milj. lapu sadales sma ( . ., 66.Ipp.).

20. Latvijas navigcijas karsu sadales sha (J ras navigcijas karSu un publikciju katalogs. R.,2002.).

21. Kartes le enda (Latvijas autoce atlants. R.: Vade Mecum., 1993.- 4.1pp.).

22. Le enda kartes fragmenta veigie kartes “Victoria, Vancouver Island and theshine Coast”).

23. Kartes lapas kompaajas varianti: a — kartes nosaukums; b +ags; c - leenda,;
d — papildelemnti (Basic cartography, 25.Jp

24. eometriskie simboli (zes) (Arnberger, 75.Ipp.).

25. Ap u atbilstbas veidi (turpat, 84.lpp.).

26. Tr sdimensiju simboli iedzot ju kart (J.Rutkis. Latvijaseogr fija.Stokholma, 1960.- 419. Ipp.).

27. Uzskat mie simboli.

28. Piktogrammas (Ludzas rajonaisma karte).

29. Topogr fisk s zmes Latvijas kartm m rog 1: 10 000 (Apzm jumi topogr fiskajai kartei
mrog 1:10 000.,6. Ipp.).

30. Topogrfisko zmju lokaliz cijas veidi (M sdienu Latvijas topodisk s kartes, 55.-56.Ipp.).

31. Line rie simboli.

32. Laukuma simboli (Kartes valoda, 16.Ipp.).

33. Vektoru veidi.

34. Diagrammas kart

35. Grafiki kart .

36. lesvtrojuma orientcija un intensitte (Arnberger, 115.Ipp.).

37. Reljefa attlojums 18.gs. kart(Cartographica Helvetica 18., 1998.- 7.lpp.).

38. Augstumlk u konstrusSana.

39. Fotoreljefs (pie ziemaustrumu apgaismojuma) ( , 108.lpp.).

40. Reljefa formu simboli (Latvijaseomorfolo isk karte mrog 1: 2 mil}.).

41. Reljefa attlojums Sveices topodiskaj kart (Imhof E. Kartographische Gelandedarstellung.
Berlin., 1965.).

42. Blokdiagrammu konstrisanas seba (" # ! $ % .- 310.1pp.).

43. Reljefa digitl] modea attIs koordin tu t kla un profilu veid.

44. Ezeru eneralizcija (V.Chomskis, 205.Ipp.).

45. Konfigur cijas visprin Sana eolo iskaj kart .

46. Upju tkla eneralizcija (F.Osowski, L.Brokman, 42.1pp.).

47. Reljefa eneralizcija (V.Chomskis, 223.Ipp.).

48. Apdzvot s vietas arda eneralizcija (turpat, 233.Ipp.).

49. Me a are lu apvienoSana (Kartes valoda, 31.lpp.).

50. Burtu tipi Latvijas topogrfiskaj m kart m (Apzm jumi topogr fiskajai kartei



51.
52.

53.
4.
55.

56.
57.
58.
59.

60.
61.

62.
63.
64.
65.

66.

67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.

nrog 1:10 000., 46.-51.Ipp.).
Apdz voto vietu nosaukumu izvietoSana.
Nosaukumu saraksts ar objektu koortlim ( Collins Concise Atlas of the
World, 1994, - 146.Ipp.).
Kartes tapSanas ska dator- un tradicioh tehnoloij (Kraak, Ormeling, 179.Ipp.).
Ofsettehnoloija.
Valsts topogrfisko karSu mrogu sistma ar kartes lapatt lot s teritorijas
plabu (Kartogrfijas attst bas koncepcija. R.:1995.).
Latvijas topogfisk s kartes lapas nr.3422-15nwg 1:10 000 fragments (VZD, 2003.).
V cijas pamatkartes fragments.
Topogrfisk s kartes strukta (autora).
Kartes mrog 1: 50 000 2111.lapas sadalesrah (Kartogrfijas attst bas
koncepcija. R.: 1995.).
rvalstu topogrfisko karSu atsevis satura elementig ' , 30.-44.Ipp.)
Latvijas topogffisk s kartes lapas “38-Daugavga” m rog 1: 75 000
fragments (Latvijas armijaseod zijas — topogrfijas daa, 1927.).
Latvijas satelkartes lapas nr.4122 mog 1: 50 000 fragments (VZD, 1999.).
Latvijas topogffisk s kartes lapas nr.4122 rag 1: 50 000 fragments (VZD, 2002.).
Latvijas topogfisk s kartes lapas nr.3241-3mg 1: 25 000 fragments (VZD, 2003.).
Rietumlatvijas kdras atradu kartes fragments un lenda (Valsts eolo ijas
dienests, 1993.).
Latvijas apdxoto vietu kartes leenda (kartei nrog 1: 400 000, autori
J.Turlajs un G.Milli§; pie grm.”Latvijas apdavot s vietas’R.:1998.).
Latvijas Hidrogrfijas dienesta veido$ navig cijas kartes nr.1252 fragments.
M jas un cea attIs rastra un vektoru veid
Aerofotokartes (ainas) ieggna.
Melnbaltas ortofotokartes mog 1: 10 000 fragments (V.Vanags, 248.1pp.).
Pasauleseogr fijas atlanta (*J a sta”) satura fragments.
Lib nas skolu atlanta Eiropas kartes fragments.
Kurvimetrs (M sdienu Latvijas topogfisk s kartes, 76.lpp.).
Kvadrtu un punktu paletes.
Polrais planimetrs (M.Balodis, 11.Ipp.).
KarSu izgatavoSana izmantojds (M sdienu Latvijas topodiisk s kartes, 152.Ipp.).
Bibliogr fisk r dt ja “Latvija kart s un plnos” titullapa.
J ras navigcijas un aviokontroles karSu katalogu titullapas.
urn la “M rnieks” v ka fragments.
Pasaules miljos kartes apm jumi.
Igaunijas topogfisk s kartes fragments.

Tabulas:

. Atsevisu referencelipsau parametri

. AtseviSu Latvijas pilstu eogr fisk s koordintas (Collins Concise Atlas of the World,
1994. — 104.-160.Ipp.)

. Skaitliskais un wvdiskais mrogi.

. AtseviSu valstu topogffisk s kartogrfijas raksturojumi & )

. Kartogrfisk s periodikas izdevumi atsevi$ valsts (autora sastl ta izmantojot datus no
“Lexikon der Kartographie und Geomatik” 2..534.-35.Ipp.)



1.Kartogr fijas teor tiskie jaut jumi

Pie kartogrfijas teor tiskajiem jautjumiem pieder § zin tnes un prakses nozares
defin cija, strukt ra. Kartogrfijas teorija aptver arkartes defirciju, pasbas, elementus
un Kklasifik cijas. Kartogrfijas teortisk daa ir tieSi saista ar lietiSo, tieSi tpat k
kartogr fijas zin tne ar attiego ra oSanu. Kartogfija k zin tne ir “izaugusi” no
prakses un bez prakses Sai aiei nav nkotnes.

1.1.Kartogr fijas defin cija un strukt ra

Kartogr fija s ka atdalties no savas “mes” eod zijas 20.gs. kum , bet pirms Ss
nozares defirijas pardj s publik cij s tikai pirms Otr pasaules kara. 30. gadu vid
izdotaj LU docenta J.Baloa (1878-1978) gnatas[3] priekSvrd autors raksta: “
Kartogr fija ir eod zijas nozare, kas apskata jgutmu par plasu Zemes virsas aavai
pat visas Zemes virsas atSanu uz plaknes”, “Kartografija apskata Zemessasr
att loSanas pa mienus uz plaknes jeb tsauc. kartografisls projekcijas.[3.,8. Ipg.
Vi S vienlaikus taj paS darb uzsver, ka “kartogfija pieder pie visprizgl tojoSiem
priekSmetiem un tai ir vieta vispzgl tojoSo priekSmetu cikl jo t pavairo cilvka
garg s spjas un pacevi a kult ras Imeni.”[3.,6.1pp].

Pasreiz ir ap desmit karto@ifas definciju; piemram, Lielbritanij So nozari
apzm Kk eogrfisko karSu veidoSanas islu, zintni un tehnoloiju. Ar ASV
izdotaj s kartogrfijas m cbu grmats, piemram, J.Campbell (1991) ir anaieka
defincija[6].

Starptautisk kartogr fijas asocicija 1989. gad pied v ja S du definciju:

“ Kartogr fija ir telpiski attiecin tas inform cijas organiz cija, vizualiz cija,
komunik cija un lietoSana grafisk, digit | vai reli uztveram form ” (mans
tulkojums — J.S.). Sajformul jum m in ts aptvert kartogfijas visas pamatfunkcijas,
kas realizjas t.s. tradicionlaj un datorkartogffij .

Kartogr fija ir zin tnes nozare, kas pa kartogr fisku att lu projekt Sanas,
veidoSanas un pielietoSanas probias, k ar fotogrammetrijas un telpisko datu
sist mu izmantoSanas iesgas min to probl mu risin San .

PaSreiz, kad a#it s jauna interdisciplirra zin thes nozare eom tika kartogr fiju
pamatoti uzskata parsszin tnes apakSnozarieom tikas citas apaksnozares &od zija
un Zemes jeb plak, nekustam paSuma prvadba.

K eomtikas apakSnozare, kartofjfa daudzs pasaules a#itt kaj s valsts tiek
letverta arzin t u klasifikatoros.

K min ts, kartogrfiju iedala teortiskaj un lietis aj .

Teor tisk skartogr fijas apakSnozares ir:

- kartogrfijas k zin tnes problmas;

- karSu klasificSana;

- kartes k realit tes abstrakta modeveidoSanas probhas;
- kartes valoda;

- karte k komunik cijas | dzeklis;

- kartogrfisk bibliogr fija;

- kartogrfisk izglt ba;

- kartogrfijas v sture;



LietiS skartogr fijas apakSnozares ir:
- matemtisk kartogr fija;
- karSu veidoSana (jeb kiterat r bie i sauc “karsu
projekt Sana un sast Sana”);
- kartogr fiskais dizains;
- kartogr fisko darbu pavairoSana un izdoSana;
- kartogrfisko darbu pielietoSana;
- kartogr fiskais m rketings un mened ments.
Kartogr fija zin t u sistm ir tieSi saista ar td m nozarm k eod zija,
eogr fija, datorzintne. NetieSi saida kartogrfija ir ar matemtiku, ekonomiku,
poligr fiju, k ar ar politikas zintni.

1.2. Tradicion | un datorkartogr fija

Ar tradicion lo kartogr fiju autors apan to kartogrfisko darbu veidoSanu, kuru
sagatavoSanas procegalvenokrt izmanto datus, kas kti ekspedcij s, veicot tieSus
m r jumus un mazk no da d m datu bz m un inform cijas sistm m.

Datorkartogrfija, k to apliecina % apakSnozares nosaukums, balstuz

eoinform cijas datu bz m un da d m telpisk s inform cijas sistm m.

Datorkartogrfij izmanto Sdus tradicionlaj kartogrfij izstr d tus jautjumus:
kartes matentiskais pamatojums, simbolu projekéna, kartes veidoSanas bacun
pielietoSanas pamieni. Bet, datorkartogfija veido ar jaunas datu lzes, izmantojot
sateltatt lus.

Datorkartogrfijas galvens priekSrodas ir tie$ saistba starp kartes projel&anu un
veidoSanu, vajadg inform cijas sl a tra izvle un izmantoSana, kartes satura
statistisko avotutra apstrde.

Saistba starp tradiciorio un datorkartogffiju izpau as trijos Ime os:

- karSu satura avotunhen, kad tradicionl s kartes kalpo kavoti

datorkartm, bet tradicionlaj m kart m viens no avotiem ir datu bes;

- kartes pamatneamen, jo pasreizoti bie i datorkartes pamatnei izmanto

tradicionlo karti;

- satura elementueneralizcijas Imen, jo eneralizcijas pamatprincipi un metodes

tradicionlaj m un datorkartm sakrt.

Galvens problmas datorkartogfij ir saisttas ar izmantojamo datu Zu
nepilnb m, piemram, to prlieku eneralizciju; ar datorkarSu veidgu pieredzi,
profesionl| s izglt bas Imeni, k ar ar veidojams Kkarts attlojamo likumsakabu
nepietiekamu izpratni.(oti b tisks jautjums ir datu apmalms iespjas starp
specilistiem, kuri veido vienu un to pasu karti; attigais dators var “nesaprast” koa
S t to inform ciju.

1.3. Kartes defincija un pasbas

Vispirms j min angu eogr fa Deivida Harveja (David Harvey) teiktais, ka kasr
interprett k teritorijas modeli, bet nedkst kart att loto teritoriju uzskat par kartes
modeli. Atzi a ir oti pamatota.

LatvieSu valod | dz 19.gs. beign lietoja terminu “lantkarte” (no xu valodas), tikai
ar 20.gs. ievies termins “karte”. Lai gan jau gs gadsimtus iepriekS da L.A.Mellina
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(1754-1835) viens no principiem, ko gi ievroja, veidojot uniklo Vidzemes un
Igaunijas atlantu, bija: "Karte — sumta kult ra un inteli ence”.

Pasaul kartei eksist da di termini. Piemram, Lielbrit nij un cits valsts, kur
ofici | ir angu valoda, kartei ir divi terminimap — Zemes virsas vaig dau fizisko un
politisko patnbu attlojums plakn; chart — ar So terminu apm | ras un gaisa
navig cijas kartes.

Karte ir eogr fisk s inform cijas jeb eoinform cijas attls plakn digit | vai
vizu li uztveram veid .

VisaptveroSu un emociolu kartes raksturojumu, recerat public to Latvijas karti
m rog 1: 400 000, devis profesors R.V.Puti1881-1934):“Ja labai kartei uzdtm s
prasbas izteicamsos vrdos, ka tai vajag li pareizai, prezai, noteiktai, lietdegai,
skaidrai, prskat mai, salasmai, saprotamai un skaistdil’l, 195.Ipp.

eogr fiskai kartei k grafiskam attlam ir § daspamatpasSbas
- koordinSans telp;
- grafisks vai digits raksturs;
- simbolizcija;
- kontrol jama eneralizcija;
- atbilstba ori in lam (kart att lotajai teritorijai ar ts patnb m
atbilstoSs atls jeb prototipa efekts);
- kartes adrepms noteiktu probmu risin Sanai vai noteiktam lietot ju lokam.

Koordin Sanos telp nodroSina kartes mogs, projekcija un koordinu tkls, kas
balst s uz eod ziskiem uzmr jumiem.

Kartes raksturs ir grafisks, ja tas redzams uzrpapai datora ekn ; digit Is
raksturs ir kartei, kuras saturs izteikts skaform un glabjas datu bz .

Simboliz cija jeb noteiktu simbolu izmantoSana kartes satitdoSanai nodroSina
iesp jas attlot objektu un padbu r j s un iek$j s pazmes, k ar auj samazint
kartes mrogu un formtu.

eneralizcija jeb kartes satura pamatota atlase un visana ir nepiecieSama,
jom rogs neauj attlot pilngi visu, ko attiegaj teritorij var fikst. Ar Kkartes
adresjums nosaka satura elementu atlasi. Benheralizcija ir kontrol jama, jo So
procesu veic [ noteiktiem Kritrijiem.

Kartes saturam nenoliedzamiajbilst attlot s teritorijas patnb m, kartei jb t
maksim li objekt vai.

Ja kartes adregims ir ierobe ots, to noda pie kartes nosaukuma (piemrigma
karte, aeronavigijas karte, skolas karte u.c.). Sawdk visp r eogrfisk s un pasi
topogr fisk s kartes dontas da du probl mu risin Sanai.

Kartes k inform cijas avotaefektivit ti nodroSina &di faktori: 1. Kartes nosaukums
SS un saprotams. 2. Kartes satura gvko elementu simboli. 3. Kartes noga atbilstba
t s saturam un slodzei. 4. Neltr to u izmantoSana kartes fon gadjumos, kad tas
nesatur informciju. 5. eogr fiskajos nosaukumos un uzrakstos izmantoto buitsl 6t
Kartes tmas maksimla efektivit te.

Kartes kvalit ti tieSi ietekm k das un nepilibas kart att lojamo objektu
klasifik cij s.

Kartes k modeal dzba ar taj att loto teritoriju izpau as trejdi: _

1) t.s. “eometrisk | dzb " jeb att loto objektu formas un pldtas atbilsb

realittei; S | dz ba nodroSina iesjas veikt mr jumus Kkart;

2) kart objektus attlo noteikt laik , kas atbilst fikstajam dab;

3) objektu savstarpam savietojumam kar§ b t1 dzgam k dab, jo tas dod

iespjas analizt sakarus starp objektiem un paib m, atkl t to saistou.
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1.4. Kartes elementi

Veidojot un izmantojot kartes, lietdgr izdalt to elementus, saprast katra kartes
elementa nomi un specifiku, atklt elementu saidiu (1.att.).

SATURS
LE ENDA NOSAUKUMS
[ KARTE
M) ROGS

PROJEKCIJA

AUTORS REDAKTORS IZDOSANAS LAIKS AVOTI
KOORDIN -
TU TKLS

PAPDELEMENTI

1.att. Kartes elementu gha (autora).

Jebkuras kartes galvenais elementssr $aturs visa informcija, kas attlota kart
un paldz precz k lokaliz t citus satura elementus.

Te j min upes un ezeri, reljefs un apda s vietas.

Noz m gs kartes elements irdmatem tisk pamatne t.i., kartes mrogs, projekcija,
koordin tu tkls un eod zisko atbalsta punktukis.

Pie kartes palgelementiempieskaita tos, kas atvieglo satura praktisko izw&amu:
kartes le endu, nosaukumu, informciju pie kartes — ts autora, redaktora, avotu un
izdoSanas laika nordes.

Kartespapildelementiir saturu papildinoSie un blakus da#m (vai lapas otr pus)
izvietotieteksts, tabulas, diagrammas, profili, kar kartes un shmas.

1.5. Karsu Klasifik cijas

Karsu sadatana grups jeb klasificSana nepiecieSama, pirmik t p ¢, ka karSu
skaits un daudzveida ir milzga, t arvien pieaug. Otrkt, karSu Kklasifikcija
vajadzga bibliot k m un krtuv m. Treskrt, klasifik ciju izmanto kartogtfijas zin tne.

Visas kartes var iedaldiv s pamatgrups:
1) visp r eogr fisk s, t.sk. topogr fisk s karteskur s ar topogrfisk m zm m
att loti Zemes virsas elementi un objekti;
2) tematisk s kartes kuru saturs velts konkrtas tmas vai tmu grupas
raksturojumam.

Pazmes, pc kur m klasific kartes, ir vairk k desmit. Galvers pazmes ir:
- kartes tma jeb tematiskais saturs;

- kart att lot teritorija;
- kartes mrogs;
- kartes adregums.
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Kartes t ma jeb tematiskais saturs:
|. DABAS ELEMENTU KARTES:

1) eolo isk s kartes;
2) eofizisk s kartes;
3) reljefa kartes;
4) meteoroloisk s un klimatisks kartes;
5) hidrolo isk s un okeanolask s kartes;
6) augSu kartes;
7) bot nisk s kartes;
8) zoo eogr fisk s kartes;
10) vispr | s fizio eogr fisk s kartes.

[I. SOCIO- UN TEHNOSKFRAS KARTES:
1) iedzvot ju kartes;
2) saimniebas kartes;
3) zintnes un kultras kartes;
4) iedzvot ju apr pes sfras kartes;
5) politisk s un administrat s kartes;
6) v sturisk s kartes.

lll. EOEKOLO ISK S KARTES:
1) apkrt j s vides stvok a kartes;
2) apkrt j s vides ietekmoso faktoru kartes;
3) apkrt | s vides aizsardhas kartes.

IV.TEHNISK S KARTES:
1) in enier eolo isk s kartes;
2) in enier eogr fisk s kartes;
3) agroklimatisks kartes;
4) meliorcijas un apde oSanas kartes.

P c kart att lot s teritorijas:
1) pasaules kartes;
2) kontinentu kartes;
3) atsevidu valstu kartes;
4) reionu kartes;
5) lielo pilstu kartes;
6) j ru un okenu kartes.

P c kartes m roga:

1) liela mroga: 1: 10 000 un 1: 25 000;

2) vidja m roga: 1: 50 000 un 1: 100 000;

3) ska mroga: 1: 200 000, 1: 250 000 uk ka.

J piebilst, ka Sis iedgums attiecinms uz Latvijas topogfiskaj m kart m un ir tieSi
atkargs no attieg s teritorijas plabas. T, piemram, pie ka m roga kartm Francij
pieskaita 1:100 000 — 1: 500 000, bet Kriewi) rogus sk kus par 1: 1 000 000.

P c kartes adresjuma:
1) militr s kartes;
2) skolu kartes;
3) zintnisk s kartes;
4) trisma kartes;
5) plnoSanas kartes

Kartes, ko izmanto konktu uzdevumu risirSan, sauc parspecilaj m, par tm
plas k 5.2.noda. Specil s kartes ir vienas no dokumelm avotiem, ko izmanto
inventariz jot, izv rt jot, kK ar prognozjot dabas un sodi s pard bas.

Atsevi§ i autori (piem., A.Berants, 2002.) izdala grupas qokartes lietoSanas
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taktl s (kartes neredgiem un vjredzgiem), kartes uz diapoaiiem un kartes glolaj
t mekl (www).

V | J min citus kartogrfiskus darbus, kurus kopk ar kartm, t ar patstv gi
izmanto daudzu jaujumu risin Sanai.

Topogr fiskie pl ni — samazinti Zemes virsas das attli, kuros virsas izliekuma
forma b tiski neietekm att la precizit ti.

Reljef s kartes — att lo teritoriju trij s dimensijs un sd m kartm ir ne tikai
horizont lais, bet arvertik lais mrogs. Turklt p d jais ir vismaz 4-5 reizes liks par
horizontlo m rogu. Reljefs kartes izmanto skagl k ar ceu un hidrobvju
projekt Sanas proces

Foto- un ortofotokartes—t s ir kartes, kurs atsevisi topogr fisk s kartes elementi
(simboli, koordintu tkls, kartes rmis u.c.) savietoti ar teritorijas fotodtt no gaisa;
ortofotokart s teritorijas aerouz mums prveidots ortogonaj projekcij .

Datorkartes un digitl s kartes:pirm s ir vizualiz tas datora ekn , bet otras — ir
skaitu form datu bz .

Internetkartesvar apl kot, atverot globl t meka attiecgo lapu.

Transparentkartegiek veidotas uz ples projic Sanai ekrn .

Atlanti ir karSu sistentiski sakopojumi, ko veido g vienotiem nord jumiem.

Globusi ir Zemes modeé ar uz tiem redzamu kartodisku saturu; atSrb no
kart m, uz globusiem praktiski nav sagromi.

Blokdiagrammas: tr sdimensiju kartogffiska rakstura atti, kuros savietoti
teritorijas gareniskais un &sais vertiklie griezumi (42.att.). Lai paaugstio
blokdiagrammu uzskatatmu, to vertik lais m rogs ir palielints pret horizoniio m rogu.

Karto di ir ide las grafisks konstrukcijas, kuras veidojot rem vr re | s telpisks
attiecbas attlojam teritorij . Kartodus visai bie i ievieto rvalstu atlantos, jo ar tiem
var uzskatmi ilustr t t dus aspektus, kpiem ram, patr to kaloriju daudzumu uz vienu
ledzvot ju pa valstm, valstu ekonomiskorheni u.tml.

Savdalgs kartogrfisko attlu paveids ir t.s.“domu” kartes (angs termins
“mental”), kas attlo uzskatus, ieteikumus, ko grafiski izsaka kotkrpersona. T
piem ram, teritorijas an jums, balstoties tikai uz redzes atmnivai kart iezm ta trase,
kas b tu optim la pl notajam ceam, no vietj iedzvot ja viedoka.

Jaut jumi zin Sanu p rbaudei:
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1. K das ir teortisk s kartogrfijas apakSnozares?
2. K das ir lietiS s kartogrfijas apaksnozares ?

3. K das galvers atSir bas starp tradiciofmo un datorkartogffiju?

4. K das ir kartes k grafiska modex pasbas, kas atdr
grafiskiem modeem?

5. K di ir kartes galvenie elementi?

6. Kas nodroSina kartes knform cijas avota efektivitti?

2. Kartogr fijas matem tiskie jaut jumi

karti no citiem

14



Kartogr fijas matemtiskie jautjumi saistti ar Zemes elipsda un koordintu
sist mas izvli, kartogr fiskaj m projekcij m, kartes mrogu un nomenklatu.

2.1. Zemes elipsals un koordin tu sist mas

Zemes fizisk virsa ir sare ta un tp ¢ eodzij to nomaina ar eoda virsu.
eods ir Pasaules okea virsa (mieg stvokl), kas turpinta zem kontinentiem
(2.att.). eodzijas un kartogffijas uzdevumus risinot, par Zemeslodes matesko
virsu pie em elipsodu; t centrs sakt ar Zemes smaguma centru, bet elidackvatora
plakne — ar Zemes ekvatora plakni.

Geoids

/

Zemes elipsoids

Ekvators

a=6378

Zemeslode

2.att.Zemeslode,eods un Zemes elipsis[30]
Elipsoda virsu iegst rot jot elipsi ap ts mazo asi (3.att.) un iefg forma ir Zemes
elipsods vai rotcijas elipsads. To raksturo formula:
a-b

kur f— elipsoda saplakums;
a — liel pusass;
b — mazpusass.

a-b

pusass (b)

3.att.Zemes elipsda parametri3Q].
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1.tabula

Atsevid referencelipsalu parametri

Referenc- NoteikS8anas | Liel pusass, | Maz pusass,| Saplakums

elipsoda gads m m

nosaukums
Besea 1841 6 377 397,2 6 356 079 1799,
Krasovska 1940 6 378 245 6 356 863 1:298,3
GRS 1980 6 378 137 6 356 752 12982
WGS - 84 1984 6 378 137 6 356 752 298,257

Besea elipsodu Latvij

GRS - 80, kar uz WGS - 84.

L niju, kas $ rso visus meridinus zemviena un t

lietoja 1dz 1946.gadam. Laika posmno 1946. ldz
1992.gada 4.pijam Krasovska elipsdu un kops Sdatuma msu valsts ir prg jusi uz

paSa le a, sauc par

loksodromy bet s ko | niju, kas uz elips@a savieno divus punktus, patodromu

Koordin tu sist ma ir matemtisku parametru kopums, ko lietoeod zisk s,

topogr fisk s un kartogrfisk s darbbas rezulttu izteikSanai skaitliskveid .

Kartogr fij

galvenokrt izmanto eogr fisko un taisnle a koordin tu sist mas.
eogr fisk s koordintas ir le a lielumi jeb garum$ un platumst, kas norda jebkura

Zemeslodes virsas punktawikli attiecb pret ekvatoru un &ummeridi nu.

2.tabula
AtseviSu Latvijas pilstu eogr fisk s
koorditas

Pils tas nosaukums eogr fiskais | eogr fiskais

platums garums
Auce 56.28 Z 22.53 A
Bauska 56.24 Z 24.14 A
C sis 57.18 Z 25.18 A
Daugavpils 55,527 26.31 A
Dobele 56.37 Z 23.16 A
Jelgava 56.39 Z 23.42 A
J rmala 56.58 Z 23.42 A
Kuld ga 56.58 Z 21.59 A
Liep ja 56.31 Z 21.01 A
R zekne 56.30 Z 27.22 A
R ga 56.53 Z 24.00 A
Saldus 56.40 Z 22.30 A
Talsi 57.15Z 22.36 A
Tukums 57.00 Z 23.10 A
Valmiera 57.327 25.29 A
Ventspils 57.24 7 21.36 A

J nor da, ka 2.tabul fiks t s koordintas ir no rvalstu atlantg9.]. T , piemram,
ASYV izdotaj “Rand Mc Nally GOODE'S World Atlas” Rjas koordintas ir 56.55Z un
24.05A, Liepjas koordintas 56.31Z un 20.59A. giebilst, ka amerik u kartogrfi min
koordin tas ar Daugavai un Ryas Icim, bet nenorot uz kuriem punktiem §
attiecin mas.

Kart eogr fisko koordintu tklu veidomeridi ni unparal les
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Taisnle a koordintas ir, — abscisu ass un — ordin tu ass, kas ir divas savstajip
perpendikulras taisnes. Topodiskaj s karts taisnle a koordintu tkls ir kilometru
tkls vai eod ziskais tkls (piem., WGS 84 sisin ). KopS 1992.gada nsu valst
leviesta Latvijas eod zisko koordintu sistma (L KS) ar eodzisko Skumu LU
Astronomisks observatorijas Zemes satiel nov roSanas stacij “R ga” (RM 1884).

L KS ir tieSi saista ar zemes 1984.gada starptautisko modeli WGSs84rs.Latvijas
koordin tu sistmas pamatir transversl s projic Sanas Merkatora likums ar vienu ass
meridi nu 24° Austrumu garuma jeb t.sgBs meridinu.

2.2. Kartogr fisk s projekcijas

Kartogr fisk projekcija ir matemtiski noteikts pa miens zemes elipsia virsas
att loSanai plakn; t nosaka atbilsbu starp elipsada punktu eogr fisk m
koordin t m un to pasSu punktu taisnle a koordin t m plakn .

Kartogr fisko projekciju vispr jie vien dojumi:
x= fi(B,L)
y= f2(B,L),
kur X un y ir taisnle a;
B — eogr fiskais platums;
L — eogr fiskais garums.
Viens no 20.gs. vadoSiem kartofjgm profesors M.Ekkerts Starptautiskaj
eogr fu kongres (1934.g. Var3a\) teica, ka izSiroSais nav veikli izveidota formula,
bet vesehga eogrfisk dom Sana, kas arnosaka projekcijas priekSrbas. Biei
matemtiski labi pamatotas kartodisk s projekcijas nav lalk s no eogr fijas
viedoka. Bet karti bez projekcijas izveidot nevar.

Zemes elipsala virsu nevar atlot plakn bez prr vumiem, tp c virsas attla
nep rtrauktbu pank deformjot jeb nevienmr gi “stiepjot” vai “saspie ot” elipsada
virsu. T tad elipsoda virsas atla plakn m rogs nevar bt vis attl pastvgs. Lai
uzskatmi ilustr tu elipsoda virsas deforn$anas raksturu un lielumu, izmanto nelielu
aplti, jo, p ¢ kartogrfisko projekciju teorijas izriet, ka bezgala mapdteés uz elipsada
virsas ir apa form, bet apSa attls plakn — elipse. Sdu elipsi sauc pasagrozjumu
elipsi jeb indikatrsi. Sagrozumu elipsei ts lielo un mazo asiapm ar a un b (4.att.).
Ja elipses asis projekcipesakrt ar meridinu un paral u | nij m, tad meridinu apzm
ar m, bet parali ar n.

Xl
‘4 J" I
o . A
TP ",,3:“'\t

{
ﬂl‘

4.att. Sagrofumu elipseg46]
Ir § di sagrozjumu veidi:
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d
- garumu, ko apr ina pc formulas: M= ----,
dS

kur, d — nogrieznis kart dS —tam atbilstoSs nogrieznis uz elipda.
- le u, kas raksturo starpu starp le i, ko veido divas hijas uz elipsala virsas

unt paSale aattlojumu kart. Le u sagrogumu apr ina p c formulas:

w a-b
sin --- = ----- , kura un b - mgi pa galvenajiem virzieniem.
athb
- laukumu, kas raksturo sagrgamu elipses laukuma pD’ attidm pret atbilstoSu
bezgalgi maza apBa uz elipsala laukumu dP. To aprina p ¢ formulas:
dP’
dP

Kart punktus vai hijas, uz kuriem nav sagrgami, sauc pamullsagrozjumu
punktiem vai Inij m.

P ¢ sagrozjumu raksturakartogr fisk s projekcijas iedala 8 s grups:
- vien dle u jeb konform s, kur s navle u sagrozumi, t tad sagrogumu elipse ir
aplis; So projekciju nosgams ir: a = b;m = n. Vierdle u projekcijs mrogs jebkur
punkt nav atkamgs no virziena un tas noz , ka le us var tieSi mrt. Bet mroga
pastv gums saglahas tikai vien punkt un tas noan , ka projekcij ir sagrozti p ¢
platbas laukumi. Rakstugs piemrs pasaules kartvien dle u projekcij ir Grenlandes
un Austr lijas platbu saldzin jums (5.att.); ja pirms teritorija ir 2175,6 tkst.km? un
otr s — 7,7 milj.kmz2, tad kartplatbu samrojamba ir pilngi pret ja;
- vien dliel s jeb ekvivalents, kur s nav platbu sagrogumu, t tad platbas kart un uz
elipsoda ir proporcionlas (5.att.). So projekciju matetiskais nosagums ir Sds: kart
liel kais vietjais (sekundrais) mrogs ir tik reizes lielks par kartes galveno mogu, cik
reizes galvenais mogs ir liel ks par mazko viet jo m rogu. M roga palielinjums
vien dliel projekcij main s atkarb no virziena un tp c platbu konfigur cijas ldz ba
nesaglabjas. Sagrogumu elipse Saj projekcij ar ir vien dliela un elipses pusasu
attiecbhairraxb=1;
- izv les jeb konvencionl s, kur s ir gan le u, gan plabu sagrozumi, jo vien un tai
paS projekcij nevar saglali k viendle u, t ar platbu ekvivalences mirios
nosagumus; sfrisku virsu izkl t plakn bez Ss virsas prr vumiem nevar.
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5.att. Pasaules kartes: a — vidle u, b — viendliel projekcij s.
P ¢ eometrisk s palgvirsmas kuru var izmantot konstryot projekcijas, ts iedala:
18



- cilindriskaj s, kuras konstryot meridi nu un paralu |nijas projic uz cilindra
mal m, turkl t cilindrs var pieskarties elipstam vai Selt to; ja elipsada ass sakr ar
cilindra asi, meridini un paralles ir savstargi perpendikulras taisnes (6.att.a). 20.gs.
80.gados pret #lu projekciju lietoSanu plasai sabidghi domtaj s karts krasi iestj s
ASV kartogrfi un eogrfi, pamatoti nordot, ka sagrommi abs puslods ir
ilev rojami, ar teritoriju kontras nav pareizas. Ta citu valstu speclisti Siem
protestiem nepieviengg. Viena no plasi pielietojamrm ir Gausa-Kmgera projekcija, kur
vienu no elipsaa meridiniem pieem par ass meridau; Saj projekcij nav le u
sagrozumi;

- koniskaj s, kad meridinus un parales projic uz kona (skaroSu vai &oSsu
elipsodu) mal m; elipsoda ass sakrar kona asi, meridni ir taisnes, kas iziet no viena
punkta, bet parales — koncentriski loki (6.att.b). Lamberta koniskanorm laj
projekcij (7.att.) ar divm standartparal m ir koncentriski parale loki un taisni
meridi ni; laukumu sagropjumi starp standartpardl m un to tuvum ir nelieli;

- azimut laj s, kad meridinus un parales projic uz plakni, kas ir perpendikubk
elipsoda asij; meridni ir taisnes, kas iziet no viena punkta, bet pésal— koncentriski
api, turkl t So apu centrs ir visu paralu kopas centrs (6.att.c).

6.att. Norml s projekcijas: a — cilindrisk b — konisk;
¢ — azimutl .» — nullsagrogumu punkts — nullsagrozumu | nija [5]

7.att. Lamberta projekcija Ziemepuslode6]
Projekcijas, kurs cilindra un kona ass ir 90 le pret elipsada asi, bet plakne -
paral la Sai asij, sauc pa rsaj m projekcij m. Bet, ja cilindra un kona ass, lar
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plakne konstruot projekcijas, ir le starp O un 90 pret elipsta asi, tad Zlas
projekcijas sauc pasl paj m. J piebilst, ka azimuio norm lo projekciju sauc arpar
pol ro, azimutlo § rso parekvatori lo, bet azimutlo sl po projekciju pahorizontao.
Pseidocilindriskaj s projekcij s meridini ir | knes, kas simetriskas pret vid
taisno meridinu, bet parales — taisnes, perpendikus vid jam merid nam (8.att.).
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8.att. Sansona pseidocilindrisgrojekcija[46]

Kartogr fij izmanto ar polikonisk s projekcijas, tajs meridini ir |knes,
simetriskas pret vigo taisno meridinu, bet parales — ekscentrisku aploki.

Atsevi§ s polikoniskajs projekcijs, piem., 9.atl pardti garumi pa vidjo
meridi nu un vism parall m atbilst relajiem dab (protams, kartes mog ).

9.att. Polikonisk projekcija[46]
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[ Golla cilindriska stereografiska (attéls palielinats
ot Yt et no Lield padomju pasaules atlanta 1.s&juma 78. kartes méroga 1: 50 milj.)

N
‘ri Azimutila vienadliela poldra (no kartes pie “National Geographical
P - —~ 7 Magazin” November, 1965.)
A
"N

™
1
) Koniski (no Goode’s pasaules atlanta kartes 147.1pp., 1990.)

{v-l )-u-n-qﬁg_"\

10.att. Latvuas teritorija dad s projekcij s (autora).

Latvijas kartm p ¢ sagrogumu sadales un lieluma lab s ir konisk s projekcijas ar
kona pieskari pa 57° Zieme paralli (10.att.). M su valsts koordirtu sistmas
att loSanas plakn pamat ir transversl s projic Sanas Merkatora likums (TM) ar
centr lo meridi nu 24 Austrumu garuma (jeb t.s.g&s meridinu).

Topogr fisk m kart m izmantocilindrisk s projekcijas, pasreizUTM (Universal
Transverse Mercator)projekciju, kas ir S rs. UTM sistm starptautisko elipsdu
josl starp 80° Zieme 80° Dienvidu platuma sadala 60 merigion s ik pa 6° (11.att.).
Zonas vidjais meridi ns ir bez garuma sagrgzmiem, garuma nrogs ir 0,99960.

Katru zonu numur no 1 |dz 60, bet katru 8° platuma joslu apz ar burtiem:
Ziemeu puslod virzien no ekvatora N, P, Q, R, S, T, U, V, W, X; Dienviduslod —
M, L, K, J,H, G, F E,D,C.
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11.att. UTM grdu tkla sadale zors un josls[30]
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TM jeb transverd (S rs) cilindrisk Merkatora projekcij elipsoda ekvatoril
plakne sakt ar cilindra asi.

Kartogr fisk s projekcijas sadala grup ar p ¢ t das pazmes, k teritorija, kuru
vislab k att lot attiecgaj projekcij :

- projekcijas pasaules kam;
projekcijas puslo u karm;
projekcijas kontinentu un okeu kart m;
projekcijas atsevid valstu un to da kart m.

No nosauktajn grupm Kkartogrfi vair k uzmanbas pievrs jaunu projekciju
izstr d Sanai pasaules kamh; te jnorda, ka projekciju aprin Sana ar
datortehnoloijas paldz bu ska attstties laika posmno 1960. [dz1980. gadam un tas
ne tikai patrin ja 30 procesu, bet ath jaunas iesgas. Ss iespjas kartogrfi gan
izmanto visai minimli, jaunajm kartm izv loties jau izstrd tas un prbaudtas
kartogr fisk s projekcijas.

LatvieSu devums projekciju izstt San ar ir guvis plasku iev r bu. 20.gs. 30.gadu
s kum LU profesors R.V.Putng (1881-1934) aprin ja vair kas projekcijas pasaules
kart m (13.att.) un zioja par savu darbu Starptautiskagogr fu kongres. R.V.Putni a
audzknis V.Murevskis (1911-1989) 70.gadu kam apr in ja jaunu Vernera
vien dliel s projekcijas variantu, kasauj Pasaules okeu attlot ar minim liem
sagrozumiem (14.att.). Bet padot Maskavas universties specilistiem savu darbu,
V.Murevskis to vairs neatguva un tagad So projelogto bez via v rda.

13.att.R.V.Putnia projekcija pasaules kam [12]
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14.att. V.Murevska projekcijgt9]

Galvenie faktori, kurus jem v r izv loties kartei projekcijy ir:
- kartes adregums, t ma, mrogs un paredzais pielietojums;
- kart att lot s teritorijas konfigurcija, novietojums uz elipsda virsas un
eogr fisk s patnbas;
- kartes izmantoSanas afstun metodes, precizike, ko j sasniedz nrot attiecgaj kart ;
- sagrogzumu raksturs un sadale, meridu un paral u forma attieqaj projekcij .

Pasaules karnn visbie k izmanto cilindrisks, pseidocilindrisks un polikonisks
projekcijas. Puslo u karm — azimutl s; Ziemeu un Dienvidu puslo u kartes veido
norm laj s jeb polraj s azimutlaj s projekcijs, bet Rietumu un Austrumu puslo u
kartes — § rsaj s (ekvatorilaj s ). Ar Eiropas, zijas, Zieme un Dienvidamerikas, k
ar Austr lijas kart m biei izmanto slp s azimutl s projekcijas. Pasreiz ir izveidoti
projekciju elektroniskie atlanti, kuros var vieglameklt vajadzgo tklu, novrt t t
pasbas, ja nepiecieSams, arrveidot projekcijas klu.

Ja rodas nepiecieSama noteikt kartes projekcijy tad btiska nozme ir kartes
m rogam; jo lielks mrogs, jo grt k noteikt projekcijas tipu. Bet karn vid jos un
pasi, skos mrogos, projekcijas grupu var noteikt diezgan iec

Projekcijas grupuosakap c:

- meridi nu un paral u formas — taisnas vai liektasijas; zonas vig meridi na
forma; paralles forma; kla simetrija pret vidjo meridi nu un ekvatoru;

- attluma starp meridniem un paral m izmai u rakstura;

- kartes rmja formas.

Ir izstr d ti kartogr fisko projekciju katalogi (pientam, pielikum ievietotais). Pc
min taj m pazm m ar 3o katalogu palz bu nosaka projekcijas tipu.

2.3.Kartes m rogs

Kartes mrogs ir attiedba, kas norda, cik reizes samazitn elipsoda linerie
parametri, atiiojot elipsodu plakn.

Tikai pl nam un liela mroga topogrfiskai kartei mrogu var pieemt par pasv gu
vis attl . Vid ja un ska mroga karts mrogs ir atSir gs atsevisos punktos; tas
main s atkarb no projekcijas veida, atuma no nullsagropumu | nijas vai punkta.
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Kartes mrogu, kurS atbilst zemes elipda mrogam - kartes veidoSanas
pamatmrogam, sauc pajalvenom rogu. To apr ina p ¢ formulas:
ds
|/ CEEp—— . kur Mo - kartes galvenais mogs; dS — hijas garums kart
ds dS- I nijas garums uz elipsia.

Galvenais mrogs kart ir tikai punktos un uz hij m, kur nav sagropmu. Pr j s
viet s irviet jie m rogi. Tos apr ina p c formulas:
ds
M= e , kur M — vietjais m rogs kart; ds — bezgadji mazs nogrieznis kart
ds ds— bezgalgi mazs Inijas garums uz elipsda.

Lai apr in tu viet jo m rogu pa parali, ] izm ra paralles loks kart un j dala ar
t s paSas pardks analoiska loka garumu uz elipsia.
Kartes mroga pieaugums c ir vigt m roga attieda pret galveno nmogu:

M
C = -------
M
Kartes mrogu var izteikty rdiski unskaitliski (3.tab.), k ar grafiski jeb line ri (15.att.).
3.tabula
Skaitliskais un vdiskais mrogi
Skaitliskais mrogs V rdiskais mrogs
1: 10 000 1cm=100m
1: 25000 1cm=250m
1: 50 000 1cm=500m
1: 100 000 l1cm=1km
1: 200 000 l1cm=2km

15.att. Skaitliskais un lineais m rogi [30]

paSs mroga veids irS rsm rogs jeb transverdais m rogs, ar t paldzbu var
atlikt un mr tl nijas da da mroga karts (16.att.).

16.att. S rsm rogs[30]
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M roga izvli ietekm § di faktori:

- kart att lot s teritorijas plaba;
kartes saturs un adr@sms;
att lot s teritorijas eogr fisk s patnbas;
kartogrfisk s projekcijaspatnbas;
kartes pamatnes nogs;
kartes pavairoSanas vai izdoSanas tehijalo

Literat r bie i lieto apzm jumus “liels”, “vid js”, “mazs (sks)” m rogs, piemram,
m su valsts karim pie liela mroga var pieskait m rogus 1: 2000, 1: 5000, 1: 10 000 un
1: 25 000; pie vida m roga — 1: 50 000 un 1: 100 000; pie mazeasm roga — 1: 200 000,
1: 500 000, 1:1 000 000. Kmin ts, kartes nroga izvli ietekm , pirmk rt, teritorijas
platba un tp ¢ da d s valsts mrogu grupjums ir atSir gs. Lielk k da ir, kad ar
lielu m rogu saprot lielas teritorijas aftbjumu kart un mazu jeb & mrogu — k
mazas teritorijas atiojumu. Jo lielks mrogs ir tas, kuram atbilst mes attla
samazinjums (saldzinot ar relo platbu dab); savukrt, mazks mrogs ir liel ks
att lot s teritorijas samazijums.

Par kartesgrafisko noteiktbu sauc minimlo nogriezni, kura garumu kartvar
noteikt ar neapbrwtu aci jeb atiumu dab, kam kartes nrog atbilst 0,1 mm.

M roga ietekme uz kartes saturu izpau asl ft di, ka jo liel ks mrogs, jo
ori in | kus simbolus var izmantot, att faktoru augstku diferenciciju un kart
att lot liel ku skaitu atsevids faktoru. Jo mrogs mazks (sk ks), jo simboli vairk
visp rin ti, att loto atseviSu faktoru skaits ir limitts un faktoru diferenccija ir
minim la. Kartes veidoSanas proces roga izv lei ir b tiska nozme.

2.4. Koordin tu t kli

Koordin tu tklus izmanto orientijai kart, virzienu (azimutu, rumbu, direkcijas
le u) noteikSanai, kartes satura elementu lok&imai, jaunu objektu atm Sanai un
objektu koordintu nolassanai.

Kart s ir S di koordin tu tklu veidi:

kartogr fiskais — meridinu un paralu tkls jeb eogrfiskais tkls; eogr fisko

garumu skums ir Grni. as meridins, bet eogr fisko platumu — ekvators;

eod ziskais jeb taisnle a — savstarpji perpendikulru | niju t kls, turkl t att lumi
starp Inijj m ir viendi, piem., pc noteikta km skaita (jeb kilometru KkIs).
Topogr fiskaj s karts vertik | s Inijas ir parallas eod zisk s zonas ass merigiam,
bet horizontl s ekvatoram;

speci lais — tkls, kurus attlo specilaj s, piem., jras navigcijas karts;

nosactais — tas ir Iniju t kls, kura uzdevums ir nod t objektu novietojumu kartun
atvieglot objektu uzmek§anu. Tklu apzm ar burtiem un cipariem.

2.5. Kartes lapu sadale; kartes nomenklatra

Kartes lapu sadale ir daudzlapu kartes sadahs atseviSs lap s sistma. Piem.,
Latvijas topogrfisk s kartes mrog 1: 50 000 lapu (17.att.) un Latvijas sdtelrtes
lapu sadale (18.att.).

Kartes lapu sadale var toregul ra, kad visas lapas ir vietla izm ra; trapecveidja —
sadalei izmanto meridnu un paral u | nijas (19.att.).

Specilaj s karts atsevi§ s laps ir satura elementu kl jums. Piemram, j ras
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navig cijas karsu laps 1dz aptuveni 10 cm (20.att.). Kartes lapu sadalemshparasti
levieto atseviS lap (ar atlantos), jo tas atvieglo darbu ar karti.

Ar kartes lapu sadali tieSi satst kartesnomenklat ra, t.i., kartes atsevidl lapu
apzm jumu sistma. S sist ma visbie k ir ofici li apstiprin ta, valsts topogfiskaj m
kart m ar vienota (piem., Latvijas Republikas topografskartes mrog 1:50 000 lapa
“Aizpute 3143"). Tematisko karSu (piem., valsteolo iskaj m, augSu kart m)
nomenklatra var bt saskaota ar topogtfisko karSu nomenklatu vai ori in la.

Jaut jumi zin Sanu p rbaudei:
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. K das koordintu sist mas lieto karts?

. Ko sauc par loksodromu un ortodromu?

. K p c vajadzgas kartogrfisk s projekcijas, kt s iedala?
. K das projekcijas izmanto Latvijas kas®

. K di ir sagrozumi, k p c tie rodas?

. K di faktori nosaka projekcijas izir?

. K das ir kartes nroga izteiksmes formas?

. Kas ietekm kartes mroga izv li?

. K p ¢ nepiecieSama kartes lapu sadale?
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17.att. Latvijas topogfisk s kartes mrog 1: 50 000 sadales gha[30]
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18.att. Latvijas satdkartes mrog 1: 50 000 lapu sadales sma[3(]
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19.att. Pasaules kartesmog 1:2,5 milj. lapu sadales sma[42)]

20.att. Latvijas navigcijas karSu sadales sha[14]
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3.Kartogr fijas metodiskie jaut jumi

Pie kartogrfijas metodiskajiem jaujumiem pieder tie, kas aptver visu kartdggk
darba veidoSanas procesu no kartes projetiaalutororiin lam un t kopijai.

3.1. Kartes projekt Sana

Jebkur$ darbs, akartogr fiska veidoSana, &as ar darb@rogrammu (projektu), kas
visai bie i ir ar ofici Is dokuments. Kartes programma vat bkai autora vai redaktora
dom s jeb neraksta.

Kartes projektSana ir ts satura koncepcijas izldts nordot kartes izveidoSanas
secbu un metodes. Neatkgr no programmas noforrdanas veida, tajj b t § diem
pamatpunktiem

- kartes potencilo lietot ju loks, galvens prasbas, ko izvirza iecetai kartei;

- kartes satura avotu uzskaite ar pamatavotutizumu no to lietdebas kartes

veidoSanai;

- kart att lojam s teritorijas raksturojums atbilstoSi kartesai;

- kartes programmas (projekta) sagatavoSana.

Ja karte ir pad ta, tad potenclo lietot ju loks ir aptuveni zinms. Ldz ga situcija
ir ar kart m, ko veido, pienram, skolnu, milit rpersonu vai tristu vajadzb m. Prasha,
ko izvirza pret Sdu karti, ka tai ir jb t diezgan preeai. Ja karti veido karSu igai vai
atlantam, tad ir noteiktas vigpjas prasas pret karti, k ar atseviSas specifiskas
prasbas. Pd | s biei nosaka kartes na, ar satura avoti. Plaks avotu un to
izv rt juma izkl sts 3.3. noda. Kartes tma galvenokrt nosaka atlot s teritorijas
raksturojumapatnbas, bet gandr katrai teritorijai ir specifiskas un unilas patnbas.
T s censas atibt kart , bie i pat neatkagi no kartes tmas. Piemram, Latvijas upju un
ezeru bagt bu vai me ainbas pakpi.

Kartesprogramm (projekt) j ietver sekojoSi punkii:

- kartes adregums un nosaukums;

- m rogs, ja nepiecieSams, arojekcija;

- kartes satura elementi:

- satura atveidoSanai izmantojamie izteiksnazeki, kartes dizains;

- satura eneralizcijas principi;

- satura avoti, to apsttes metodes un izmantoSanas igsp

- att lot s teritorijas raksturojums no kartesnas viedola;

- kartes pavairoSanas vai izdoSanas tehmjalo

No kartes programmas izstk Sanas me a un projekta kvalites ir tieSi atkaga

gan kartes kvalite, gan laiks un izmaksas kartes veidoSanai.

Pirms skt projekt t jaunu Kkarti, ieteicams rast atbildes uz jaunhiem iecert darba
potencilajiem lietot jiem:
- vai b s izprotama kartesma un ts adresums;
- ar ko jaun karte b s lab ka par ieprieks izdotn;
- ko v | tos izmaint kartes saturun t s dizain;
- k du cenu noteiktu jaunajai kartei.
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3.2. Kartes veidoSana (sast Sana)

Termins kartes “sasll Sana”, manupt, m sdienu kartogffijai sti neatbilst, jo
kartes paSreiz tiek veidotas no infocijas sl iem, nevis sastitas pa satura
elementiem. Interesanti, ka termina “sdstana” neatbilsbu tematisko karSu veidoSanas
procesa apm Sanai, jau 20.gs. 80. gadu beig apSaulja vadoSie Maskavas
universit tes kartogrfi I.Zaruckaja un N.Krasiikova [46,72.Ipp.].

Veidojot topogrfisk s kartes, nepiecieSams saglalsatura elementu precizit
atbilstoSi kartes mrogam; veidojot tematisls kartes (asi dabas elementu), galvenais
saglabt att la eogr fisko atbilstbu.

Kartes veidoSangsamatposmir sekojosi:
- satura avotu apstte;
- kartes pamatnes izZe vai sagatavosana;
- le endas izstd Sana;
- satura veidoSana ueneraliz cija;
- kartes dizains jeb noforgana.

3.3. Kartes satura avoti

Kartes satura avoti ir pamats kartes veidoSanaidls avotu grupas:

- eod zisko uzmr jumu dati;

- kartogr fiskie avoti;

- aero- un kosmiskie uzmumi, distancionl s zondSanas jeb tizp tes dati;

- ekspedtiju, nov rojumu un mr jumu dab dati;

- ekonomisk un statistisk inform cija;

- datu bzes;

- liter rie avoti.

Atkarb no iecert s kartes tmas un plnot pielietojuma kds vai kdi no
min tajiem avotiem ir galvenie, bet pjie ir palg- vai papildavoti. T, piem ram, dabas
elementu kartm vieni no galvenajiem ir ekspegu, nov rojumu un mr jumu dati, k ar
aero- un kosmiskie uzmumi.

eod zisko uzmr jumu datus izmanto kartatt lojamo objektu un pad bu preczai
teritori lai lokaliz cijai. Topogrfiskaj s karts eod zisk tkla punkti ir viens no satura
pamatelementiem.

Kartogr fiskie avoti ir topogrfisk s, specil s un tematisks kartes. Topogfisk s
kartes izmanto k pamatni jaunu topogfisko, specilo un tematisko karSu veidoSanai.
Precz k s no kartm ir topogrfisk s kartes, kas nodroSina jaunu karSu prediziin
satura objektivitti, k ar da du vienas sijas vai atlanta karSu satura sasisbu.

Specil s kartes izmanto ktematisk satura atsevi¥l elementu avotu (piem., no
kadastra karim ieg st augstas kvalites informciju par paSumu robem). Ar
tematisks kartes izmanto kavotu jaunu tematisko karSu veidoSal , piemram,
augS u karSu veidoSannepiecieSamas vet cijas un reljefa kartes; aekartes veidoSanai
nepiecieSamas apdpto vietu un reljefa kartes. Kartodiskiem avotiem nereti rkas
maint m rogu, pieskaojoties toposs kartes mrogam.

Aero- un kosmiskos uzmumus izmanto dadas tematikas karSu veidoSarbet
aerouz mumus galvenokt lielu un vidju m rogu kartm, turpretim kosmiskos —
galvenokrt vid ju un sku m rogu kartm. Te gan jnor da, ka distancion s zondSanas
jeb t lizp tes tehnikas progress ir pasgs un nav tlu laiks, kad arlielu m rogu kartm
par avotu izmantos kosmiskos umumus. Bet, lai pilnwt gi izmantotu uz mumus,
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J veic to desSifr Sang t.i., vizul attla visu detau — punktveida, ling@o un laukumu
funkcion | s piedetbas atklSana, ko viegli var izddrp ¢ deSifr Sanas katalogiem.

T lizp tes datus izmanto: 1) veidojot kartes tikat Siem datiem (Zemes madisma,
gravit cijas lauka, eofizisk s u.c.; 2) veidojot jauna tipa kartes (pieam, kosmisks un
kosmofotokartes); 3) veidojot karSurigas un atjaunojot karSu saturu; 4) veidojot t.s.
indik cijas un dabas dinamikas kartespiébilst, ka aero- un kosmisko ummumu

eneralizcijas rezultt var iegt jaunu kvalitatvo inform ciju, piem ram, par telpiskam
strukt r m.

Ekonomisk un statistisk inform cija ir pamatavots sodi ekonomisko karsu
saturam. Galvers prasbas pret So inforntiju ir, pirmk rt, lai inform cija b tu par visu
kart att loto teritoriju. Otrkrt, lai § inform cija b tu telpiski lokalizta jeb ar adresn.
Viena no plasSi izmantoin metodm statistikas apstd ir datu grup Sana. To veic
galvenokrt ar diviem pa mieniem: 1) viendo intervlu; 2) pc ts. “l zumiem”.
Eksperimentli noskaidrots, ka optimais grupu skaits ir iz 7 un, karts vienmr cenSas
izmantot variantu, kurvar fiks t ar vid jo grupu — ttad, ja kopskaits 3, 5, 7 grupas. Tas
rod iespju kart fiks t objektus un teritorijas ar vig m v rt b m, kas ir btiski, analiz jot
situ ciju kopum .

Datu b zes ir da das, bet karSu saturam var izmantot tikaj kur s dati ir grupti un
ar teritori lu piesaisti (optiml kais, ar objekta koordin m). KarSu veidoSan tiesi
izmanto eoinform cijas, topogrfisko un kartogrfisko datu bzes.

Pie liter riem avotiem pieskaita enciklogiskos izdevumus, oee us, inform ciju no
zin tnisk s un ar periodisks preses, glolb t meka (www), radio un TV, kar tlru u
numuru krjumus. Nosaukto avotu kvalte un to iesgas karSu satura veidoSair ofi
da das.

Kartes satura avotus iedala afici los unneofici los (bie i nepublic tos).

Ar p d jiem | r kojas oti uzmangi, lai veidojam karte nezaudu objektivit ti.

Bet, pirms veidot karti, & satura avotus ir arj sagatavo. T, piemram,
kartogr fiskajiem avotiem jmaina mrogs; statistisk un ekonomisk inform cija
] Klasific vaij izstr d tipolo ija objektiem un rajorsana teritorijai.

3.4. Kartes pamatne

Kartes pamatnes elementi ir:Kgordin tu t kli; 2) kartes mrogs3) eod ziskais tkis.

Pamatni izmanto satura elementu lokaemai kart, bet ne viennr pamatnes
elementus kartatt lo. T , piemram, ska mroga karts parasti nav eod zisk tkla
elementi, bet daudz tematiskajs karts — eogr fisko koordin tu tkls.

paSa nozne pamatnei irtematiskajs karts. Pie tematisko karSu pamatnes
elementiem pieskaita ne tikai iepriekS nosauktes ab tos satura elementus, kuri o
precz k lokaliz t tematiskos elementus, lr nodroSint topogr fisko elementu saigiu
ar tematiskajiem elementiem. Tematiskkartes pamatni veido tie vigpeogr fiskie
elementi, kas vai nu ietverti tematiskaatur, vai ar nepiecieSami tematisko elementu
lokaliz Sanai kart. Tematiskajs karts ir noteikts daudzums pamatnes elementu, 3o
elementu (robe m, ceiem, hidrogrfiskajam tklam, reljefam, u.c. atkds¥y no kartes
t mas) lokalizcijas precizittei j atbilst tematisks kartes adrepumam. B tiski ir, lai
pamatnes elementu fiksjas datjums oti neatSirtos no tematisk satura dajuma jeb,
lai kartes pamatne netu izteikti vecka par tematisko saturu. Veidojot tematsk
kartes, var izmantot divus pamatnes tipus: 1)darba”, kuru izmanto kartes autorskices
veidoSanai; 2) pamatni, kas ir jau izveid&art — publict vai datorvariant
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Izplatt kie karSupamat u tipi ir:
- topogrfisk s kartes vai phi;
- administraiv s kartes;
- apdzvoto vietu tkla kartes;
- ceu kartes;
- upju un ezerulkla kartes;
- reljefa kartes.

Min t s kartes k pamatnes izmanto bez torpeidoSanas vai att s p rveidojot
atbilstoSi projektt s kartes prab m. Piemram, tiek izmairts kartes mrogs vai
atslogots ts saturs, izmantojot tikai atseviss elementus. piebilst, ka dakrt
topogr fisk s pamatnes elementus sadala slida s: 1) primrajos — koordintu tkls,
robe as, hidrogrfiskais tkls, reljefa augstumi, apdmt s vietas; 2) sekundajos —
reljefa formas, augsnes un &t cija, attlot s teritorijas paSi objekti, eogr fiskie
nosaukumi un uzraksti.

Savdahgs pamatnes tips ir aeometriskajm robe m, (piem., kvadrtu un sesstu
tkla veid). S du tklu “acs” izvieto da dus socilekonomiskos parametrus (piem.,
iedzvot ju bl vuma, r pniecbas kopprodukta apjoma, invegu r dt jus). Karts ar

eometrisko pamatni, no topofisk s pamatnes elementiem visbik ir tikai att lot s
teritorijas r | robe a.

3.5. Kartes le enda

Kartes leenda ir kartes satura dtSanai izmantoto izteiksmesdieku jeb
apzm jumu un paskaidrojumu pie tiem sista. Le enda rada priekSstatu par kartes
saturu, t elementiem, kart att loto pardbu grupSanas principiem, saibu starp
att lotaj m pardb m (21. att.).Leend var bt ietverti visi attieog s kartes satura
izteiksmes dzeki k , tas ir, piemram, topogrfisko karSu leend . Bet, var bt skaidroti
tikai daa izteiksmes tizeku, k , piem ram, tematisko un atlanta karSudad s.

21.att. Kartes leenda [21]
34



Topogr fisk s kartes leenda ir unifictu, ofici li apstiprin tu izteiksmes Hzeku
(topogr fisko zmju) sist ma.
Tematisk s kartes leendai j atbilst vair k m prasb m:
- taj j b tvisiem simboliem, kas atb tematisko saturu;
- simbolileend j grup unjizvieto lo isk secb ;
- le endai j b t pietiekami kompaktai, lai nodroSitu t s p rskatambu.
P cle endas veidoSanas stiiladala Sdus tipus:
- izolniju jeb neprtraukt s le endas, kurs radt ji sak rtoti pieaugoS secb ;
- intervlu le endas, kursirr dt ju grup jums;
- t.s.”"mutisk s” le endas, kurs katra grupa ir nosaukta, piem.,sko) studenti,utt.;
- atkl t s le endas, kurs galvenie ir kartizmantotie simboli.

P c le endagnformat v apjomaizdala element s ar vienu vai daiem dt jiem;
kombint s — ar da da veida vairkiem r dt jiem; tipolo isk s le endas kartm, kur s
rakturota objektu tipoldja vai teritorijas rajonSana; kompleks le endas, kas ietver
gan elementus, gan kompleksusdat jus. pass leendas paveids ir kartes fragments ar
visiem kart lietotiem simboliem (22. att.). Katru lendu paskaidro pie fragmenta.
S das leendas ievieto atlantos, kas ddnvisplas kai auditorijai.

22.att. Le enda kartes fragmenta veifl5]

J piebilst, ka leend ietver ar papildraksturojumu skaidrojumu, to izvietojot pie
attiecgiem kartogrfisk s izteiksmes tzekiem.

Le endas eneralizcija balsts uz apvienoSanu vai izganu, kart attloto
par d bu klasifik ciju.
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3.6. Kartes lapas kompozija

Ar kartes lapas kompazaju saprot attla, kartes nosaukuma, lendas,

papildelementu izvietojumu gan kartesnja iekSpus, gan ar rpust.
Kartes lapas kompoaju ietekm :

- kartes adregums, projekcija un saturs;

- att lojam s teritorijas konfigurcija;

- teritorijas orientjums pret kartes mi;

- le endas apjoms;

- kartes lapas fornts;

- cik liel m r nepiecieSams atbt kaimi teritorijas;

- papildelementu izvietojums ap kartoigko att lu;

- kartes lietoSanas apkti (piem., sienas, atlanta,risma kartm);

- rekl mas apjoms un rekindev ja v Imes par ts izvietojumu kartes lap

Kartes adregums un ar t s satura slodze tieSi ieteknkartes kompoziju, jo

plas kam saturam ir lieka le enda. Ja karte pareda, piemram, teritoril s pl noSanas
jaut jumu risin Sanai — tad ne tikai lenda var bt liela apjoma, bet kartes lap
nepiecieSama dada papildinformcija. Ja kart att lojam teritorija stiepta meridiori
virzien , tad kartes nosaukumu un éndu ieteicams izvietot pa kreisi no &t Ja
teritorija vair k stiepta paraleles virzienk Latvijas teritorija), tad nosaukumu izvieto
virs, bet leendu — zem atta (23.att.). Papildelementus izvieto pirmggdjum pa labi
no kartes atia, bet otraj — blakus leendai, vai daji ar virs att la.

23.att. Kartes lapas kompogas varianti: a — kartes nosaukums,
b —mrogs, c — leenda, d — papildelementi [5]

Att lot s teritorijas orienjums pret kartes mi nosaka plabu un lokalizciju
nosaukumam, leendai un papildelementiem. So piat b tiski ietekm tas, cik plasi
| att lo kaimi teritorijas.

Le endas apjoms un struk& ietekm iespjas: 1) leendu izvietojot k vienotu,
kompaktu; 2) leendas sadali dss un S0 da izvietojumu. Leendas izvietojumam
j nodroSina ts rta lietoSana un vizui uztverams atdgums no kartes pajelementiem.
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Kartes lapas fornis ir atkargs no kartes pavairoSanas vai izdoSanaspras bet
atlanta kartm — no atlanta forma. Kompozciju form ts ietekm b tiski, jo nosaka
brv s platbas visu kompozijas sastvdau izvietojumam ap attu.

Sienas kartei visi kompad] paredztie elementi jizvieto tikai vien lapas pus bet
atlanta kartm ir t di papildelementi k ielikumkartes, fotoatti, statistikas tabulas,
profili un teksts.

Rekl mas vieta msdienu karts ir b tiska, jo rekimdev s ir kartes finand |s,

t p ¢ nereti pieprasot lako vietu kartes lap Un labk , protams, ir blakus kartes
att lam. Ldz ar to jmekl iespjas normli izvietot ne tikai kartes papildelementus, bet
da k rt pat kartes leendu. To novietojot nevis blakus dim, bet lapas otrpus. pasi
rekl mas materili ietekm t risma karSu un phu lapu kompoziju. Protams, ja kartes
t ma ir saista ar rekimas saturu, tad rekhu var uzskat par papildelementu paveidu.
J piebilst, ka no rekimdevja vIm m pilngi brvas ir atlantu kartes, tur Siem
materi liem ir atseviSa vieta.

Atlanta karSu lapu kompogziju veido galvenokrt ar diviem pa mieniem:

1. Atlanta kartm ir r mis un tad kompokziju veido p ¢c augstkmin tiem principiem,

2. Atlant ir t.s. “brv ” kompozcija, kad kartm nav rmis un kartes nosaukumu,
le endu, papildelementus izvieto athkar no platbas pie attieg s kartes un attuma
| dz kaimi kartei vai citiem materliem, ko izvieto atlanta atseviss lap s (piem., teksta,
att lu, grafiku u.tml.).

Optim | ko kartes lapas kompazju parasti izvlas vai nu no vaikiem variantiem,
vai atlanta kartm — p ¢ atlanta programnfiks tajiem nosagumiem.

3.7. Kartogr fisk s izteiksmes ldzeki

Kartogr fisko izteiksmes tzeku (jeb kartes valodas) izW, pirmk rt, ietekm Kkart
att lojamo objektu un padbu izvietojumsdab . Otrk rt, paSu izteiksmes dzeku
lokaliz cijas iespjaskart . TreSkrt, kartes nkamo lietotju prasbas tssaturam

Vispirms j min objekti, kuru izvietojumu kartvar fiks t arkoordin t m, piem ram,
apdzvot s vietas, juridisks u.c. tipa robe as. $lu objektu attlo$anai izmanto simbolus,
kurus var maksimi prec zi (jeb nosadi absol ti) lokaliz t.

Objektus, kurus dabnevar fikst ar koordint m (piem., aug&u, ve et cijas arelu
u.tml.), attlojums kart ar ir nosacti preczs.

Objektus, kurus kartraksturo nevis [ to izvietojuma, bet gan parametriem, latt
absolti relatvi (jeb nosadi), izmantojot teritorijas iedguma robe as (piem.,
iledzvot ju skaitu pa pagastiem).

Kart att lojamo objektu un pad bulokaliz cija ir galvenokrt trej da:

1) t.s punktos 2) line ri jeb Inij s; 3) laukumos jeb arelos. Te | nor da, ka
lokaliz cija pa t.s. punktiem nan Kkartogrfisk simbola lokalizciju viet , kas
att lojamam objektam ir vai nu centr, vai ar tai tuvu esoSa. Jodu kart att lojamu
objektu, kas dabb tu punkts praktiski nav, pateod zisk tkla punkti aizem nelielu
platbu. Turpretim linera lokaliz cija raksturo lineru objektu, ar objekta arelu kart
att lo iesp jami atbilstoSk are lam dab.

Pirms veikt objektu un pad bu kartogrfisko attloSanu, ieteicams ies@mi
piln g k izzin t to lokaliz cijas patnbas relaj vid . T , piemram, apdzotas vietas
pie cea — kart att losies k punkti pie vai uz hijas, bet apdzotas vietas (ce upes un
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robe as) teritorij — k atseviSi punkti (Inijas) uz virsmas jeb kartfiks t rajona
teritorij . T di dabas ardi k trumi, me a gabali kart b s atsevisi laukumi; bet,
piem ram, t di vienlaidus ardi k tautskaites rajoni — kblakus esoSi laukumi.

Kartogr fisk s izteiksmes tizekiem ir divaspamatfunkcijas
- att lot objektu un pard buizvietojumu, konfigur ciju un orient ciju;
- raksturot attlojamos objektus un pait baskvantitat vi un kvalitat vi.

Kart s izmanto Sdusizteiksmes bzekus:
- t.s. punktveida simbolus jeb kartofigsk s zmes;
- topogrfisk s zmes;
- line ros simbolus;
- laukuma simbolus;
- vektorus;
- diagrammas un grafikus;
- kr sas toni un intensiti;
- iesvtrojuma (jeb Srafjuma) orientciju un intensitti;
- objekta nosaukuma ralsas tipu jeb Sriftu.

3.7.1. Punktveida simboli

Punktveida simbolus jeb kartogfisk s zmes pielieto pa punktiem lokalizu
objektu un pard bu att loSanai.

To pamatpaSbas ir:

- lasamba jeb uztverestrums lasot karti;

- diferenci cija jeb zmju atSir bas;

- kompaktumsjeb grafisko elementu savietojums ames centru;

- uzskatamba jeb zmes dizaina vizd asociSans ar attlojamo objektu;

- metriskumsjeb zmes izmr Sanas iespas;

- inform tiskumsjeb inform cijas daudzums, kas ietvertsre.

Kartogr fisk s zmes norda attlojam objektaveidu nosaka objektazvietojumy
auj iegt zin Sanas par objekteaksturojumiem st vokli, dinamiku un sakariem ar
citiem kart att lotiem objektiem un pad b m.

Bet, veidojot karti, jnor da, ka var rasties t.s. grafiskie “konflikti’, kaslakus
izvietoti simboli ir grti ats§irami. T, piemram, 8di gadjumi var rasties starp
punktveida simboliem vai tekstiem, punktveida umelriem simboliem, k ar
punktveida un laukuma simboliem.

Punktveida simbolus iedal&ometriskajos un uzskamajos

eometriskiesimboli ir api, trijst ri, kvadr ti, rombi, da k rt ar elipses (24.att.).
Sos simbolus lokalijot kart , izmanto fig ras centru; p ¢, piemram, visbie k izv las
apli. Ar eometrisks fig ras izmru raksturo atiojam objekta lielumu, jaudu, daitas
apjomu, vietu objektu hierarhiskagist m (piem., pc administrav statusa). Figas
izm riem ir noteicoS loma ar simbola lasanbas nodroSirsan; veicot atsevisus
eksperimentlus ptjumus, apdxotas vietas simbols ir viegli uztverams no 1-2 m
att luma, ja t minim lais diametrs ir 1,8-2,0 mm. No 4-5 m #&ftima simbolu var
atsifr t, ja diametrs ir 4-4,5 mm un sienas kartes simhol8-10 m, ja apfa diametrs ir
5-6 mm un tas ir ieksots ar sarkanu ksu.
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24.att. eometriskie simboli (mes) [2]

Fig ras izmrus var veidot proporcioh vai nosad atbilstb pret objekta lielumu
(25.att.). Proporciont atbilstba nodroSina katrkart att lot objekta lieluma konktu
raksturojumu, bet kartes satuts noveco, jo statistiskinform cija main s neprtraukti.

Simbolus veidojot proporcioiaj atbilstb , simbola pamatparametru var apn t
p c formulas:

A
X =0 ---- , kur X - simbola rdiuss (aplim); malas garums (kvatim)
M vai augstums (vidmalu trst rim).

Bet, pie proporcion s atbilstbas atsevidu simbolu izmri var bt p r k lieli un
nosegt ne tikai da kartes attia, vai pat “iziet” rpus r mja. To nedikst pieaut un tp c
izmanto nosato atbilstbu, simbolus grugot p ¢ pamatparametra. Atsevds
gadjumos veido tisdimensiju jeb telpiskus simbolus (26.att.), todlk cijas precizitte
ir zem ka saldzinot ar divdimensiju simboliem.

25.att. Apu atbilstbas veidi: a - tieSi proporcioh, b - tieSi proporcion
grupt ,c-brv neprtraukt,d-brv grupt [2]
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26.att. Trsdimensiju simboli iedzot ju kart [36]

eometrisk simbola formu izmanto objektu grupu raksturoSabet, struktru (ar
kr su) — objekta struktas (piem., apdgoto vietu iedzvot ju sastva, r pniecbas
uz mumu specializcijas u.tml.) attloSanai.

Uzskat mos simbolus veido pc att lojamo objektu rakstug m pazm m (27.att.),
t p ¢ daudzus no simboliem ir viegli pazin iegaumt. Ne velti uzskatmos simbolus
bie i izmanto karts jaunko klasu skolniem, t ristiem, k ar pasaules atlantu kag, jo
tie paredzti katram no mums. Bet ago simbolu trkumi ir b tiski. Pirmk rt, tos gr i
preczi lokaliz t kart . Otrk rt, ar uzskatmo simbolu nevar raksturot objekta lielumu (lai
ar ir kartes, kurs redzami lielki un mazki simboli, piem., naftas atrad) un struktru.
Pie uzskatmajiem simboliem jpieskaita arburtu simboli, tos izMas p ¢ objekta tipa
nosaukuma pirmburta, piemram, ‘i” —t risma informcijas centru simbols.

27.att. Uzskatmie simboli.
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paSs uzskatmo simbolu paveids irpiktogrammas T s atSiras no citiem
uzskatmajiem simboliem ar viemlas formas mi, zin mu unifik ciju, precz kas
lokaliz Sanas iesp m (28.att.). Bet, pie piktogrammn papildraksturojumu, ar
eogr fisko nosaukumu parasti nav. Piktogrammm umu cenSas saskat ar tm
piktogrammm, kuras izvieto pie objektiem d@j vid , bet to zm jums ir zinms
kompromiss starp abstrakciju un objektaloet lu. Piktogrammas var apm t ar par
objektsimboliem, bet punktveida objektus saukt péktogrammm ir nepamatoti
[30,176.-179.lpp.].

Piktogrammas izmanto du objektu attloSanai, kuru pamatfunkcijas saiat ar
orient Sanos vid (piem., taksometru stvietas), fizisko vajadbu apmierinSanu (piem.,
b ri, restorni), ekonomisko jaujumu k rtoSanu (piem., bankas un bankain
personisks aizsardbas problmu risin Sanu (policija), un citiem jayumiem.

28.att. Piktogrammas [29]

3.7.2. Topogr fisk s zmes

Topogr fisk s zmes ir galvenie simboli jebkura moga un Kkatras valsts
topogr fiskaj s karts un plnos. AtseviSas zmes izmanto artematiskajs karts,
piem ram, t ristiem domt s.

Topogr fisko zmju (29.att.)galven s pasbasir:
- ofici Is apstiprinjums un augsta unifilcijas pakpe;
- sp ja nodroSint datu apmaiu starp kartes lietofiem;
- iespjas izmantot jebkura nmoga karsSu lietoSanu.

29.att. Topogrfisk s zmes Latvijas karim m rog 1:10 000 [1]
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Ofici Is apstiprinjums valstisk | men garant topogrfisko zmju vienveidbu,
oblig tu lietoSanu topogfiskaj s karts un plnos. Augsta unifikcijas pakpe, ar
starptautisk | men (piem., NATO valstu karm), nodroSina gan datu apmaj gan ar
karSu atpastambu, tru lasambu un novrs domstarfpas karSu satura interpreij .

Topogr fisk s zmes vairkum gadjumu ar ir punktveida simboli, bet So mju
lokaliz cija kart var b t (30.att.): 1) pret mes centru; 2) pretmes pamatnes vidu; 3)
pret zmes pamatnes taisno le; 4) pret zmes apak§ s daas centru.

30.att. Topogrfisko zmju lokaliz cijas veidi [30]

3.7.3. Line rie simboli

Line rie simboliir divu veidu (31.att.):
1) eometriskie;
2) uzskatmie.
eometrisko simbolu lokalizija kart ir maksimli precza, simbola asi saskajot

ar attlojam objekta (cea, robe as un upes) asi vai @imbola ass ir pardh objekta
asij. Lnijas, kas atdala vienu ate no otra, vai ardu no apkrt j s vides (piem.,
pils tas robe as), sauc goar robe Inij m.

Line ro objektu kart var raksturot ar simbola —nijas platumu, struktu vai kr su.
J piebilst, ka atSir b , piem ram, no punktveida simboliemeometriskie simboli mak
noslogo kartes fonu. Ja punktveida simbola lokalja nav preza, tad tas ietekmar
line r simbola lokalizciju. Te biei sastopams piens (galvenokrt tematiskajs
kart s) ir apdzvoto vietu un ceas saskaoSana tos lokalizot, kas vairk vai mazk
atsaucas uz So satura elementu lokeiljas precizitti. Grafiskie konflikti var rasties
starp lineriem simboliem, k ar starp lineriem un laukuma simboliem.

31 att. Line rie simboli.
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3.7.4. Laukuma simboli

Laukuma simboliatt lo objektus un pad bas, kas rdaj vid izvietojas atsevi®s
laukumos jeb ardos. Laukuma simbolus iedala ds/grups (32.att.):

1) simboli, kas atio laukumus ar hij m — laukumu robe m jeb robe Inij m,
izol nij m (piem., nokriSu maksimuma ardu) un pseidoizohij m (piem., iedza/ot ju
bl vuma arelu);

2) simboli, kas raksturo objekta vai pdibas laukumu ktelpu, (piem., ar Srajumu
jeb iesvtrojumu, kr sas toni vai intensiti, uzskatmo simbolu, diagrammu vai grafiku,
v rt bu punktiem).

Kart att loto laukumu robe u precizite ir da da atkab no attiecg s robe as
fiks Sanas dabprecizit tes: laukumi ar prez m, uzmrt m robe m (piem., nekustam
pasuma robe as); laukumi ar nogaprecz m robe m (augSu, me a u.c.); laukumi,
kuru robe as ir t.s. “prejas” joslas (piem., purvu un smilt).

Ar starp laukuma simboliem var veidoties grafidoeflikti.

32.att. Laukuma simboli [37]

Izol nijas jeb viendu rdt ju | nijas ir viens no galvenajiem izteiksmedziekiem
par d bu telpisko variciju raksturoSanai.
Ar izol nij m raksturo:

- pardbuizm rus un lielumu;
par d bu izmai as laik (piem., magntiskaj m anomlij m);
par d bu izmai as teritorij (piem., gaisa temperati);
par d bu dinamiku (piem., atsevid kult ru ve et cijas f zes);
par d bu atk rtojambu (piem., vja virzieniem);

- pard bu iestSan s vienlaicgumu.

Izol niju att loSanas precizitti ietekm: m rjumu punktu skaits; So punktu
izvietojums teritorij; izol niju konstru Sanas pareiba; kartes eneraliz cijas pakpe.

Pielietojot izolnijas, paSa noane ir izolniju interv la v rt bai: jo t ir liel ka, jo
par d bas raksturojums Kkarir visp r g ks. Savukrt, ja intervila v rt ba ir oti maza, tad
izol nijas kart var saplst kop . Ir zin mi vair k k 100 izolniju veidi, no kuriem bie k
lietojamie ir: horizont les — izohipsas jeb augstunknes, reljefa vienda augstuma
| nijas (38.att.),izotermas— vien das gaisa temperags Inijas, izobatas— vien da
dzi uma Inijas,izohronas- k das pard bas vienlai@as iestSan s | nijas.

Diagrammu lokaliz cija laukumos ir saigh ar to parametriem: linem
diagrammm (34.att.) galvenais parametrs ir garums un plajurat plabu diagrammm
— ar to platba. Kart diagrammu konstrukcijas neiekijas to raksturojamo laukumu
robe s un tp c pie diagrammm | izvieto ar eogr fiskie nosaukumi vai to indeksi
(burtu vai ciparu). Ar grafiku lokaliz cija ir tieSi saista ar laukuma, kuru grafiks
raksturo konfigurciju.
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V rt bu punkti k jau liecina to nosaukums, ir ar konstantutou katram punktam.
Laukumu tie raksturo g kvantitatv r dt ja, piemram, ja punkta utba ir 1000
ledzvot ju, punktus saskaitot pa laukumiem var iedatus par iedzot ju kopskaitu.

ledzvot ju blvuma raksturoSanai dak izmanto t.s.v rt bu I nijas, kas kart
atdala atir ga blvuma arelus. So ardu robe as fiks p ¢ noteiktas pames,
piem ram, pc zemes izmantoSanas pp&s ap konkrtu apdzvoto vietu, pieemot, ka
dot s vietas iedzot ji vair kum izmanto zemi, iedzot ju kopskaitu dala ar zemes
platbu. leg to blvuma rdt ju att lo kart ar Srafjumu, kr su vai indeksu.

3.7.5. Vektori

Vektori ir simboli bulti u veid , tos izmanto objektu vai patbu stvok a izmai u
att loSanai kart. Ar vektoriem raksturo pvietoSans virzienu, kusb esosSo objektu vai
par d bu apjomu, struktu un 3o raksturojumu atbSanai izmanto vektora platumu,
garumu, struktru un kr su (33.att.).

33.att. Vektoru veidi.

Kart vektorus var orient preczi jeb pa attlojam objekta kusbas trajektoriju
(piem., kravu prvad jumus pa konkritiem marsSrutiem un cem). Vektorus var orient
nosacti kart fiks jot tikai kustbas skuma un beigu punktus.

3.7.6. Diagrammas un grafiki

Diagrammas un grafiki ir kartogr fisk s izteiksmes tzeki galvenokrt laukumu
jeb arelu raksturoSanai kart No diagrammu veidiem kag izmanto stabu (galvenais
parametrs diagrammas garums/augstums)y am kvadrtu (galvenais parametrs ir
fig ras laukums), kar sf ru (galvenais parametrs ir figas tilpums) (34.att.).
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34.att. Diagrammas kart

Stabi u diagrammm b tiska nozme ir optimlai stabi a garuma izvei, lai kart
diagrammas iespami mazk p rkl tu teritori lo vienbu robe as. Figras augstumu
izmanto ar apu un kvadrtu diagramms, tas dod iespas vair k raksturot attiego
laukumu. Tilpuma diagrammas kast izmanto retkk saldzinot ar diviem citiem
diagrammu veidiem, jo to konstridana nav vienkSa. Svagi pankt fig ras telpisko
uztveri. Bie k izmanto sfras lielo pilstu attloSanai ar to iedgzot ju skaita
raksturojumu.

Diagrammu paveids ir t.smon tu metode’; kad katr kartes ard izvieto nevis
vienu diagrammu, bet gan vaias; pd jo izm ri un forma ir analoiski, katrai no dn
“mont m” ar v rtba ir viena un tpati. Td | di kartes laukumos 8as diagrammas
var izvietot neprkl jot laukumu robe as, betdt ja v rt bu ieg st saskaitot diagrammu
fig ras.

Grafikus kart s izmanto retk, bet atsevisos gadumos, piemram, klimatisko
r dt ju, r pniecisk s ra oSanas, cenu dinamikas raksturoSanai atsevisritorij s, tas ir
uzskatms un pietiekami prezs kartogrfisk s izteiksmes tzeklis (35.att.). Tiesa, pie
grafikiem kart nevar pievienot daudz kdisk s un skaitlisks inform cijas, un grafiki ar
oti noslogo kartes fonupasa uzmaba j piev r$S grafika lknes lasanbai kart, k ar
paskaidrojumiem par grafiku kartes éand .

35.att. Grafiki kart.
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3.7.7. Kr sas tonis un intensitte

Kr sas toni un intensitti k kartogr fisk s izteiksmes tizekli izmanto visos p jos
izteiksmes ldzekos, ar kart att lojam objekta nosaukum Bet, izmantoSanas pgte
ir at§ ir ga: punktveida un lingajos simbolos, arvektoros, diagramns un grafikos
izmanto tikai krsas toni, jo intensites izmaias kart uztvert nevar mirto simbolu
neliel s platbas d . Turpretim laukuma simbolos lgas intensiti izmanto bie i. Kr sas
funkcijas ir kart atvieglot objektu atpagtambu, paldz t viegl k uztvert objektu un
par d bu hierarhiju, k ar paaugstint kartes satura informab | meni un palielint
satura slodzi.

Ar kr sas toni raksturo objekta veidu, tipu, strulst dinamiku, grupu kurai objekts
pieder. Galven prasba, izmantojot dadus tous, ir to atSir bas Imenis kart un
savstarpjo atS ir bu pakpe. Jpiebilst, ka kartogrijas praks kr su toni nereti censas
pieska ot objekta patnb m (piem., melns metalurijas nozari iekrsojot meln, bet
zivr pniecbu zil kr s). Bet pilnga pieskaoSana nav iespama un tp ¢ galvenais ir
nodroSint visu to u lasambu. Da s tematisko karSu grup un, pirmkrt, eolo iskaj s
kart s vair kums krsu to u ir unific ti starptautisk m rog , bet lai atvieglotu darbu ar
karti, katr no kr su areliem ir ar burtu indeksi. Uz unifikciju diezgan sekngi virz s
ar starptautisk augs u kartogrfija, bet Sie abi ir pagaidan viengie piemri.

Kr sas intensiti galvenokrt izmanto pard bu attstbas Ime a (piem., iedzot ju
bl vuma pakpju), dinamikas (piem., nokrisi daudzuma palpju) raksturoSanai.

3.7.8. lesvtrojuma orient cija un intensit te

Ar iesvtrojuma (jeb Srafjuma) orient cijas un intensittesizmai m kart att lo
par d bas struktru (piem., da dus zemes izmantoSanas veidus)sgu (piem., kvieSu
ra bu atseviSos rajonos). Orientijas maiai j nodroSina raksturoto laukumu aitSbu
lasambu, bet intensiti j maina t, lai b tu uztveramas at# bas starp intensites
pak p m kart (36.att.).

36.att. lesuwrojuma orientcija un intensitte [2]
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3.7.9. Objekta nosaukuma rakstas tips

Kart att lojamo objektu veidu un tipu var natt ar ar objektanosaukuma
rakst bas tipu (jeb Sriftu) Lai raksturotu objekta veidu, izmanto burtu augsiuformu,
da k rtar burta stvok a le i (vertik lais, nosliece pa labi, pa kreisi no vertils ass).

Objekta tipa nordei bez mintajiem pa mieniem izmanto arburtu kr su (piem.,
pils tas nosaukumu sarkarbet lauku apdzot s vietas — za kr s).

Burtu rakstus (Sriftus) izmanto:

- eogr fiskiem nosaukumiem un uzrakstiem;

- paskaidrojumiem kartes lend ;

- kartes rpusr mja noformSanai (nosaukumam, pie diagrammmun grafikiem);

- tekstos, kas papildina karti.

3.7.10. Reljefa attloSanas pa mieni

Reljefs ir viens no eogr fisk s ainavas pamatelementieny tt jau daudz sekaj s
kart s to cents attlot (37.att.). PaSreiz reljefs ir oblig topogrfisko karSu satura
elements, bet tematiskakartogr fij , k jau mints 1.5. da, reljefa kartes ir atsevia
grupa. Reljefa kartes izmanto &r pamatnes citas tematikas kant

37.att. Reljefa attojums 18.gs. kart[7]

Pret reljefa atiojumu kart ir tr spamatprasbas
1) j nodroSina reljefa formu mnSanas iespas, pirmkrt, augstuma vai daima
noteikSana, So kartodisk att la paSbu sauc arpar metriskumu;
2) att lam kart j atbilst reljefam dah lai b tu redzamas ne tikai atsev&$ formas,
bet ar reljefa tipi;
3) reljefa attlojumam j b t uzskatmam, t.i., jrada iespaids par reljefa plastiskumu.
Topogr fiskaj s karts bez &n prasb m j min reljefa attla detalizcija un
precizit te, k ar skformu un papilddeta nor des nepiecieSaiva.
Reljefu kart var attlot ar Sdiem pa mieniem:
1) ar reljefa formu perspekas zm jumiem;
2) art.s. “swri m”;
3) ar augstunkn m jeb horizontl m (izohips m);
4) ar hipsometrisko ieksojumui;
5) ar reljefa formu ienojumu;
6) ar reljefa formu simboliem;
7) ar augstuma ata m;
8) ar blokdiagrammm;
9) ar reljefa digitlo modeli.
Reljefa formu perspekvas zm jumi bija galvenais reljefa atbSanas pa miens
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kart s |dz 18.gs. skumam, kad tika izgudroti pirmieeod ziskie instrumenti augstuma
un attluma mr Sanai. Ar So pa mienu attloja kalnus, kalnu gdas, augstienes un lai
ar zm jumi ir uzskatmi (37.att.), bet nedod ne#tas iespjas reljefa formas nrt.
T p c reljefa formu perspektas zm jumi “pazuda” no kartm Idz 20.gs. un tad
par dj s ar terminu “fiziogrfiskais” pa miens. Reljefa formu m jumi k uva unific ti
un tos arpaSreiz izmanto tisma karts, k ar zem dens reljefa un citu platu virsmas
raksturoSanai. Bet tos lieto tikai kast kur s nav paredzi m r jumi.

Reljefa attloSana ar t.s. “swri m” ieviess 18.gs. kum p c armijas
piepraguma, jo ar So pamienu konstruja reljefa augstuma skalas gprincipa: jo
st v ka nog ze, jo blv ka svtri u sist ma un platkas atsevisas svtri as.

Augstumlknes jeb horizontles (izohipsas)savieno reljefa formu punktus, kam ir
vien ds augstums; augstukahes ir reljefa Sluma ar Ime plakn m projekcijas uz
virsu, turkl t s I me plaknes ir noteikt att lum viena no otras. So alimu sauc par
augstumknesinterv lu jeb reljefa § luma augstumu Augstumlknes intervla izv le
ir reljefa kartSanas pamatprobha, jo tikai optimla intervlu skala var nodroSir
objektvu, detaliztu reljefa formu atiojumu konkr tas teritorijas kart Interv la v rt ba
ir ar tieSi atkarga no kartes mroga. Latvijas topogfiskaj s karts mrog 1: 50 000
(63.att.), pamataugsturkhes (pamathorizontes) j novelk ik pc 10 m, mrog 1. 25
000 (64.att.) — ik pc 5 m, bet mrog 1:10 000 (56.att.) — ik g 2 m. Katra piekt
augstumlkkne tiek uzsvrta (ar Inijas platumu), lai atvieglotu reljefa lasdna.

Puse no pamataugstukmes intervla v rt bas ir starp papildaugsturkh m, bet ja
reljefs ir tik saposmots, ka pamat- un papildaugsiknes to pietiekami neraksturo, tad
kart novelk palgaugstumknes; to interviu izv las atkab no attlojamo reljefa formu
augstuma un So formu izplaas teritorij.

Augstumlk u p rr vumos ieraksta augstuma rivbu, pie kam &i ierakstiem
oblig tij b t uzsvrtaj s augstumkn s. Augstuma atmju ierakstu izvieto t lai ciparu
virsotne btu pret reljefa augsko punktu;attlojot upju ielejas, horizontu izliekums
vienm r ir pret upes tedanas virzienu.

Augstumlk u konstruSanas seba pard ta 38. attl .

38.att. Augstumk u konstruSana
Zem dens reljefu attlo ar vienda dziuma izolnijj m jeb izobatm. To
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konstruSana ir analaska augstumk u veidoSanai, bet izobah nav tdu veidu k
augstumlkn m. J ras navigcijas karts ir noteiktas standartizobatas, ko oltig iezm
attiecga mroga kart. Standartizobatas ir 2, 5, 10, 20, 30, 50 un 100 m

Hipsometriskais iekrsojumsir da das intensittes krsas vai to toi, ko iekr so
starp augstunkn m reljefa uzskatarbas un lasarbas paaugstiganai. Kartes, kus
reljefs attlots ar So metodi, sauc paipsometriskajm kart m. Kr su skalas izMas p c
vair kiem principiem, pienram, kr su intensittei pieaugot dz ar reljefa augstumu
(kalnu rajonos bie i izmanto ksu izmaias no brni dzeltens 1dz tumsi brnai kalnu
virsotn s). Sdas skalas labi ilustraugstuma palielifsanos, bet reljefa ats nerada
plastikuma iespaidu un uz tunkSs kr sas nevar saldsatseviSu formu (piem., klinSu
simbolus). Karts So principu pielieto biek nek principu “jo augstks reljefs, jo gaisi
kr su toi un vj ka krsas intensite”. Sis princips nodrosina reljefa uzskathm
simbolu lasanbu, bet pasliktina zerko reljefa formu (piem., zemi@ att lojuma
uztveri), jo Ss formas attiotas tumSos tms un augstu intenstt. Zin ms kompromiss
starp mintajiem ir princips “Idz ar reljefa augstumu pieaug &as intensite” un
izmanto t.s. “siltos” tous §d secb (no zemkaj m reljefa formm) — zao, dzelteno,
dzeltenoran o, oran o, sarkano.plebilst, ka hipsometriskag skal s ar viena toa kr su,
pak pju skaits ir 5-6, bet skad ar vairkiem to iem — Idz 15-16 pakp m.

Augstumlk u lasambu kart cenSas paaugstinar da diem pa mieniem, viens no
pazstamkajiem ir, kad nogz s uz tumsa fona, augstuknies noform baltas, bet uz
gaida fona — tumston. S du metodi, kas nosaukta jam kartogrfa Tanaki vrd ,
izmanto arizobatu noformsan .

Hipsometrisko skalu ksu gammas iz\i ietekm ar kartes mrogs, adregums, k
ar kartes paredz s izmantoSanas raksturs.

Zem dens reljefa raksturoSanai izmanto tikai zilo skr, mainot ts intensitti.
Dzi kie rajoni vienmr tiek iekr soti tum3k kr s . S das skalas un akartes, kurs
zem dens reljefs attots ar iekr sojumu starp izobam, saugar batimetrisk m.

Reljefa karts, kur s att lots gan sauszemes, gan zeens reljefs, kisu skalas veido
saskaojot to us un Kkrsu intensitti.

Reljefa formu ie nojums tiek izmantots, lai paaugstitu att la plastiskuma iespaidu.
Reljefa formas “prkl j” nas, kas rodas, ja uz form krt gaismas stari. $u attlu
leg st, fotografjot s niski apgaismotu teritorijas telpisko modeli; iég att lu sauc ar
par fotoreljefu (39.att.). Reljefa formunas var ar iekr sot kart, ja snisko
apgaismojumu iedonas, bet te nepiecieSama liela pieredze un mdistar

39.att.Fotoreljefs (pie ziemmustrumu apgaismojuma) [43]
Reljefa formu simbolusizmanto to reljefa formu atibSanai, kurus nevar kart
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par dt ar augstumkn m. Rakstumgi piemri ir krauju, klinSu, dziu un Sauru ieleju,
gravu, izskalojumu, karsta piltuvju simboli (40.attSie simboli, kurus sauc apar
rpusmroga zm m, p c lokaliz cijas rakstura var ki punktveida (kraujas, karsta
piltuves, alas, groti), linegi (Sauras ielejas, gravas) un laukuma (klintisk&ojumi).

40.att.Reljefa formu simboli (pie Latvijagomorfolo isk s kartes)

Reljefa augstumatanes izvieto pie reljefa formu augdtajiem punktiem un &
nor da So punktu absdb vai relatvo augstumu. Absoto augstumu atmes norda ar
precizit ti | dz 0,1 m, bet augstumatzju bl vumu kart nosaka reljefa raksturs. Ja reljefs
ir | dzens, tad var It tikai da as augstumatmes (piem., augdtajiem pauguriem), bet
kalnaino rajonu kart — 8-15 augstumatmes uz 1 dm? kartes laukuma. Reljefa
att loSanas latkais piemrs ir Sveices topogfisk s kartes (41.att.).

41.att. Reljefa attojums Sveices topogfiskaj kart [13]

Zem dens reljefa raksturoSanai izmartni umatzmes un t s ir galvenais gultnes
rellefa attloSanas pamiens. T, piemram, jras navigcijas karts (67.att.)
dzi umatzmju blvums raksturo ne tikai reljefu, bet agultnes hidrogrfisk s izp tes
| meni, kas tieSi ietekmkartes kvalitti. 1zobatas ir tikai pafjl dzeklis.

Blokdiagrammas raksturo reljefu trijs dimensijs un reljefa saidbu ar ts pasas
teritorijas eolo isko uzb vi. Blokdiagramma ir reljefa telpisks modelis. Btbagramma
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ir zemes virsas atbbjums zem spa redzes le a. To konstru p ¢ topogrfisk s kartes
augstumk u tkla (42.att.), bet eolo isko struktru robe as przm no eoloisk s
kartes. Jpiebilst, ka datortehnolga auj reljefa telpisko modeli ied visai tri, bet
eolo isk strukt ras papildinSana var pras papildu opercijas (piem., eologisko
robe u skenSanu).

42 .att. Blokdiagrammas konst&anas seba [48]
Reljefa digit lais modelis ir reljefa augstumatmju kopums, turklt Ss

augstumatanes ir fikstas ar X un Y koordirt m to tkla vai X un Y profilu veid
(43.att.).

43.att. Reljefa digitt modea att Is koordin tu t kla un profilu veid

S du modeli var iegt ar vair kiem pa mieniem:
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- augstumatmes iegst regulra tkla krustpunktos, kvadtu vai taisnstru st ros

un veido augstumu matricu;

- augstumatznes izvieto trijstru t kla krustpunktos (piem., kad veikteod ziskie

uzmr jumi);

- augstumatznes izvieto gar augsturkh m un digitaliz augstumknes;

- augstumatznes izvieto augstun u un reljefa struktrl niju (piem., denssSirt u)

krustojumos; tasauj precz k fiks t reljefa morfoloiju.

Digit I augstuma moda precizitte ir atkarga no datu precizites, bet prez ko
modeli, iegtu no instrumentiem m rjumiem. Jpiebilst gan, ka digilais modelis
ataino tikai aptuvenu reljefu.

No reljefa digitl modea var iegt digit lo karti ar attie@ajam mrogam atbilstoSu
precizit ti un eneralizcijas pakpi. Min to karti var vizualizt datora ekm .

Latvijas teritorijas reljefa karanu pirmoreiz veica zviedru mmieki 16.gs. beigs —
17.gs.skum Vidzem . Bet, viu karts attlotas tikai atsevisas reljefa formas ar
perspekivas zm jumu paldzbu. Prez ks un detalizt ks reljefa raksturojums dots
19.gs. karts, ts sastdja Krievijas milit rie topogrfi. Viena no pirmajm Latvijas
eomorfoloiskaj m kartm publicta 1985.gad (autori J.Straume, V.Juskcs,
Z.Meirons).

3.8. Kartogr fisk eneraliz cija

Kartogr fisk eneralizcija ir kart att lojamo objektu un pad bu mr tiecga un
objektvi pamatotaatlase un visp rin Sana Jebkura, pat paSa lidd m roga karte ir
eneralizta, bet eneralizcijas process ir pretrugs. Jo ir objekti, kuru iznm ne auj tos
att lot kart , bet Sie objekti ir nom gi att lotaj teritorij . Bie i rodas pretrunas starp
kartes eometrisko preciziti un saturu. Jhor da, ka eneralizcijas procesu ir diezgan
gr ti formaliz t, veidojot datorkartes. Te liela loma ir kartoigr aktvai | dzdalbai. Bet,

nenoliedzami eneralizcij izpau as gan objektisms, gan subjektisms.
Kartes eneralizciju ietekm § di faktori:
- kartesuzdevums jeb adrepims, kas nosaka potendo lietot ju loku;
- kartest ma, kas tieSi ietekmsatura elementu kopumu;
-m rogs- jo tas ir liel ks, jo kartes saturaeneraliz cija mazka,;
- kart att lot s teritorijas eogr fisk s patnbas starp kurm eneralizcijas
proces j cenSas saglabtipisk sununik | s; te liela nozme ir kartjamo
objektu un pad buizp tes Imenim- jo tas ir augsks, jo viegl k veikt eneralizciju;
- saturaavotu kvalit te - jo t ir augstka, jo objektv k var veikt kartes eneraliz ciju;
- kartesnoform jums, jo melnbaltai kartei ts satura eneraliz cija bie i nepiecieSama
vair k k daudzs kr s s noformtai.

Pirms satura eneralizcijas ieteicams noteikt kartes makslmun optimlo slodzi,
emot vr ne tikai simbolus, bet areogr fiskos nosaukumus un uzrakstus.

eneralizciju var veikt ar Sdiem pa mieniem:
- objektu un pad bu atlase
- objektu konfigurcijas visp rin Sang
- kvantitat vo raksturojumu visprin Sana;
- kvalitat vo raksturojumu visprin Sana;
- atseviSu simbolu nomaia ar toapkopojosSu vai visprin  tu simbolu.
Veicot atlasi, no kartes satura “nem” mazk nozm gus (atbilstosi kartes mai)
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objektus un pad bas (piem., maxk s apdzvot s vietas,s k s uptes, nelielus ezerus
( 44.att.), mazs reljefa formas u.tml.). Bet, pirms veikt atlaisij izv rt katra objekta
nozmgumu un unikalitti kart att lotaj teritorij . Nedrkst t eneralizt, ka kartes

saturs paliek nepilgs un var rad nepareizu priekSstatu par teritorijgmtnb m. T,
piem ram, teritorij, kur ir daudz viengsu, nedrkst t s visas izslgt no satura, tikai

t pc, ka vienst s ir neliels iedzot ju skaits. Objektu atlase ir satst ar citiem
eneralizcijas pa mieniem.

44 .att. Ezeru eneraliz cija [8]

Atlases procesizmanto ar cenzusun normatvus Cenzsir parametrs, kurS noda
kart att lojam objekta izmrus vai vrt bu, ko jsaglab eneralizcijas proces T,
piem ram, satur saglab visas upes, kuru garums kartesrog p rsniedz 1 cm; vai ar
kart att lo visus administratos centrusNormatvs jeb objektu atlases normanosaka
atlases palpi, kuru jiev ro eneralizjot karti. T, piemram, 1 dm? kart att lot
teritorijas platb j att lo ne vairk k 10 vienstas.

Visp rinot objektu konfigurciju, tiek veikta Inijju eometrisk izl dzin Sana, bet
laukuma objektiem paglab to konfigur cijas pamatasis (45.att.).eneralizjot upes,
cea vai robe as hiju, ieteicams “izslgt” maz kos Ikumus, bet arar atlasi.

eneraliztajam attlam j saglab atbilstba objekta rdajai konfigur cijai.

Atlase skas ar s ko upju (46.att.), otr3r go ceu un zemk s pakpes teritoril
iledaljuma robe u “no emSanu” no kartes.

45 att. Konfigurcijas visprin Sana eolo iskaj kart
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46.att. Upju tkla eneralizcija: a — kartes mrogs 1: 50 000; b — neneralizts
att Is m rog 1:200 000, c -eneralizts attls m rog 1:200 000 [32]

J nor da, ka, visprinot konfigur ciju, izmain s atseviSu objektu lokalizcija kart
saldzinot ar to izvietojumu dab T , piemram, eneralizjot krasta Iniju un izl dzinot
to, “paz d” mazie I.i un zemesragi, bet apdnt s vietas piekrastkart j att lo tuv k
krastam.

Kvantitatvo raksturojumu visprin Sanu veic, pienram, samazinot grupu skaitu
simbola skal (j palielina grupSanas interda v rt ba) un Idz ar to izmains ar simbolu
skala; veic arobjektu atlasi. Ar gruganu saista ar kont ru apvienoSana, jo vaki
mazi laukumi var tikt pavienoti vienliel k (piem., nelielas grants atradnes vien
arel ).

eneralizjot reljefu, kvantitatv visp rin Sana ir reljefa griezuma & bas
palielin Sana (47.att.). Ja to veic, aatseviSu reljefa formu lokalizcija kart nav
precz ka.

47 .att. Reljefa eneraliz cija [8]
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Kvalitat vo raksturojumu visprin Sana ir tieSi saiga ar objektu vai pad bu

klasifik ciju (ar tipolo iju).
eneralizjot vektorus neizsl dz atseviSus vektorus, bet gan vektoru grupas, kas
kart raksturo plsmas noteiktu virzienu.

AtseviS u kart att loto objektu nomaia ar to apkopojoSu att lu (simbolu) ir,
piem ram, eneralizjot apdzvot s vietas ardu | dz eometriska simbola rhenim
(48.att.); nelielus me a gabalus vai purvus apwejen vien liel k 49.att.), bet
apvienojamie gabali nedhist izvietoties pr k t lu viens no otra. Nedkst apvienot vien
ezeru, apdxoto vietu arelus, jo tad attls piln gi neatbilst realittei.

48.att.Apdzvot s vietas arda eneralizcija [8]

49.att.Me a arelu apvienoSana [37]

Karti eneralizjot, atseviSus attlotajai teritorijai paSi svaigus objektus, kas p
saviem izmriem nav pietiekami (kartes mog ) lieli (vai neatbilst cenzam), kas
att lot k palielin tus jeb prspl tus (kartes mrogam neatbilstosi) Piem ram,
nelielus me a ardus lauksaimnieciski apg teritorij , vai biolo isk s lauksaimniedas
laukus.

Ar eneralizcijas procesu tieSi saistj dzieni “kartes eometrisk precizit te” un
“saturisk atbilstba jeb noteiktba’.

Kartes saturaeneralizcijas procesir zin ma pretruna starpeometrisko preciziti
jeb attla izomorfismu un eogr fisko atbilstbu (noteiktbu) jeb attla homomorfismu. Ja
karte paredza mr jumiem, tad tai jbo t eometriski prezai; bet, ja karti izmantos
galvenokrt vizu lai analzei, tad galven nozme ir eogr fiskai noteiktbai. Veidojot
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dabas kartes, liski ir saglabt attla eogrfisko noteiktbu, jo t ir katram dabas
elementam un raksturo tmorfolo iju, en zi, vecumu u.c. elementu strukas vai
att st bas patnbas.

Satura eneralizcijas procesu ietekmar simbolu izmri, paSi minimlie, jo kartes
lasambu j nodroSina pie jebkura moga. Eksperimenli noteikti kartogrfisk s
izteiksmes kdzeku minim lie izm ri, piem ram, aplSa diametrs iz 0,5 mm, kvadta
mala Ildz 0,5 mm, hijas platums tHz 0,06 mm, jo pie maka izm ra ne punktu, neniju
vizu li uztvert ir gr ti (bez lupas izmantoSanas). Ja atgex simboli ir iekrsoti meln
kr s, tad minimlos izm rus var nedaudz samazin(piem., apka diametru tz 0,4
mm).

J piebilst, ka tematisko karSu saturaneralizcija bie i s kas ar kartes leendu. Un
le endas eneralizcijas pa miena izvle ir atkarga no leendas tipa: elements
le end s veic apvienoSanu vai izglsanu, bet kompleks le end s ar klasifik cijas
vienk rSoSanu.

3.9. Papildraksturojumi, nosaukumi un uzraksti kart

Tekstul un skaitlisk inform cija pie kartogrfisk s izteiksmes tizeka, kas satur

papildu inform ciju par attloto objektu vai pard bu, sauc papapildraks-turojumu

paSi daudz %las informcijas, pie kurasnepieskaita eogr fiskos nosaukumus un
uzrakstus, ir topogfiskaj kart. T , piem ram, pie eod zisko punktu simbola — punkta
augstums; pie autocel nijas — kusbas joslu skaits, joslas platums un seguma mégri
pie denstecm (up m, kanliem) — to platums, daims, straumestrums; pie tilta 2nes
— augstums virsdens vai zemes, garums, braucardaas platums un tilta celtsja, k

ar pieraksts par tilta ymateri la veidu; me a ardos — vid jais koku augstums, stumbra
vid jais caurmrs, vid jais attlums starp kokiem, bet apaSu apzan jumu nordta
attiecgaj me audz domin jo§ koku suga.

Te minta tikai daa no topogrfisk s kartes papildraksturojumiem, kagti noder,
lietojot karti.

Papildraksturojumu saturs, veids un apjoms tematiskkart s ir atkargs no kartes
t mas, mroga un adreguma. T, piem ram, reljefa karts ir nog u sl puma, virsotnes,
mikroformu u.c. skaitliski raksturojumi, apdonto vietu karts — dati par iedzot ju
skaitu pie katra simbola. Bet, s#inot ar topogifiskaj m, tematiskajs karts
papildraksturojumu ir iewvojami mazk ar td , ka izteiksmes tizeki ietver
nepiecieSamo inforneiju (sk.3.7. noda).

Ja kartogrfisk s izteiksmes tzeki ir kartes valoda, tadeogr fiskos nosaukumus
var pamatoti dv t par Ss valodas “atsgu”, jo karte bez nosaukumiem ir “ma”. T p c

eogr fisko nosaukumu jelboponmu izp te, atlase un izvietoSana kait kartogr fijas
nozarekartogr fisk s toponmikas galvenais uzdevums.
eogr fiskos nosaukumus iedala ds/grup s:

1) dabas objektu, piemam, oron mi — reljefa formu nosaukumi uhidron mi —
oke nu, j ru, upju, kanlu, ezeru u.c. densobjektu nosaukumi;

2) soci li ekonomisko objektu.

eogr fiskie nosaukumi ir lokli jeb viet jas nozmes un oficili jeb ar likumaktu
apstiprinti (piem., valsts, pilgu un rajonu nosaukumi).

Nosaukumu atlasi ietekmkartes tma un adregums, mrogs un kart att lot s
teritorijas patnbas, k ar politiski un ideoloiski faktori (paSi tdas sistmas valss,
k da bija PSRS). Beteogr fiskajiem nosaukumiem karf{ b t viegli las miem, preczi
pret attieogo simbolu lokaliztiem, attloto objektu hierarhijas un lokalizijas patnbas
fiks joSiem.
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paSa kartogfisk s toponmikas problma ir eogr fisko nosaukumu atveidoSana, ja

nosaukums ir citvalod nek veidojam karte.
S dos gadumos izmanto kdu no atveido$anas formn:

- viet jo ofici lo, kad nosaukumu kartaksta ts valsts oficilaj valod , kur

atrodas konktais objekts (piem., Tallinn);

- fon tisko, kad nosaukumu atveido @t izrunas, bet raksta valodk d veido
karti (piem., Srem , bet ne Smsala);

- transliter cijas — nosaukuma atveidoSanu veic pa burtiem no svedaslo
(piem., Pietarsi (Somij ); galvens probl mas rodas tad, kad latvieSu alfabet
tr kst atbilstoSi burti.

- tulkot — eogr fisko nosaukumu atveido kulkojumu no sveSvalodas (piem.,
Meln | ra, Labs cerbas rags).

- tradicion lo formu lieto tad, ja eogr fiskais nosaukums latvieSu valodas praks

ir nostiprin jies un pieemts (piem., Pga (bet ne Praha), Pekina bet ne Beijing
(S du formu lieto angi valod ).

Pasaules kartodfij bie k pielieto tradicionlo un viet jo ofici lo formas.

Atsevi§ s valsts un ar starptautisk m rog lielu uzmanbu pievrs eogr fisko
nosaukumunormaliz cijai, ar to apam jot izplatt ko nosaukumu atlasi un atveidoSanu
to lietot ja valod. Latvijas Republik So problmu risina VZD Topormikas nodaa,
kuras speciisti ir public jusi vair kus nosaukumu sarakstus. Bet starptautisken
galven ir ANO eogr fisko nosaukumu ekspertu grupa (UNGEGN), kuru oizyga
1960.gad ar mr i izveidot un uzturt standartiztu jeb vienotu pasauleseogr fisko
nosaukumu sistnu, kur katram objektam Wu viens noteikts (oficis) nosaukums.
ANO 6.konferenc par eogrfisko nosaukumu standart&anu izveidoja UNGEGN
Baltijas nodau ar ekspertiem no Latvijas, Igaunijas, LietuvasKiurevijas; §s nodaas
otr sanksme 1997.gadnotika Rg .

Par msu valsts eogr fisko nosaukumu normalizanu ar kartogr fu vajadzb m
s ka runt jau pirms brvvalsts laik, kad akadmi is J.Endzehs nordja par k d m
vietv rdos, tos atveidojot Latvijas kast Bet, karSu izdeyus tolaik § probl ma
neuztrauca un sitgija nosaukumu normalisan neuzlabojs. Te jmin, ka da d s
valsts ir atSir ga pieeja eogrfisko nosaukumu veidoSan N derlandes spedisti
uzskata, ka eogr fisko nosaukumu pareiza raks ir svarga ne tikai no starptautisk
bet, pirmkrt, no nacionl viedoka. T p ¢ nosaukumu atveidoSanweic vispirms katr
valst. Igaunij ir izstr d tas topormisk s instrukcijas, kurs emts vr dot nosaukuma
leg lais statuss, izruna, standartigas |menis un nosaukuma sa Sanas varianti, to
lietojot kart s. Ar Zviedrij , veidojot eogr fiskos nosaukumusem v r viet jo izrunu,
k ar nosaukuma izcelsmi jeb etimolqu.

Galven probl ma ir ofici lo eogr fisko nosaukumikataloga tr kums, kas nauj
normaliz t nosaukumu rakgiu vis s Latvijas karts, k ar rvalsts izdotajs karts par
m su teritoriju. Valsts eogr fisko nosaukumu katalogb tu j fiks dati par objekta
veidu (pilsta, kalns, upe, ezers u.c.), teogr fisko nosaukumu (minot arvietj s
formas, ja tdas tiek lietotas), objektaeogr fisk s koordintas (vai objekta atsevid
punktu, piem., upes iztekas koordms), objekta administrab piesaisti (apdzot s
vietas, rajona, pagasta un novada nosaukums),tabjeksaukuma maas, avots, no kura

emtas zias par objekta nosaukumu (nosaukumiem), dane,bkur ir fiks ts dotais
objekts un t nosaukums.
Burtiem, ko izmanto nosaukumu raksti kart, j atbilst Sd m prasb m:
-] b t precziem un viegli lasmiem uz krsaina kartes fona;
- burtiem jb t kompaktiem, lai aizemtu mazku platbu, k ar vienk rsi
atveidojamiem karti kogot vai iespie ot.
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P c grafiskm pasb m kartogrfij izmantojamos burtus iedala: @burtu stvok a
taisnajos un gbajos (ar novirzi pa labi un pa kreisi (piem., bgirfisko objektu
nosaukumu burtus aptuveni 75%sim ); p ¢ burta platuma - Sauros, nores un platos;

p ¢ gaiSuma - gaiSos, dd tumSos un tums$os. Latvijas topofiskaj s karts
nosaukumu rakdtai izmanto Helvetica Bold, Regular, Condensed; &mnCondensed
u.c.; denstilpju un densteu nosaukumiem Optima Italic ar noslieci pa labit be
aizsargjamo dabas objektu nosaukumiem Monaco Regular, €uwatl, Italic; Optima
Condensed Italic (50.att.). Mslinieciskos burtus kars izmanto galvenokt kartes
nosaukuma un hisku le endas elementu uzsganai.

50.att.Burtu tipi Latvijas topogfiskaj m kart m:a - Helvetica Bold; b - Helvetica
Regular; ¢ - Monaco Condensed ltalic; d - Optinadidt e - Monaco Regular,
Monaco Condensed ltalic, Optima Condensed lItalic [1

Kartogr fisk s toponmikas otra svag k probl ma ir eogrfisko nosaukumu
izvietojumskart t , lai katrs nosaukums tu tieSi attiecinms uz attiego objektu. Bet
nosaukumu izvietojums kartnedrkst b t p rlieku regulrs, jizvair s no nosaukumu
nepamatotas koncentijas vien kartes laukum
Nosaukumu izvietojumu ietekngalvenokrt att lojamo objektu lokalizcija:
- objektiem, kuri lokalizti pa punktiem, nosaukumu izvieto pa labi no simabol
bet ja tas nav iesfams, pa kreisi, virs vai zem simbola (51.att.);

- pie line riem objektiem nosaukumu izvieto pa objekta assiabola platums
atauj) vai ar gar objekta hiju (virs vai zem ts) nosadi atk rtojot | nijas
konfigur ciju;

- pa laukumiem lokalizos objektos to nosaukumus izvieto gar laukuma

kont ras garo asi, vai horizonit nelieliem laukumiem nosaukumu izvieto
p ¢ nosagumiem, k di min ti pie punktveida objektiem.
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51.att.Apdzvoto vietu hosaukumu izvietoSana

Ja veido datorkarti, tad nosaukumu var piesgis¢ punkta no tpa labi, pa kreisi,
pret piesaistes punkta centru. Nosaukumu var Ipkapie |nijas un burta pamata, ja
virziens sakt ar pieskari pie lzes Inijas.

eogr fiskos nosaukumus izvieto ,t lai tie ne$ rsotu viens otru, citus satura
elementu simbolus, kar t, lai karte btu rti las ma. Pc tradcijas reljefa formu
nosaukumi ir brn , hidrogr fijas objektu — zil, bet apda/oto vietu nosaukumi meiln
kr s. Dak rt, ja kart apdzvoto vietu skaits iroti liels, galvenos nosaukumus veido
meln , bet pr jos — pelk kr s.

eogr fisko nosaukumu uzmeldanu kart atvieglo nosaukumu rdt ji, kuros
ietverti visi kart esoSie nosaukumi, sakoti alfabta k rt b un pie katra nosaukuma ir
nor des, pc kurm var to atrast kart Nosaukumu rdt jus ievieto liela apjoma
eogr fijas atlantos, k ar pie daudzlapu un tisma kartm. Atlantos esoSajr dt j pie
katra nosaukuma mita ar lappuse, kur ir karte ar doto nosaukumu, tad koordas
(bie k nosad s, ne eogr fisk s), pc kur mvar tri atrast nosaukumu (52.att.).

52.att.Nosaukumu satisaks objektu koordirt m [9]
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Uzrakstus kas ir karts, var iedat vair k s grups:
1) objektu kvalitawie raksturojumi (piem., “grants” @segumam, “sS”
2) objekta hronoladjas nor dei (piem., pilstas dibin Sanas gads);
3) pieraksti pie kartogfisk tkla | nij m (piem., “polrais loks”);
4) pieraksti pie vektoriem (piem., & — Stokholma).

—avotam u.tml.);

Kart s bie i n kas lietotsasin jumus uzrakstiem, jo nosaukumu aemt platba ir
par lielu. Daudz sain jumu ir topogrfiskaj s karts, piemram, “apdz.v.” — apdsanas
vieta (dzelzce); bet Sdu sasin jumu lieto ar uzrakstam “apdzota vieta”; “d.” — d is,
“.” — | cis; $du sasin jumu izmanto aruzrakstam “liels”. S&in jumu izstrd Sana ir
oti atbild gs uzdevums, jo neveiksgs sasin jums var maldint kartes lietotju.

3.10. Kartes dizains

Kartes dizains ir 5 mksliniecisk noform juma teorijas un metou, t.sk. ar
datortehnoloij , izstr d Sana. Tas nodroSina kartofjsk darba pilnbu.
Kartes dizainu ietekms di galvenie faktori:

1) kartes tma, saturapatnbas un kartogfisko izteiksmes tHzeku
grafisks iespjas;

2) kartes adrepims un plnot s lietoSanas specifika;

3) kartes nrogs;

4) kartes pavairoSanas vai izdoSanas tehijalo

Dizains var izpausties divosie os: 1) vispr j jeb kartesr jais izskats un satura
att loSanai izmantotie kartodisk s izteiksmes tzeki; 2) sekundr jeb attiech pret
atsevisu izteiksmes bzeku (piem., simbolu) atveidoSanu. Tengr da, ka karts ir
simbolu (zmju) sistma, ar ko saprot noteikta mpbga, adreguma, satura un
pielietojuma kart kopumu.

Kartogr fisk dizaina tipi ir: 1) kad kartes veidoSanas printigk ignor ti (piem., ar
nol ku veidojot izteikti shematisku karti); 2) kad kestkr sas ir pieskaotas relajiem
to iem jeb t.s. imitcijas dizains; 3) kad kartm ina attlot esoSas vai nerkas idejas,
t.i., radoSais dizains.

Kartes dizaina elementi ir:
- kartes nosaukums;
- kartes rmis (r mji);
- le enda;
- ielikumkartes (stmas);
- diagrammas, grafiki, profili, att, kas papildina kartes pamadti;
- paskaidrojoSie teksti un statistikas tabulas;
- brv s malas ap kartesmi (r mjiem).

J piebilst, ka atsevi®s gadumos (piem., veidojot risma kartes), dizaina elements
ir ar rekl mas. Jo rekindev ji ir ar kartes pilngi vai da ji finanst ji un vair k vai
maz k ietekm rekl mas materilu izvietojumu ap kartes att.

Kartes nosaukuma dizainu ieteknadresjums, mrogs un kartes izmantoSanas
apstki. Sienas kartm nosaukumu veido ar liela izma, nereti mkslinieciskiem
burtiem, nosaukumu biei izvietojotrpus r j r mja. Kartm, ko izmanto tristi,
nosaukums veidots rkslinieciski, ir pilngi atseviSi no att la, t lai nosaukumu uztvertu
k pirmo un tas dotu impulsu izmantot karti. Turpmetikart m, kuras lieto konkitu
uzdevumu (piem., gaisa vairas navigcij ) risin Sanai, nosaukuma raksas stils
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atSiras no pr jo kartes tekstu stila tikai ar burtu izm. Un nosaukumu visbiek
izvieto blakus kartes atam.

Kartes rmis var veikt noteiktas funkcijas (piem., kalpotokdin tu noteikSanai) un
t d gadjum r mja dizains ir korekts, oficli noteikts un saskats ar jebkuru attieg s
kartes mrogu. M ksliniecisks rmis tiek veidots sienas kam, ko lieto skol, da k rt,
noteiktu ideoloiju popularizjod m kart m. Sdu r mju dizainu veido mkslinieki, un
pieskao to (iespju robe s) kartes saturam un adrgsnam. Bet topogffisko karsu
r mim ir b tiska informatva funkcija, rmja dizainu nosaka ofidi - plas k par to
4.noda .

Kartes leendas dizainu ietekmle endas struktra un apjoms, k ar kartes
adresjums.

lelikumkartes (shmas) ir dizaina elements, jo to saturs ir stEsar pamatkartes
saturu; ttad var bt izmantoti analoiski kartogr fisk s izteiksmes tizeki. Bet svarga
loma ir ielikumkarSu (shmu) novietojumam kartes lap

Diagrammas un grafiki ar kartes saturu saistsp r g k un t p c tos labk izvietot
pie atbilstoSa teksta vai dtem. Savukrt, profilus nereti izvieto pie kartes lendas,
paSi gadum , ja profil izmantoti tdi pasSi simboli k kart un le end . Tie, protams, ir
paskaidroti.

PaskaidrojoSie teksti un statistikas tabulas imelets, kuru kartes dizaimav viegli
“iekompon t”; t p c nereti tos izvieto kartes lapas Qtsaturam pref , pus.

Bet, kartes lapas lw s malas var veiksmi izmantot dizain. Pirmk rt, aiz r |
r mja var izvietot kartes nosaukumu, noga, izdoSanas vietas un laika raws, bet
atlantu karts - lappuses nodi. Otrk rt, brv s malas krsu var izmantot atla
efektg kai uzsvrSanai vai atlantos — karSu tematisko grupu atdahi. T, piem ram,
dabas elementu kamh — zaas malas, sodi s tematikas karmm — dzeltenas, bet
saimniechbas kartm — sarkanbmas.

3.11. Kartes redi Sana

Kartes redi Sana ir ts izgatavoSanas procesadba. Bet v rds “redi Sana” ir no
lat u v rda “redactus”, kas nan “saveSana kKtb ”. Te j nor da, ka ar terminu
“redi Sana” apan ar Kkartogrfa |dzdalbu kartes autororin la vai autorskices
veidoSan.

Redaktoram jp rrauga kartes materisk pamata konstrganu, satura elementu
preczu un saskeotu atlikSanu, eogrfisko nosaukumu izvietoSanu,eneralizcijas
veikSanu, kartes noforrdanu. Modernajkartogr fiskaj ra oSan redaktors biei ir ar
kartes autors; Lielbrinij ar terminu “map editing” apm Kkartes sagatavo$anas
kontroli, Francij ar terminu “redaction cartographique” — tikai k&rtsagatavoSanu
izdoSanai; Vcij lieto terminu “Kartenredaction” ar to apz jot kartes tmas un
projekta izstrd Sanu, oriin la izgatavoSanas vdu un kontroli.

Jaunas kartes redaktors: pirmkizv rt satura avotus un kontroto izmantoSanas
pamatotbu. Otrkrt, izstrd prasbas pret kartes pamatni. Tregk p rbauda kartes
veidoSanas procesu, areneralizcijas principu ievroSanu. Ceturtkt, pie em kartes
korekt ru. Piektkrt, p rrauga kartes sagatavoSanu izdoSanai un iespie§anassu.
Karsu srijas vai atlanta redaktors veido autoru grupu, avadbrba programmas
iztr d Sanu, sadala piekumus un, protams, veic visu procesu kontroli, darba
public Sanu vai pavairoSanu citorm .

Latvijas topogrfisko karSu veidoSanas gaitedaktors veic kartes orn la p rbaudi,
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izS ir strdus par satura elementu digifanu un darba gaiveikto korektru. Redaktors
ir ar pilnb atbildgs par topogffisk s kartes saturu un dizainu, tikaigokartes lapas
pie emSanas un apstipriganas, lapu var nodot iespieSan

Tematisks kartes veidoSanattiecg s nozares spedists ir kartes autors, bet
kartogr fs veic redaktora piekumus. Kad autors izsa kartes programmu, redaktors
lesaka mrogu un projekciju. Nom ga loma redaktoram ir visu autormatéri— kartes
programmas, satura avotu un ami la p rbaud, paSu uzmaibu piev rSot satura avotu
izmantoSanas pagei un pareidai, tematisko elementu saskébai ar kartes pamatni.
Protams, ja autoram ir liela pieredze kartéigku darbu veidoSan tad redaktora
iejaukSans ir minim la.

Redaktors var veikt atsevid satura elementu albjuma kart detaliz cijas pakpi
un pamatobu, eneralizcijas principu ievroSanu, eogr fisko nosaukumu atveidoSanas
un izvietojuma pareibu. Tas paSi attiecas uz diem satura elementiem kobe as,
hidrogr fija, apdzvot s vietas un cé Redaktors nosaka kartes veidoSanasbsec
tehnoloiju un, ja karti gatavo izdoSanai, tad dars sagatavoSanu iespieSanai un
korekt ru.

Ja karti izdod atktoti, redaktors prbauda visu izmau fiks Sanu atkrtotaj
izdevum, paSi attiedd uz robe m un eogrfiskajiem nosaukumiem. Izmas
konstat p ¢ jaunkajiem likumaktiem un kartm, kuri netika izmantoti pirmoreiz
veidojot attiecgo karti.

(oti atbildgs darbs redaktoram ir veidojot atlantu, jo S@roces viens no
pamatuzdevumiem ir nodroSin atlanta vienobu maksimli saska ojot atsevisu karSu
saturu un t att loSanas pa mienus. Atlanta redaktors stk gan ar kartogifiem, kuri
veido kartes, gan ar karSu autoriem, kuri sagaamwormaterilus karSu pirmvariantu
(uzmetumu, skiu u.tml.) form.

Par redaktora uzdevumiem topdugko karsu veidoSanas procesk. 4.nodau.

3.12. Kartes pavairoSana un izdoSana

Jauna karte reti tiek saglah vien eksemplr , iz emot datorkartes, kas nav
vizualiz tas. Bet kartes kopiju ie§anas pa miena izvle ir atkarga no nepiecieSam
kopiju skaita. Ja nepiecieSamo kopiju skaits irsmdgos, var runt par kartes
pavairoSany bet ja vajadzyas simtiem un kstoSiem kopiju — pazdoSanu
KartespavairoSanagpa mieni ir:

- kop Sang izmantojot kopjamo aparatru, fotogr f Sanu, datortehniku;
kop jam aparatra ir melnbalt un daudzkrsu, bet ierobe o kopijas forrtu, ne
vienmr preczi atveido visas kartes o la kr sas. Ja kartelop pa da m, tad
leteicams katru dakop t ar vismaz 10-15% pkl jumu, lai vartu preczi salm t
kop visas daas. Prfotogr f jot karti, ar var ieg t melnbaltu vai daudzksu
kopiju, bet fotokopijas centr daa p c m roga b s precz ka nek malas. Tas ir
j emvr paSiprfotograf jot karti pa da m. Melnbaltai kopijaioti svargs ir
kontrastums, bet daudzku — oriin la kr su atveidoSanashenis. Jpiebilst, ka
fotopaprs nav degs ilgstoSai izmantoSanai un I8anai. Ar datora printeris dod
iespju ieg t vajadzgo kopiju skaitu, bet ierobe otas iegas ir ar kopiju formtu,
ar izmantojamo krsu to u un intensittes pakp m.

- sken Sana kartes kopiju ietekmori in la kvalit te, form ts un skenera
iespjas.
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Process tz kartes metienam ir aig§ gs atkab no t, vai kartes oriin Is ir dator-
vai tradicionlaj form (53.att.):

Procesa fzes Kartes oin Is Kartes om Is
datortehnajo tradiciolaj tehnolo ij
SagatavoSars Kartes uzmetumsdgki
Kartes dizaina Dati digiam apviduse artes autoron Is
veidoSana modelim
Datorkartes|jphts
Kartes veidoSana| — Datorkartes veidoSana—» Kartes sastl Sana
l Oin la sadale krs s
Kartes iespieSang | Datu izvade grafigkm v
Kartes iespiegan }—> Filma

v
\ ﬂys iespieSana

Kartes metiens
53.att. Kartes tapSanas derdator- un tradicioh tehnoloij [19]

KarSuizdoSanasnodernai tehnoldjai ir § di procesi:

1. Kartes tira Sanas oriin lus — svtru (katrai kr sai, kas ir kart, atsevisi), fona

(are liem, kas ir vien kr s ), uzrakstu un pusta (tiem satura elementiem, kurus

| att lo ar kr sas toa izmai m), digit | veid fiks uz fotoplv m, ar kr su

to us un intensitti veic ar elektroniskm ierc m, t.s. krsu sadat jiem.

2. Rastra iespiedples ieg st skenjot kartes oriin lu un attlu “p rceot” uz fotoform m.

3. No fotoformm izgatavo iespiedformas, bet nont izmantojot ofsettehniku, kartes
tir as eksemplrus.

Ofsettehnoloijas pamatprincips ir cilindru sighas iespiediekt (54.att.). Lai
nodroSintu kartes tir as eksemplru augstu kvalitti, vispirms iespie svtrprovi (visu to
satura elementu, kas lokaliz pa punktiem vai hij m) un kr sprovi (laukuma
elementiem), jo tikai savietojot abas proves, vabaudt satura elementu savietojam,
svtrelementu un kisu atbilstou kartes kopijs. Ar tira jot karti, pirmie ir t.s.
kontroleksemplri (iespiediekrtas darkbas prbaudei) un tikai pc tam iespie visu
pl noto metienu.

54.att.Ofsettehnoldja
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Ja kartes izdevnidgas oriin Is ir uz papra, tad Idz iespiedformm process noris
Sd secb:
Kartes sasdt jori in Is— zil fotokopija— izdevniebas originls

Fotonegatkurus retus
Sadale paskm
Fotokogana uz alumija plates

!

lespiedfas.
Ja kartes izdevnidgas oriin lu sagatavo uplastmasastad process irs ks:

Kartessd t jori in Is—> fotokopijas uz plastmasas
Korekbi—> izdevniebas oriin li atseviS mkr s m
lespiedformas.

lespie ot atlanta kartes, tims eksemplrus apgrie , loka, veido blokus un @ tam
levieto mkstos vai cietos \Kos.

64



Jaut jumi zin Sanu p rbaudei:

©CoONOOA~WNE

K da ir kartes programmas strukd?

K dus uzdevumus risina projejdt karti?

K da ir kartes veidoSanas de&?

K dus galvenos avotus izmanto kartes saturam?

K grup statistiskos datus?

K das atSir bas starp topogfisko un cit m pamatnm?

Ko sauc par kartes lapas kompop, k di faktori to ietekm?
Kuri no kartogrfisk s izteiksmes tizekiem ir precz kie?

K das ir punktveida simbolu pamaasSbas?

. K du objektu attloSanai izmanto piktogrammas?
. K das ir topogrfisko zmju galvens pasbas?

. K dus raksturojumus ato ar izolnij m?

. K diir reljefa attloSanas pa mieni?

. K di faktori ietekm eneralizcijas | meni?

. K diir galvenie eneralizcijas pa mieni?

. Ko saprot ar kartes dizainu,d faktori to ietekm?
. K dus uzdevumus yeic kartes redaktoram?
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4. Topogar fisk s kartes

Topogr fisk s kartes galvers priekSrodas, sablzinot ar citm eogr fiskaj m
kart m, ir kartes precizite, saturisk | dz ba ar attloto teritoriju, k ar kartes atbwot ba
no subjektviem simboliem. Tp ¢ topogrfisk karte ir labk tematisks kartes
pamatne.

Topogr fisk karte ir visp r eogr fisko karSu paveids, kas tiek veidotsrogos nal: 500
| dz 1: 200 000 nsu valsts teritorijai(55. att.).

Topogr fisk s kartes otra galvenpashba ir, ka pc kartes satura var noteigtinktu
koordin tas un augstumu.

1:200 000
100x100km
A\ 4
1:100 000
50x50km
A\ 4
1:50 000
25%x25km
1:25 000 » 1:10 000 » 1:2 000
12,5x12,5 5X5km 1x1 km
km l
A\ 4
1:5 000 1: 1 000
2,5x2,5km 0,5x0,Ekm
1:500
0,25x0,25m

55.att.Valsts topogfisko karSu mrogu sistma ar kartes lap
att lot s teritorijas plabu [16]

Par valstspamatkarti sauc liela mroga topogrfisko karti, kuras matentiskais
pamatojums un simbolu sisba tiek izmantota vistopogr fisko karSu sistm un kas ir
lab k pamatne kartogfisk s inform cijas sistmai un valsts tematiskan kartm
( eologiskajm, augsu, ve et cijas u.c.). Baltijas valst pamatkarti veido mog 1: 10 000
(56.att.), bet, piermam, V cij mrog 1:5 000 (57.att.).
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56.att. Latvijas topogfisk s kartes lapas nr.3422-15rg 1:10 000 fragments [25]

57.att. V cijas pamatkartes fragments.
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Topogr fisk s kartesstrukt ru var raksturot grafiski:

Nonenklat ra

\

M rogs

Koordin tu
tkls

Topogr fisk
karte

eod ziskie punkti

Reljefs

Kartes rmis

Cei

Hidrogr fija

Apdzv. vietas

Administratv s
robe a

58.att. Topogrfisk s kartes strukta [autora]

59.att.Kartes nrog 1:50 000 2111.lapas sadalesrsh [16]
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Galven s prasbas pret topogrfisko karti:
1) eod zisk precizitte;
2) satura aktualite;
3) eneralizcijas Imenis atbilstosi kartes mogam;
4) ofici li apstiprin tu simbolu unifik cija.

Topogr fisk s kartes matem tisko pamatu veido Zemes elipsds, projekcija,
koordin tu tkli, referencsistma, eod zisko punktu kis, kartes mrogs, virzienu
orient San s sistma, augstumu signas, kartes lapu sadales sisa un lapu nomenklata
[30, 22.1pp.].

Latvijas valsts topogfisko karSu pamatu veido WGS 84 noteiktais eligspUTM
projekcija un referencsigha. Augstumu atskaite ir no Kronstates nullpunktBaltijas
augstumu sistna, bet, prejot uz Amsterdamas augstumu gistl, j pieskaita + 0,16 m.

Pasaul paSreiz aptuveni 90% topofisk s kartes veido (3.tab.) & no diviem
Gausa — Kgera $ rs s cilindrisk s projekcijas variantiem: UTM - univettaj S rsaj
Merkatora vai TM — § rsaj Merkatora projekcij (12.att.).

J nor da, ka atsevi§ m valstm topogrfisko karSu mrogu srijas fiks papildus ar
kr sas apan jumu. Piemram, Francij: “zil ” - 1: 25 000, “oran ” — 1: 50 000,“za” —
1: 100 000, “sarkari — 1: 250 000; Zviedrij: “dzelten” — 1: 20 000,“za” — 1: 50 000,
“zil " —1: 100 000, “sarkari — 1: 250 000; Vcij : “za " — 1:25 000, “zil” — 1: 50 000,
“sarkan” — 1: 100 000.

M rogu grupas apm jums ar krsu atvieglo kartes atp&anu un viegli fiksas
kartes lietotja atmi

4.tabula
Atsevi$ u valstu topogifisk s kartogrfijas raksturojumi [43]
Valsts Elipsas Koordintu Projekcija Jaurko top. Par top. kar-
sist ma karSu liel - t m atbildg.
kais mrogs instit cija
Latvija WGS - 84 Vietj ™ Visa teritori- | Valsts Zemes
ja 1:50 000 dienests
Lietuva WGS - 84 Vief ™ Visa teritori- | Valsts Zemes
ja 1:50 000 dienests
Igaunija WGS - 84 Viej Lamberta Visa teritori- | Valsts Zemes
konisk ;TM ja 1:20 000 dienests
Krievija Krasovska Viet Gausa-Kmera | Visa teritori- | Valsts eod
ja 1:25 000 Zijas u
kartogr fijas
p rvalde;
Armijas
ener ISt bs
Polija WGS - 84 Viet Gausa- Visa teritori- | Galven eo-
Kr gera ja 1:10 000 d zijas u
kartogr fijas
p rvalde;
Armijas
ener ISt bs
Zviedrija Besea Viet Gausa- Visa teritori- | Topogr fis-
Kr gera ja 1:50 000 k suzmr -
Sanas
dienests
Somija Heiforda Viet S rs Visa teritori- | Topogr fis-
Merkatora ja 1:20 000 k suzmr -
Sanas prvalde
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D nija Heiforda; Eiropas; UTM; Visa teritori- | Valsts
D u Viet | Lamberta ja 1:10 000 eod zijas
Instit ts
V cija Besea Viet Gausa- Visa teritori- | Armijas milit r
Kr gera ja 1: 5000 eo-
or fiskais
dienests
lehija Krasovska Viet Gausa- Visa teritori- | Armijas to-
Kr gera ja 1:5 000 or fiskais
dienests
ASV Klarka Viet j Lamberta; Visa teritorija | Armijas kar-
UTM:S rs 1: 250 000 togr fiskais
Merkatora; dienests
Polikonisk

Topogr fisk s kartes galvenisatura elementir:

1) eodzisk tkla punkti;

2) autoceé ma istr les, takas; dzelzae

3) pilstas, lauku apdgot s vietas;

4) administrat s iestdes, rpncas un bazeas;

5) telesakaru komunigijas, sakaru objekti;

6) reljefs;

7) hidrogrfija;

8) veet cija (dabisk un mkslg ).

Satura elementu atlasi konkas teritorijas kartei ietekm eogrfisk s patnbas un
saimniecisks apguves palpe; kartes avotu detalizijas pakpe; eneralizcijas Imenis;
topogr fisk s kartogrfijas attstbas pakpe un valsts pamatkartes kvalg; attiecg s
valsts saisba ar milit riem blokiem; topogrfisko karSu pieejarba plaSai sabiedrai. T ,
piem ram, ASV un Jamas topogrfiskaj s karts brasls tiek dals divs grups (un
att lots ar atSir giem simboliem): 1) § mg j jiem, 2) j tniekiem; V cijas karts cenSas
att lot visas densteknes ar garumu 2-3 mm kartegag , me niecbhas, pasi nordt
rajonus, kuros jtama pazemes darbu ietekme; Somijas kadkas iedaladz gi braslam
ASV un Japnas karts. AtseviSu valstu topogrfisko karsSu oriin | ko satura elementu
simboli apvienoti 60. att .
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60.att. rvalstu topogrfisko karSu atsevi satura elementi [43]

P cdaiemvrt jumiem (piem., T.Vereska, 2002.), ntogos 1: 25 000, 1: 50 000,1: 100 000,
saturiski bag k s ir Sveices, Francijas, Austrijas uncijas kartes.

Topogr fisko karSu saturazteiksmes Hzekiem ir, pirmk rt, iespjami precz k
j nor da attloto objektu lokalizcija. Otrk rt, j raksturo objekti.

Galvenie izteiksmesdzeki ir:
1) topogrfisk s zmes;
2) Inijas;
3) kr su un iesvtrojuma laukumi;
4) vektori.

AtS irb no tematiskajm  kartm, topogrfiskaj s izteiksmes tzekus biei
papildina ar atioto objektu raksturojumiem. T piemram, celem nordot to seguma
veidu, braucans daas platumu, tiltiem - bvmaterila veidu, augstumu, platumu un
celtspju, up m — platumu, dzumu un straumegrumu.
paSa nozne ir eogr fisko nosaukumuizvietojumam topogifiskaj kart. Te jiev ro
vair ki principi:

- maksimli preczij fiks nosaukuma pieddra attieogajam objektam;

- nosaukumi nedkst aizsegt topogfisk s zmes, k ar minim li nosegt kartes fona

iekr sojumu vai iesvtrojumu;

- eogr fiskais nosaukums nedtst p rsegt valsts robe as simbolu.

Latvijas Valsts topogfisko karSweidoSanaproces ir S di galvenie posmi [30,111.-115.Ipp.]:
- kartografjam s teritorijas izpte; to nosaka milir resora vajadbas, valsts
past jums (pierobe as josla), at dzdalba starptautiskkartogr fisk projekt ;
- kartes pamatnes izl (ortofoto, satetatt li, agr k izdot s topogrfisk s kartes), to
ietekm veidojam s kartes mrogs, pamatnes kvalie;
- kartes maketa sagatavoSanabpude un atkto k du laboSana;
- maketa atsevi®l sl u (robe as, ca, apdzvot s vietas, reljefs, hidrogfija)
digitaliz Sana;
- digitaliz to sl u apvienoSana un korek#;
- eogr fisko nosaukumu jeb vietvdu sl a veidoSana; visu slu apvienoSana un
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korekt ra;

- kartes lapas digit modea saldzin Sana ar blakus lam, jo j nodroSina linero
objektu sasaiste, ksu un iesvrojuma sakritba;

- kartes avotos neatSifrs inform cijas noskaidroSana un papilddatk§ana teritorij;
digit I modea korektra p c lauku darbiem;

- topogr fisko simbolu datu lzes veidoSana; digit modea vizualiz Sana un atta
eneralizcija;

- kartes lapas aizmja noformjuma (nomenklatra, lapas nosaukums, mgs,
projekcija, informcija par veidoSanu un izdoSanu) veidoSananeu ne viennr
izvieto pie topogtifisk s kartes atla.

J piebilst, ka visos kartes veidoSanas posmos progesaudzbu veic redaktors, ar
tieSi piedaloties kartes veidoSarzgatavojot karti pc aeroainm, b tiska nozme ir kartes
un aerouz muma mrogu attiedvai (piem., mrogam 1:10 000 atbilst aeroainasrogs
1:30 000).

Topogr fisk s kartes veidoSarar norit regul ra darbu pieemsana.

Topogr fisk s kartes novecoSanu var konstatt, ja saturs neatbilst realiei,
matemtisk pamatne at§ras no msdiens lietojams, ja izmainusies kartes veidoSanas
un izdoSanas tehnoliga un ja izvirztas augstkas praas pret karti.

P ¢ VZD specilistu dom m, lielo m rogu topogrfisk s kartes msu valsts teritorijai
] atjauno ik pc 5 -7 gadiem, bet piltu teritorij m ik p ¢ 2 — 3 gadiem.

Topogr fisk s kartes galvenokt izmantoS diem mr iem:
- milit r resora darlbas;
- k tematisko karSu pamatnes;
- saimniedas operat vadSan un organizsan;
- teritori laj pl noSan;
- telpisk s inform cijas sistmu veidoSan;
- datu bzu organizSan.

Jau 20.gs. beig pardj s priekSlikumi par jauna topodisko karSu tipa
specializt m topogr fisk m kart s nepiecieSanbu. Sdas kartes veido uz topofisk s
kartes pamatnes, sagl@dt precizitti, bet saturu papildinot ar tiem elementiem, kas
nepiecieSami konktu probl mu risin Sanai. lzdala vaikas specializo topogrfisko
karSu grupas (piem., eolo iski — topogrfisk s, meliorcijas — topogrfisk s,
lauksaimniedas — topogifisk s, t risma topogrfisk s kartes u.tml.).

Veidojot So karSu tipu, topodisko karSu saturu papildina:
- ar skaitliskiem rd t jiem (piem., papildhorizont m, augstuma atm m, ku st vu

augstumu, risma objektu datiem,densteku straumestrumu u.c.);

- atseviSiem objektiem: rpnieciskiem, lauksaimnieciskiem risma un dabas.

Specializto topogrfisko karSu veidoSanas tehnolj@a v | ir nepietiekami izstrd ta,
bet Sdas kartes tiks piepraas nkotn .

Pasaules sauszemes nodrojums ar topogrfiskaj m kart m uz 1997.gadu bija
§ds: mrog 1: 25 000 un liek 2 42%, mrog 1: 50 0002 61%, mrog 1: 100 002
65% un mrog 1: 250 00 96%. Pa kontinentiem nodroSjams ir oti ats ir gs: Eirop
vair kumam valstu ir topogfisk s kartes mrogos 1: 25 000 un 1: 50 000, t.sk. @ar su
valstij un Lietuvai, bet Igaunijai ir mog 1: 20 000. zij kartes mrogos 1: 25 000 un 1:
50 000 ir 11 valsin, starp kurm vislab kais stvoklis ir Japnai. Ziemeamerik gandrz
visai ASV teritorijai ir karte mrog 1: 25 000, bet Kamai aptuveni 70% sauszemes —
karte mrog 1. 50 000. Dienvidameriksitu cija ir oti slikta un jaunkus datus par
topogr fiskaj m kart m § kontinenta valstis nepublic

Topogr fisk karte mrog 1: 250 000 ir visai Austtijas un liel kajai daai frikas
teritorijas. Bet labkais nodroSinjums ar liela mroga un jaunm topogrfisk m kart m,
protams, ir ekonomiski a#tt kaj m valstm.

Pirm Latvijas topogrfisk karte visai valsts teritorijai nog 1. 75 000 (61.att.),
tika sastd ta un izdota pirms brvvalsts laik. To paveica Latvijas armijas Topofjas

72



nodaas specilisti kop ar civilajiem.

61.att. Latvijas topogfisk s kartes lapas “38-Daugavg”’ m rog 1:75 000 fragments [26]

P ¢ valstisks neatkabas atjaunoSanas, visai teritorijai ir publec Latvijas
sateltkarte (131 lapa) mog 1: 50 000 (62.att.), izdotas pirs1 lapas ar Latvijas
topogr fiskaj m kart m m rogos 1: 10 000 (56.att.), 1: 50 000 (63.att.)lur5 000
(64.att.). So darbu veic Valsts Zemes dienestai djsic
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62.att. Latvijas satakartes lapas nr.4122 mog 1:50 000 fragments [22]

63.att. Latvijas topogfisk s kartes lapas nr.4122 mg 1:50 000 fragments [23]

64.att. Latvijas topogfisk s kartes lapas nr.3241-3 rng 1:25 000 fragments [24]
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Jaut jumi zin Sanu p rbaudei:

1. K das ir topogrfisk s kartes priekSrobas, satizinot ar tematisko karti?

2. K dair Latvijas topogifisko karSu mrogu sistma?

3. K du karti sauc par valsts pamatkarti?

4. K das ir galvens prasbas pret topogfisko karti?

5. K di elementi veido topogfisk s kartes struktu?

6. K di elementi veido topogfisk s kartes saturu?

7. Kurus izteiksmes tlizekus izmanto satura elementu &iganai topogifiskaj kart ?
8. K dus principus jiev ro izvietojot eogr fiskos hosaukumus topodiskaj kart ?
9. K d secb veido Latvijas topogffisk s kartes?

10. Kas ir specializt s topogrfisk s kartes?

11. Kur izmanto topogffisk s kartes?
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5.Tematisk s un specil s kartes

5.1. Tematisk s kartes

Tematisks kartesir specilas jeb tematiskas eoinform cijas kopums, izteikts ar
kartogr fiskas simbolikas patizbu digit | vaivizul form .

Termins “tematisk karte” zin tnisk literat r pard;j s tikai 20.gs. 30.gados, bet ar
paSreiz ne viss valsts tas tiek atts. T , piem ram, Sveic tematisks kartes bie k sauc
par specilaj m.

Tematisko karSu galves pasbasir:
1) karSu tematisksatura objekvs pamatojums;
2) tematisko satura elementu tieSa daasar topogrfiskiem kartes pamatnes
elementiem;
3) tematisk satura eneraliz cijas |me a atbilstba kartes adregpimam un
lietoSanas specifikai.

Pirm no mintaj m pasSb m balsts uz satura avotu ofidu statusu, Kkart
raksturoto pard bu mijiedarbbas zintniskumu, k ar kartes autora subjekisma
minim lu izpausmi. Otr no pasb m izpau as tematisko elementu lokakan, kad
topogr fiskie elementi zinm m r garant tematisko elementu preciit TreS paSba
nodroSina kartes mas maksimli piln gu raksturojumu vienlaikus iexojot ar kartes
lietoSanas pamatvirzienus (piem., zimiskai prognozei).

Pret tematiskajn kart m to lietot ji visbie k izvirza S dasprasbas
1) kartes saturamp t zin tniski pamatotam un veidotam, izmantojot ofiai
inform ciju;
2) gan pamatnes, gan tematisktura elementiemb t uz noteiktu laika bdi
vai periodu, kas ir iesfami tuvu kartes izmantoSanas laikam;
3) kartei jb t atbilstoSi tmai un adregumam prezam.

Tematisks kartesstrukt ru veido:
- kartes tma, tituls un mrogs;
- le enda;
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- tematiskais saturs;
- kartes pamatnes elementi;
- papildelementi.

Kartestituls ir t s nosaukums un dgims. Tematisks kartes struktr oti svarga
loma irle endai T s veidoSana bie i ir kartes sagatavoSanas pirmassng, jo leend
ir ne tikai simbolu skaidrojums, bet gart att loto objektu un pad bu grupSana,
klasifik cija un tipoloija. T p c, jaunas tematikas karSu éndas izstrd Sana nereti ir
patstv gs zintnisks pt jums.

paSa nozne ir tematisks kartegpamatnej jo t paldz precz k lokaliz t tematisk
satura elementus un satgt d jos ar topogrfiskiem elementiem. Bet pamatir tikai
tie topogrfiskie elementi, kas nepiecieSami kartemas attloSanai. T, piemram,
reljefs klimatiskajs karts, ceu tkls iedzvot ju karts u.tml. (par pamatni pla§
3.4.noda ). Tematisks kartes veido ano aerouz mumiem un satelin m.

Tematisk satura elementu atlase attigai kartei ir tieSi atkaga no kartes tnas,
m roga, attlojam s teritorijas eogr fiskaj m patnb m un adreguma.

Tematiskajs karts izmanto visus 3.7. nodaraksturotos kartogfisk s izteiksmes
| dzekus, ar piktogrammas k uzskatmo zmju paveidu. Bet, atf¥ b no
topogr fiskaj m kartm, retk izmanto topogirfisk s zmes, turpretim, biek

eometriskos simbolus, izaijas, grafikus un diagrammas.

Svarga tematisks kartes strukras sastvdaa ir papildelementi teksts, statistika,
att li, sk ka mroga kartes un simas. Galven prasba, ko izvirza papildelementiem, ir
to tieSa saisba ar kartes mu.

Tematisks kartes iedala gt mas
1) dabas pad bu;
2) iedzvot ju un kult ras jomas;
3) saimniedas un transporta,
4) teritorijas organidanas;
5) vsturisks.

Plas ka klasifik cija ir 1.5. noda..

Kartes veido galvenokt vid jos un skos mrogos un atdr b no topogrfisko
karSu mrogu sistmas, analoiska tematiskajn kart m nav. Tematisko karSu mogus
ofici li apstiprina tikai atsevisem veidiem (piem., eolo iskaj m kart m).

Tematisko karSweidoSanagrocesa galvenie posmi ir:
1) kartes programmas sagatavosana;
2) tematisk satura avotu \kSana un apstde;
3) kartes pamatnes i2e un sagatavoSana tematisgiatura veidoSanai;
4) kartes veidoSana;
5) kartes oriin la pavairoSana vai izdoSana.

Tematisks kartes izmanto galvenak teritorijas plnosan un lielu objektu
projekt San, zin tniskaj p tniecb un izgltoSanas darl saimniecisku jaujumu
risin San un jaunu tematisko karSu veidoSan

Pirm s tematisks kartes, kurs raksturota Latvijas teritorija, bija Baltijagolo isk
karte (19.gs. kums), Kurzemes upju un ezeru karte (1819.9.),apasttelegrfa I niju
karte (1842.9.). Laik starp abiem pasaules kariem izdoto tematisko kar&is nebija
plass. Te jmin j ras navigcijas, trisma, k ar Zemes kadastra kartes.cPll.Pasaules
kara oti sekmgi attstj s eolo isk kartogr fija, jo padomju cenzras apstk os, tai bija
nosacti br v ka kontrole. Kartes par citu tematiku pubj& galvenokrt enciklop diskos
izdevumos, zintniskos rakstos un da os tolaik izdotajos atlantos.

P c valstisks neatkabas atjaunoSanas pirnmacion| programma tika sagatavota
ar eolo iskai kartogrfijai, bet viena no pirmam public taj m tematiskajm kart m
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bija Latvijas me u karte 1994.gadVZD. 1998.gad J.Turlajs un G.Milli§ sagatavoja
un izdeva pirmo Latvijas apdmoto vietu karti mrog 1: 400 000 (66.att.).

65.att.Rietumlatvijas kdras atradu kartes fragments un lenda [34]

66.att. Latvijas apdxoto vietu kartes leenda [41]

5.2.Specil s kartes

Par specilaj m kart m sauc ts, ko izmantaoteiktu uzdevumu risinSanai un kas
paredztas noteiktam speclistu lokam.
Specil s kartes var ieddlS d s grups [42.]:
1) navigcijas: avio un kosmisls, j ras un cey;
2) kadastra: zemesgens, pilstas, me a u.c.;
3) tehnisks: in enierb vniecbas, pazemes komunikju u.c.;
4) projektSanas: zemes ierbas, meliorcijas u.c.
Latvijas Hidrogrfijas dienests veido pam un elektronisks navigcijas kartes
(67.att.), ts izmanto ar rvalstu j rnieki. VZD Kadastra centrs nodroSina ar kadastra
kart m visu valsts teritoriju.
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67.att. Latvijas Hidrogfijas dienesta veidas navigcijas kartes nr.1252 fragments [31]
Jaut jumi zin Sanu p rbaudei:
1. K das ir galvens tematisko karSypasbas?
2. K das ir galvens prashas, ko izvirza tematiskai kartei?
3. K dair tematisks kartes veidoSanas dea?
4. K das tmas raksturo spedi s kartes?
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6.Datorkartes, ortofotokartes, internetkartes

Datorkarte ir datu bze jeb skaiti karte, kas vizualiza datorvid pie emt
projekcij , kartogr fisko izteiksmes tizeku sist m ar noteiktu precizitti un dizainu.

Datorkarti var defint ar k eoinform cijas datu kopumu skaitlisk form ar
iesp ju vizualiz t ekr n un uz papra.

Datorkarsu galvers priekSrocbas saldzinot ar tradicionlaj m kart m ir:
1) kartes projekBanas posmteor tiskie jaut jumi ir tieSi saistti (ar datora
ekrna starpnietu) ar kartes veidoSanu; ir dialogs “dat8rskartogr fs”;
2) kartes veidoSanatums;
3) datu apstdes trums ietaupa laiku kartes proje&anai.
K tr kumusj min:
1) ierobe ots kartogfisko izteiksmes Hzeku apjoms;
2) rdt ju, kas lokalizti laukumos bez fiks m robe m, preczas attloSanas
datorkartprobl mas.

Galven sprasbas ko izvirza datorkartei ir $las:
- kartes datu lz j b tjaun kajai kartogrfiskai inform cijai, grup tai
atbilstosi oficil m prasb m;
- ofici lu vai visp rpie emtu simbolu, kas saskati ar tradicionlo karSu
simboliem, lietoSana.

Datorkartes var ieddlp cizmantojam s datu strukt ras:
1) rastra;
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2) vektoru;
3) kombint s: rastra un vektoru.

Katru kart att lojamo objektu vai pad bu var apr in t p ¢ vien dojuma:

F =1 (x,y,z,t), kur x uny - eod zisk s koordintas; z — objekta vai pad bas

kvantitatvais vai kvalitatvais raksturojums; t — laiks.

CiparoSana jeb digitizSang skenjot punktveida objektus, fikspunkta koordintas,
line rus objektus — hijas atsevisu punktu koordintas, laukuma objektus — komt
st ru koordin tas.

Rastraatt lu ( 68.att.) sadala daudzsvtr s, bet katru swru — daudzos punktos, ko
sauc parpikseiem jeb attla elementiem. Datora ekr redzam attla precizitte
atkarga no pikse lieluma. Rastra datus ieg, skenjot vai fotogrf jot ar tlizp tes,
terrestisks fotogrammetrijas vai aerofotogrammetrijas metod

Vektora att Is (68.att.) veidojas m jot pa punktiem vektoriem atbilstoSas taisnes un
| knes. Punktus digit form raksturo ar koordirt m X un Y, ja nepiecieSams, af.

T s papildina punktu numuri, bet punktu skaits tieésaka to, cik daudz no datora
atmi as aizems veidot karte. Vektordatus iegt digitiz jot (ciparojot), vektorizjot vai
uzm rot punktus. Ja kartatt lots neliels skaits objektu, tas agms nelielu dai atmi as.
Punkta precizitte ir atkarga no ciparu skaita koorditu pierakst. Vektoru aprakstu
bie k pielieto, veidojot prezas kartes, paSi specil s kartes. Bet rastra aprakstu
izmanto topogrfisko karSu, digitlo reljefa modeu veidoSan, k ar satelt- un
aerouz mumu apstrd . J piebilst, ka navpaSu problmu p riet no vektora uz rastra
datiem.

68.att. Mjas un cea attls rastra un vektoru veid

Simbolu attloSana datorkartir atkarga no programmatas iespj m, bet simboliem
vairum gadjumu ir vienkr$ ks dizains. Lai ar simbolu lokalizcijas precizitte
datorkart ir augstka, saldzinot ar tradicionlo karti, tomr bie k rodas simbolu
p rkl Sans un nepiecieSama eneralizcija. Savstargi p rkl joties punktveida
simboliem, grti noteikt katra no tiem prexu lokaliz cijas vietu. Ja punktveida simbols
p rkl jas ar linero simbolu, tad nevar noteikt line simbola formu, k ar virzienu.
Laukuma objektiem pkl joties ar punktveida vai lineiem simboliem, rodas probhas
noteikt laukuma rdo platbu.

No datorkarSu izplat mk d mj min:
- “izlaists” objekts, to var izraisoperatora neuzmara vai sistmas tr kums;
kart “par d jies” lieks objekts; vai dati ievatil atk rtoti jeb objekts nejausi pvirz ts;
- objekts piesaids citam sInim; to var rad operatora kdaina dartba vai
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ciparojams kartes slikta kvalite;

- objekta nepamatota sadale da

- line ro objektu (piem., galvenun citu ceu) sasaistes (kas dabksist) tr kums;
- objekti, kas dabne$ rso viens otru, kartkrustojas;

- line ri objekti, kas dabsakrt, kart att lojas k atsevisi.

DatorkartessagatavoSanas tehnolgas galvenie posmi ir:
1) kartogrfisko avotu sagatavosana,
2) inform cijas digitiz Sana (ciparoSana), apste un redi Sana;
3) kartes veidoSana uzgl&anai datu lz ;
4) kartes “izsniegSana” digit vai vizu| form p c piepraguma.

paSa problma ir datorkarteseneraliz cija, to ietekm S di faktori:
1) eodatu un objektu klasifikija;
2) datu apstdes programma,;
3) metode — rastra vai vektora.

Ir divas galvens metodes, ko pielieto datorkar&neraliz cij :

-semantisk eneralizcija jeb kartes satura primo datu atbvoSana no
p rliek m hierarhiskm struktr m; to veic ar kvalitavo vai kvantitatvo klasifik ciju.

Pirmaj gadjum detaliztu klasific Sanas shmu nomaina ar apkopojoSu, bet otraj

palielina simbolu skalas inter;

- eometrisk eneralizcijair eoinform cijas modific Sana, likvidjot noteiktus
punktus, Inijas vai arelus; izdz Sot tos; apvienojot viemda izm ra blakus lokaliztus

objektus pa to tipiem; palielinot raksturojumu izoms atbilstoSi kartes mogam;
samazinot (“saspie ot”) aréus Idz punkta vai hijas izmriem; apvienojot ardus;

mainot objektu lokalizciju kart pret to izvietojumu dabjeb, p rvietojot objektus.

Kartogr fisk datorsistma ir programmldzeku un ier. u komplekss, kas nodrosina
datorkarSu veidoSanu un izmantoSanu.ifT eogr fisk s inform cijas sistmas ( IS)
galven sastvdaa. Kartogrfisko datorprogrammu piem ir SYMAP, Arc View,
GEOMAP, Map Info, ODYSSEY u.c.

Ja pasaul datorkartes %«a aktvi veidot 20.gs. 60.gados un pirmie nmn jumi bija
avi cijas vajadd m, tad 70.-80. gados —rpiekiem, bet 21.gs. kum tiek veidotas
kartes Soferiem un vilcienu vddiem. Latvij viens no pirmajiem uz mumiem, kur
90.gadu pirmaj pus s ka kartes veidot, izmantojot datortehnajo, bija SIA
DATORKARTE.

Ortofotokarte ir fotouz mums (fotokarte), kur visi objekti projicti, izmantojot
ortogon lo projekciju (no centr lo projekciju grupas)(69.att.).

Ortofotokarti izgatavo no aerofotodiy m, kurs ir novrsti sagrozumi
(fotograf jot no lidmasnas), Sdai kartei ir mrogs un projekcija.
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69.att. Aerofotokartes (ainas) iegna
Ortofotokartesagatavos d secb

1) teritorijas fotografana no lidmagas - aerofotogra$§ana no 400 — 4600 m
augstuma ar 60% garengd jumu;

2) aeroainu apstie, ieg stot negatvus, diapozitvus un kontaktkopijas;

3) aerotriangukija — ar ts paldz bu ieg st ainu r jai orient cijai un
nepiecieSamos parametrus (X, Y 425,6 );

4) skenSana, lai aeroainu prveidotu digitl form ;

5) digit| augstumu moda veidoSana, lai vaiu nov rt t katra teritorijas punkta
augstuma parametru Z;

6) ortofoto apr in Sana;

7) ortofotokartes kontrole.

OrtofotokarSu veidoSana Valsts Zemes dienask s pagjus gadsimta 90.gadu
vid un paSreiz § kartes (70.att.) plaSi izmanto Latvijas topdigko karSu veidoSan

83



70.att. Melnbalts ortofotokartes ntog 1: 10 000 fragments [41]

Kartograf Sanainternet ir trijos pamatvirzienos: 1) lai samtu informciju jaunas
kartes veidoSanai; 2) lai veidotu internetkartijaé)eklam tu kartogr fisku darbu.

Izmantojot internetu, kartogii sa em aktul ko inform ciju, apmains ar pieredzi.

Internetkartes jeb kartes gloldaj t mekl (www)ir oti popul ras.

T , piemram, no globlaj tmekl t ristu pieprag k s inform cijas, otraj viet ir
ceojuma galapunkta karte. Totgusi 69 % no pieprasjiem; S di dati tika publiskoti
starptautiskaj konferenc “ligtsp j ga trisma attstba” (Rga, Biznesa augstskola
Tur ba, 2003.).

Bet internetkarSu vaikumu precz k b tu sauktpar kartogr fiskiem att liem. Sos
att lus iedala &d s grups:

- statiskie, kurus iegst skenjot public tas vai nepublidas kartes, k ar specili
vizualiz cijai monitor veidotas kartes;

- interaktvie ir kartogr fiski att li vai kartes, ko veido un atjauno @ interneta
lietot ju piepraguma;

- anim cijas jeb t.s. “kusgie” kartogr fiskie att li (piem., meteoroloisk s kartes);

- kartes no eogr fisk s inform cijas sistmas.

Kartes, ko ievieto internefglob laj t mekl), visbie k variedalt$ d s grups:
- visp r eogrfisk s;

klimatisk s, t.sk. bstamo laika pad bu;

transporta un navigijas; kartes, kas raksturoatto braukSanagrumu,

atjauno ik minti;

politisk s;

ekolo isk s;

t risma un atptas.

Izv rt jot internetkarSu eod zisko precizitti, j piebilst, ka & kartm oti reti
nor da kartogrfisko projekciju, kartes attam nav metrikas un, visbeidzot, kart nav
nor dts to mrogs. Visai bie i internetkarin nav to satura dguma.

Lai var tu izmantot interneta kartodrskos attlus, j zin nepiecieSamm jas lapa.
T , piemram, “ Kartogrfijas resursi” http://ww.geog.gmu.edu/gess/jwctgapher. html.
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LR Valsts Zemes dienesta jaslapa ir: www.vzd.gov.lv
M su valstliel k kartogrfisk privtuz muma“J asta’m jaslapair: www.kartes.lv

Jaut jumi zin Sanu p rbaudei:

1. K das ir datorkartes priekSrbbas un trkumi saldzinot ar tradicionlo karti ?
2. K das ir galvens prashas, ko izvirza datorkartei?

3. K das lielk s k das var bt datorkarts?

4. K d secb sagatavo ortofotokartes?

5. K da veida kartogfiskie att li ir ievietoti glob laj t mekl (internet)?
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7 .Atlanti

Par atlantu sauc karSu sistdisku sakopojumu, kas veidots kvienots darbs.
Termins “atlants” vai k daudzs pasaules valod “atlass” pardj s 16.gs. beig un te
min le endu par maurit u caru Atlasu, filozofu un matem i, kurS esot izgatavojis
debess globusu. LatvieSu valodermins “atlants”, eogrfisku un v sturisku karSu
sakopojumiem tiek lietots kop$ 20.gs. 30. gadiem.

Atlants ir karSu sakopojums, kas sast no savstarpji saska otas un viena otru
papildinoSu karSu sistimas.

Atlantavienotbu nodroSina:

1) izmantoto kartogfisko projekciju minimls skaits, lai vieglk var tu saldzin t atlanta
kartes;

2) karSu mrogu sistma, ja hav iespams visas atlanta kartes veidot viam tai pas
m rog (piem., Sda sistma — 1:1 milj., 1: 2 milj., 1: 4 milj., 1: 8 milj},)

86



3) karSu veidoSana uz vienot pamatnm;

4) karSu leendu saskabSana;

5) karSu saturaeneralizcijas Imenis ir Idzgs da d m atlanta kartm, protams, emot

vV I m rogu;

6) oblig ti saskaoti da das tematikas karSudi satura elementi krobe as, apdzoto
vietu izvietojums u.c.; Sis uzdevums kartdgm, kurs veido atlantu, ir galvenais un ar
sare t kais;

7) visai informcijai, kas ir atlant, j b t uz noteiktu laika bdi vai periodu;

8) saskaots gan atsevi@l karSu, gan visa atlanta dizains.

Atlantus iedala pc tostrukt ras:

- vispr eogr fiskie;

- visprtematiskie;

- kompleksie;

- vienas tmas vai tmu grupas.
P c atlantu karts att lot steritorijas:

- pasaules;

- kontinentu;

- valstu grupu;

- atseviSu valstu un to da;

- pils tu;

- okenu, jruuniek$jo densceu.
P c atlantupamatadresjuma:

- izglt bai;

- zin tniskai p tniecbai;

-t rismam;

- milit ram resoram,;

- da diemmr iem.

paSa grupa inacion lie atlanti, to uzdevums ir vispugi raksturot attieg s valsts

dabu un resursus, ie@pt jus, saimniedu un kult ru, vides stvokli un valsts vsturisko
att st bu. Daudzs valsts nacionlais atlants ir oficils prezentcijas izdevums, nacioh s
kartogr fijas prestia un Ime a apliecinjums. Pirmo naciordo atlantu izdeva somi
1899.gad, drz b s jau § darba sestais laidiens.

Latvij ideju par naciorl atlanta nepiecieSabu 1925.gad izteica profesors
R.V.Putni §, bet pagaidn S ideja nav stenota.

Atlantus public iesjum , k atseviSu karSu kopumu map k CD-ROM un
internetversij. Dator- jeb elektroniskie atlanti irlS noteiktai teritorijai vai par noteiktu
t mu; Saj sistm kart m ir galven loma, bet ts papildina tekstda un statistiska
inform cija. PaSreiz sastopamidi datoratlantu veidi: 1) tikai atlanta vidai analzei; 2)
t.s. “interaktvie”, kuros var mairt dizainu, simboliku, atta mrogu, k ar iegt
kopijas; 3) IS atlanti, kuros var kombim un saldzin t kartes, analiz un izvrt t to
saturu; 4) interneta atlanti ar iegp glob laj tmekl sameklt nepiecieSamo papildu
inform ciju.

Atlantu projekt jot, j risina $das galvens probl mas:

1) Jizstr d atlanta koncepcija, kurietilpst potencilo lietot ju noteikSana, darba
strukt ra, veidoSanas tehnoliga, karSu pamatnes, satura avoti, kartéigk izteiksmes
| dzeki, atlanta dizains, ld s valods b s darbs, atlanta finarsanas avoti un rekina;

2) KarSu tmu izk rtojums un struktra;

3) KarSu mrogi, projekcijas;

4) Atsevis u karSu veidoSanas skba un pamatprdsas pret karim;

5) Atlanta papildmaterlu — teksta, tabulu, atu, eogrfisko nosaukumu
sagatavoSanas ik ba, pradas pret Siem matehiem.
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Atlanta projektu lietdegi papildint ar makety kur fiksts karSu un
papildmaterilu pl notais izvietojums, bet, lai maketu sagatavotu egpsams visu karsu
saraksts ar nmoga nordi. Atlanta maketsauj izv rt t darba struktru, k ar precizt
nepiecieSamo laiku un finansesshgatavoSanai.

AtlantaveidoSanulietdergi veikt §d secb :
1) karSu autoru iz\e;
2) pamatu sagatavosSana,
3) karsu autormatedu redi Sana;
4) atlanta lapu maketana,;
5) eogr fisko nosaukumu dt ja sagatavoSana;
6) atlanta publicSana vai ievietoSana gldgaj t mekl (www).

Pirmais atlants latvieSu valodtika izdots 1861.gad bet msu valsts pirmos
kompleksos atlantus izdeva P.Mantnieka umums 20.gs. 20.gadu vid Padomju
period tikai 1985.gad izdev s publict atlantu skolm. Plass komplekss Latvijas atlants
tika izdots 1998.gad(a/s “J a sta”), § apgda Pasauleseogr fisko atlantu augsti
v rt starptautisk| men (71.att.).

71.att. Pasaulesogr fijas atlanta satura fragments [33]

No jaun kajiem ori in | kajiem Pasauleseogr fiskajiem atlantiem var min ASV
veidoto darbu, kurir da das tematikas kartes jebkurai teritorijai un var lizties sev
v lamo t mu un Karti, jo Sis atlants ir glolaj t mekl ar adresinttp:/atlas.geo.cornell.edu./ima.html

eogr fiskie atlanti rada priekSstatu par &bt s teritorijas apguvi un patambu,
paSa noane Saj zi ir skolas atlantiem (72.att.).
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72.att. Lib nas skolu atlanta Eiropas kartes fragments [27]

Jaut jumi zin Sanu p rbaudei:
1. K di faktori nodroSina atlanta vienbti?
2. Ko sauc par atlanta maketupkc tas nepiecieSams?
3. K d secb veido atlantu?

89



8.Kartogr fijas lietiS ie jaut jumi

Pie kartogrfijas lieti§ ajiem jautjumiem pieder visi jaujumi, kas ir tieSi saidti ar
karSu izmantoSanu zitn un praks, ar autortiedb m kartogrfij un specilistu
sagatavoSanu Sai nozarei.
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Kartes galvens funkcijas irrkomunikatv , kas nodroSina inforntijas uzglabsanu
un nodosSanu kartes lietgam; operatv , t.i., kartes izmantoSana praktisku probl
risin Sanaijuzzi as jeb kartes izmantoSana jaunu Zanu ieguvei.

8.1. Kartogr fisk s komunik cijas | dziens

Ar j dzienu “kartogr fisk komunik cija” apzm procesu, kas nodroSinsaikni
starp karti un t s lietot ju.

Kartogr fisk s komunik cijas s kumpunkts ir dati jeb inforntija par kart att lojamo
teritoriju — kartes satura avoti.Otrais posms fofm cijas re istr cija un apstrde kartes
veidoSanas vajadz m.TreSais posms — kartes veidoSana. Ceturtais podarbs ar karti
jeb p tnieciskais posms. Piektais posms - kartes satgra iinform cija. S inform cija
ir kartogr fisk att la un kartes lietoja kopdarbbas rezultts. Inform cijas re istr cijas
kvalit ti ietekm kartogrfa vai specilista, kurS veido karti, pieredze; ziniskie un
metodiskie principi, kurus ievo v cot datus; iecet s kartes mrogs, projekcija un
veidoSanas tehnolga; kartes saturaeneralizcijas principi; kartogrfisk s izteiksmes
| dzeki, ko paredzts izmantot veidojot karti. Pniecisk posma kvalitti nosaka kartes
izmantotja zin tnisk pieredze; pirms veikt darbu ar karti, izvirza higes; tehniskie
pa mieni, ko lieto darb ar karti.

Par j dzienu “kartogrfisk komunik cija” re li s ka spriest kops 20.gs. 40.gadu str
puses, kad kartodiijas definciju papildin ja ar nordi par kartes lietoSanu. 1972.gad
Starptautisk kartogr fijas asocicija izveidoja komisiju “Komunikcija kartogrfij " ar
uzdevumu ptt kartogrfisk s komunikcijas teorijas un prakses protslas. No msu
tautieSiem kartogfisk s komunikcijas jautjumus pasi ptjis Austrlij dzvojoSais
M.Balodis, par to ziojot ar 25.Starptautiskaj eologu kongres1976.gad.

Kartes k p tniecbas objektgpieejambasveidi ir:
1) saturisk, t.sk. kartes leendas;
2) laicisk jeb vai saturs nav novecojis;
3) lietis , ko nosaka kartes forrs, locSana, papa un kr su noturba;
4) finansil , t.i., kartes cena.

Kartes var kalpot gliem mr im:
- inform cijas uzglabSanai;
- mrjumiem;
- telpisko raksturojumu transforganai divdimensiju plakn
- hipot u izstr d Sanai.

8.2. Kartes satura analze

Kartes satura anaks pa mienus iedala T toizmantoSanas specifikas
- kartes satura apraksts tas ir tradicionls pa miens, kas dod iesfas izp tt kart
att lot s pard bas, to izvietojuma un savstayps saistbas patnbas; aprakstam Ip t
lo iskam un sakitotam ar secijumiem un ieteikumiem;
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- grafiskie pa mieni ir profilu, grafiku, diagrammu,blokdiagrammuc. grafisku
konstrukciju veidoSanu p kart esosSs inform cijas;

- grafoanaltiskie pa mieni ir kartometrija un morfometrija, ar tiem kart veic
m r jumus un apr inus objektu izmriem, formai un strukfrai; ar kartometrijas
metod m m r koordin tas, le us, taisnu un liektuniju garumus, plabas, apjomus, ka
ar nosaka nrjumu k das; ar morfometrijas metoth apr ina objektu formu un
strukt ru, morfometriskos datus iegt no kartometrijas apriniem;

- model Sanas pa mieni ir statistikas, varli bu teorijas un inforntijas teorijas
izmantoSana, analipt kartes saturu.

P ¢ minto pa mienu tehniskm patnb m jizdalavizu | analze kad kartes
saturu lasa un vt bez palgdarbrkiem uztverot simbolus, saturu atSjot saistb ar
realit ti; instrument | analze pielietojot ierces un memMmismus, veicot nr jumus
kart ; datorizt analze to veic izmantojot algoritmus, datorprogrammas vab.
Kartes lietoSanas veids ir drs saturanterpret cija, ar to saprotot satura izskaidroSanu
un prognozi pc kartes.

Nosakot Iniju garumu, pasSa problma ir liektu | niju m r Sana; to var veikt ar
m rcirkuli, izv loties t atv rumu 1-2 mm, ja hija ir oti | kumaina; 3-4 mm — ja ar
minim liem | kumiem. Specis darbrks ir kurvimetrs (73.att.), ar kura riteti novelkot
pa mramo Iniju, kurvimetra skal var nolag | nijas garumu centimetros vai uzreiz
kilometros (ja skalas iedgims pieskaots kartes nrogam). Galvenais, kasig¢v ro
str d jot ar kurvimetru, to turt iesp jami vertik li un sekot, lai darbka ritentis visu
m r Sanas laiku grieztos.

73.att. Kurvimetrs:a) ar centimetru skalu: 1-kogusskala, 3-dt js,
4-ritentis; b) ar mrogu skalu [30]

Nereti strd jot ar karti, rodas nepiecieSdma noteikt virzienu jeb izt le |
attiecb pret eogrfisko meridinu, magntisko meridinu vai kilometru tkla
(topogr fiskaj kart) vertiklo Inijju. Le u mrjumos izmanto kompasu un
transportieri.

Laukumaplat bu kart var noteikt m2, hektos vai km? un atkap no nepiecieSans
rezult tu precizittes izvlas mr Sanas pa mienu. Vienkrs kais no plabas mr Sanas
pa mieniem ir paletes (ar kvadrtu, punktu vai Ihiju tklu) izmantoSana (74.att.).
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Kvadr tu paleti uzliek uz nt m s platbas un vispirms saskaita veselos kvads un tad
kvadr tus, kas daji ir Saj platb . Pie pilno kvadrtu summas pieskaita nepilno
kvadr tu summas pusi. Mot ar paleti, btiska nozme ir paletes kvadta v rt bai. T,
piem ram, 1: 10 000 nroga kart pie kvadrta malas 2 mm, kvadia v rt ba ir 400 mz.

74.att. Kvadrtu un punktu paletes

Precz kos platbas mrjumus iegst ar pol r planimetra paldzbu. Polrais
planimetrs (75. att.) sast no pola stiea, apvedamstie a ar uz t uzmauktu skait ja
meh nismu. Pola stiea gal ir slogs ar adatu, kuru iedurot papieg st planimetra polu.
Ap polu planimetrs grie as veicot mSanu. Pola stiex otr gal ir koniska ass, to ieliek
gultn ar sfrisku apaksu, tlej di savienojot stieus. Apvedam stie a gal ir adata, kuru
vada pa mr m s platbas brobe u. Planimetru uzliek uz kartesrrdanas rajonun abus
stie us nostda aptuveni 90° le vienam pret otru, lai, apvelkot mmo platbu, le is
starp stieiem neprsniegtu 150°, bet nelu mazks par 30°. Kad adata ir uz njumu
s kumpunkta, pirms veic apveSanu, lasa planimetry p © kont ras paveSanadasa
planimetru u 17 u =u 1 — u O izsaka apmt kont ra platbu planimetra iedas. 7 u
reizinot ar planimetra vienai ie@a atbilstoSu laukumu dabp, iegst kart mrts
kont ras platbu: S = p7u.

Platbas kontru j apvelk vismaz divreiz - pulksta kustbas virzien un pretji tam.
Bet pirms skt m r Sanu, japr ina planimetra skalas iede vrt bu: piemram, 1. 10
000 mroga kart kilometru tkla platba ir 1 000 000 m?, g S kvadr ta pavilkSanas ar
planimetra stieni, uz instrumenta skalas ir 200@sla tad planimetra iedas vrt ba ir:

1 000 000
=500 m2.

2000
Platbas lielumu iegst pareizinot planimetra skalas ieak& vrt bu ar vidjo no
div m apvilkSanas rezuliu starpb m.
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75.att. Polrais planimetrs [4]

Kart veiktom r jumu k dasiedala:
1) kartes nroga k das;
2) kartogrfisk s projekcijas k das;
3) reljefa augstuma kdas;
4) saturaeneralizcijas k das;
5) mr jumu vai mrinstrumentu k das.

K du pamatavoti ir:1)konceptulie — kartogr fisko p t jumu s kumkoncepcijas
neprecizittes, zinatnisks ptniecbas darba rezultu nepareiza interpreatija; 2)
komunikatvie jeb ptnieku k das, ideju nepareiza izpratne,tmpecbas uzdevumu
nepreczs formuljums; 3) eogr fiskie — kart att loto telpisko robe u nosatba; 4)
kartogr fiskie, t.i.,, karSu, pc kur m veic zintnisk s ptniecbas darbu, tkumi,
piem ram, to satura nepilgums, zems aktualites Imenis (satura elementi novecojusi);
5) tehniskiejeb mr jumu k das, mrinstrumentu, algoritmu un programmu, datwzup
nepilnbas.

8.3. KarSu pielietoSanas iespas

Veicot darbu ar kartn, izmanto divus pa mienus:
1) atseviSas kartes anake kas ietver atla izpti So kartogrfisko attlu
nep rveidojot; kartes saturu pveidojot td form , kas ir rt ka attiecg p tjuma
veikSanai; kartogffisk att la sadale atdalot satura elementu fona (galveeimenti)
un atlikuma (sekundie elementi un anontijas) komponentes; anaks Kkritriji ir
eod zisk precizit te (m rogs un projekcija), eogr fisk precizit te (satura aktualite
un elementu saskat ba, lasanbas pakpe un kartes dizains);
2) karSu srijas anal ze saldzinot da das tematikas kartes, lai noteiktu mhbu
savstarpjo saistbu; saldzinot kartes, kas veidotas atSgos laikos, jo tas dod iegp
p tt pardbu dinamiku un ts prognozt; analoiskas tematikas, bet dalu teritoriju
karSu izpte pardbu izplatbas vispr ju likumsakarbu konstatSanai. Kartes
saldzina: 1) pc laika posma, kurs fikss karSu satur 2) karti pc taj attlot s
teritorijas; 3) pc teritorijas un laika posma.
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Kartesnov rt Sanaietver:
- t s matemtisk pamata nov rt Sanu (mroga, projekcijas atbildiu emot vr
kartogr fisko sagrogzumu lielumu un sadglmu kart ;
- zin tnisk s ticambas | meni, to nosaka lendas veidoSanas pamatojums,
eneralizcijas principu ievroSana;
- kartes saturgiln bu un aktualit ti, t.i.,, satura elementu atlasieneralizcijas | meni
un novecosanas pgl;
- eometriskoprecizit ti ( eod zisk tkla punktu lokalizcija, projekcijas sagropmu
raksturs, kartes veidoSanas procesa ndyai) eneralizcijas k das);
- noform juma kvalit ti, kas tieSi ietekm satura lasarbu.

P c kartm p tniecbu lietdergi s kt ar uzdevuma un mu, k ar prasbu
noteikS8anu; jizv las  kartogrfiskie avoti, instrumenti, ieces, algoritmi,
datorprogrammas; konkio ptjumu veikSana un rezutu analze, secinjumu un
leteikumu veidoSana un to iz¢ Sana.

Galvenie faktori, kas ieteknkartogr fisko p t jumu precizit ti, ir:
- ptjumamr i un uzdevumi;
- kartes satura avotu precizé;
- ptjum izmantojamo instrumentu un ien tehnisk precizit te;
- pirms pt juma skSanas izvirzo hipot u korektums.

P c precizittes Ime a izdala;preczosp t jumus, kuros visi rezulti ieg ti atbilstoSi
precizit tei, kas ir izmantotajai karteyid ji prec zos kuru rezultti nep rsniedz kdu
noteiktu robe u;tuvin tos p tjumus, kuru precizite ir zema un rezultus izmanto, lai
g tu vispr ju priekSstatu par kartatt lot s pard bas skaitlisko parametru vacij m.

Tematisko datorkarSu pielietoSanr vair kas patnbas (piem., tieSu mjumu
lesp jas, papildinformcijas sl u savietoSanas varianti, kvalitat r dt ju nosad
fiks Sana, dinamisls kartografSanas iespas).

Atlanta analzi ieteicams skt ar visa darba pl koSanu, pc tam kartes izvoties
detalizt kai analzei un novrt Sanai; nov rt Sana ietver atlanta atbildbu t
adresjumam, struktras lo iskumu, mrogu un projekciju pamatdiu, eneralizcijas
principu saskaot bu. pasSa noane ir atlanta da das tematikas karSu satura sasit®ai.
Kartogr fisko p t jumu galvenie virzieni ir:

- par d bu un processtrukt ras izp te: kartogrfisk att la eometrisks konfigur cijas;
telpisko likumsakabu un noviru atklSana; kartogfisk attla sadale; atta
p rveidoSana (piem., uzsverot galvenos satura elarsedetalizjot atseviSu elementu
att lu);

- kartes satura elemensavstarpj s saistbasizp te; teritorijas rajonSana; izokolertu
(vien du korel cijas koeficientu izohiju) konstru Sana;

- par d bu un procesulinamikas izp te p ¢ kartes ar dad laik fiks to vienu un to
pasSu objektu attojumu, pard bu izmai u arelu fiks Sanu;

- prognozep c kartes tm pard b m, ko nevar tieSi izf t (piem., klimata prognozana).

8.4. M rketings un mened ments kartogr fij

M rketings jeb tirgzinba pt situ ciju karSu tirg un izstrd metodes darbam ar So
tirgu, kas veidojas katrvalst neatkargi no nacionl s kartogrfijas attstbas Ime a. Jo
kartes izmanto gan valsts regul gan karSu ra ofju regul t tirgus da . Katra publicta
vai ievietota globlaj tmekl karte ir produkts, kuru jealiz. T p ¢ svargi zint
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pamatfaktorus, kas ietekmvajadzbas pc kartes rasanos. Pirmik, tie ir personiskie
faktori (piem., profesija, dgesveids). Otrkrt, t di vispr ja rakstura faktori k
piem ram, pircja ienkumu Imenis, kas tieSi ietekm pirktspju, socil grupa,
izgl t bas un kultras Imenis.

Kartogr fijas tirgu var iedat S d s da s: valstisk (valsts institcijas un uz mumi,
kas rao un izmanto kartes); prie karSu raotji (uz mumi un individulie
kartogr fi); kartogr fisko produktu izplat ji un tirgotji; karSu reklamt ji.
Kartogr fijas, t pat k cita veida tirgus, pamatelementi ir produkta cemapragums p c
t un piedv jums. No mintajiem kartogrfijas tirg nereti vj kais elements ir karSu
piepraguma izp te un viens no ¢o iem tam ir finanSu trkums.

Pirc ju — karSu lietotju adaptcija pret jaunu Kkarti ir vaikpak pju:
- balstoties uz iepriekp m zin Sanm par analoiskas tematikas kantn, bet tr kstot
inform cijai par jauno;
- lietot ja ieinterest ba (piem., apsaimniekojot nekustarpasumu, phojot ceojumu u.tml.);
- pirc ja uzskatu evokijas rezultt radusies pliec ba, ka nepiecieSama jauna karte;
- iegd t s kartes izm in Sanas proces kad ts lietoSanas efekts tiek sigin ts ar
kartes cenu;
- kartes lietotja adaptcijas posms, kad jaurkarte jau tiek ieteikta citiem, bet ietejs
nop rk rezerves eksempl un jaut p ¢ n kam kartes izdevuma.

Mened ments ir darbbu kopums, kas nepiecieSams kartigk uz muma
veiksmgai darbbai, darbinieku rosirsanai kvalitat/i veikt savus pierkumus, izrdt
paSiniciatvu u.tml.

Ideja par jaunas kartes nepiecieJaurvar rasties dadu faktoru ietekm:
- p c karSu lietotju - pirc ju ierosin juma;
- zin tnieku un speciistu ieteikums;
- v rojot konkurentu darbus karsu izdts, gadatirgos, glolaj t mekl (www);
- p c karSu izplat ju un tirgot ju dom m.

Kartes k preces pozijas, kas jnostiprina tirg, ir:
- dot s kartes saturapatnbu pozcija, saldzinot ar agrk izdot m un konkurentu
darbiem;
- specifisku vajadbu (piem., trism ) apmierinSanas ar doto karti pazja;
- pasSu kartes pat a gadijumu pozcija (piem., plni un kartes ar Ras 800 gades
simboliku);
- pozcija attiecb pret noteiktu kartes lietgu kategoriju (piem., eogr fijas
skolot jiem).

Jebkuras preces, darsu tirdznied b tiska loma ir rekl mai. Rekl ma var bt
orient ta uz kartes saturu, uz kartes lietoSanas jespvai apvienot abus Sos variantus.
P d jais ir plaSk pielietojamais, jo kartogfiskie uz mumi visbie k pieder pie
maziem un vidjiem, t p c | dzeku apjoms, ko var pie&t rekl mai, ir ierobe ots.

Kartogr fisko izdevumu reklma ir S du veidu:
- inform jo$ rekl ma, ko veic pirms darba parSan s tirdzniecb ;
- p rliecino$ rekl ma, ko veic, kad karte ir jaungloSan, bet j palielina realizcijas apjoms;
- atg dinoS rekl ma, kad karte ir pdoSan vis s iespjam s viet s, bet realizcijas
apjoms samazirs.
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8.5. Kartogr fija un eogr fisk sinform cijas sist mas

eogr fisk s inform cijas sistma ( 1S) ir paSs apatkomplekss, kas nodroSina
telpiski koordintas inform cijas v kSanu, apstdi, vizualiz Sanu un izsniegSanu.

Viena no IS pamatfunkcijm ir datorkarSu veidoSana un izmantoSana

20.gadsimta 50. gadu begj kad atstt ko valstu kartogifiskie dienesti ska domt
par karSu sastl Sanas procesa gan Sanu, rads datorkartogrfijas idejas (vispirms
milit raj s institcij s). Taj paS laik pardj s pirms fotokartes un 1967.gad
London demonstrtaj pirmaj karSu automatizas sastd Sanas sistn izmantoja
aeroainas topogfisko karSu ieguvei. Bet 70.gadu besggandrz viss liel kaj s
kartogr fiskaj s kompnij s jau veidoja datorkartes. Tad izveidoja aatoriz taj
projekt San un karSu sastl San joproj m lietoto sistmu CAD (Computer aided
design). Pagu$s gadsimta 80.gadu lksum ASV izstrd ja programmu Arclnfo, kuras
datu bz fiks datu telpisko lokalizciju (ar koordint m) un to raksturojumus jeb
atrib tus. 1992. gadizveidoja pirmo datu kzi m rog 1: 1 000 000 visai pasaulei, kas
dod cerbas beidzot pabeigt pasaules karti mapn mrog . To ska sastdt pirms
aptuveni simts gadiem urdk Sim vl nav visas lapas.

2000.gad public taj IS rokasgrmat (A guide to GI and GIS) ir $la
kartogr fijas defincija: “Kartogr fija ir eoinform cijas organizcija un komunikcija
grafisk vai digit | form .” (tulkojums mans — J.S.).

Attiecb pret IS kartei ir divj da loma:
1) t ir avots datiem, kurus ievadds;
2) t irl dzeklis 1S rezulttu ilustr Sanai, interpreSanai un anatei.

Veidojot IS galveno uzmabu pievrs eogr fisk s pamatnesun pamatkartes
izv lei, jo ts nepiecieSamas informijas piesaistei, savietoSanai un koordemai
sistm . Atkarb no IS adresjuma k pamatkartes var izmantot administvas,
topogr fisk s, kadastra kartes un pus, fotokartes, Zemes izmantoSanas veidu kartes.
Karsu izgatavoSanas, izmantojaiS, tehnologisko shmu ilustr 76.att.

76.att. KarSu izgatavoSana, izmantojds [30]

IS kodols ir automatizt kartogr fisk sistma (AKS) jeb aparatras un
programmatras komplekss karSu veidoSanas un izmantoSanasswodanai. Galvers
AKS strukt ras ir inform cijas ievadsanas, apstdes un izsniegSanas bloki: ievsahas
blok telpisko informciju ar ciparotju un skeneru palz bu p rveido skaitu form un
ievieto datu bz ; datu apstrdes bloks sast no datora un programmaas, jo tieSa
inform cijas maia notiek galvenokt starp kartogrfu un datoru; izsniegSanas bloks
nodrosSina apstd t s inform cijas vizualiz Sanu kartes form
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8.6. LikumdoSana kartogr fij ; autorties bas; kartogr fa tika

Kartogr fijas attstbu ietekm tr s pamatfaktori:
1) nodroSinjums ar speclistiem;
2) tehnoloiskais Imenis;
3) kartogrfisko darbbu reguljo3a likumdoSana.

LikumdoSanassak rtot bas Imenim ir b tiska nozme gan valsts, gan apriv t s
kartogr fijas darbb un attstb , jo, pirmk rt, datu bzi izmanto abas nozares. Otrk
valsts kartogrfijas pamatuzdevums ir nodroSinvisus citus karSu veidgtus ar
atbilstoSas precizites aktul m topogrfisk m kart m, lai toposo karsu kvalite b tu
m sdienu pra® m atbilstoSa. Te piebilst, ka k vis pasaul, t ar m su valstir karsu
veidot ji, kas cenSas izlietot makz | dzekus jaunu darbu sagatavoSarkur dau
inform cijas ieg st tiesiski nelikungi. M su valsts jau kopS 1993. gada ir Eiropas
kartogr fijas komitejas locekle, kas uzliek ain mus pienkumus likumu saktoSan.

Pirmais dokuments, kas, dienh nekuva par likumaktu, bija Valsts eod zijas un
kartogr fijas attstbas koncepcija (valda to apstiprina 1995.gad). Bet koncepcij
pirmoreiz tika izvrt ts stvoklis nozar un nordti attstbas virzieni. Kops 1997.gada
darbojas valdas apstiprinta eod zijas un kartogrfijas koordin cijas padome, kura
m inarisint ar probl mas, kas saigas ar likumdoSanu.

PasSreiz ievieS VZD izstd tos pamatdokumentus attibc pret valsts
topogr fiskaj m, kadastra un tehniskap kartm un plniem. Bet joprojm nav t.s.
“lumta” likuma, kas noteiktu visp jo k rt bu kartogrfijas nozar, regul tu attiecbas
starp valsts un pritajiem karSu veidofiem, karSu izplaBanas krt bu un kartogrfu
autortiesbas. Kaimivalsts Sds likums ir jau sgk un tas, nenoliedzami, pozit
ietekm nacionl s kartogrfijas attstbu. eodzijas un kartogrfijas likuma
turpin jumam, manuptt, b tu j b t Nacion lai programmai eod zij un kartogrfij .

Autorties bas kartogr fij ir probl ma, kas nekur pasaulnav pilngi atrisin ta. Tam
ir objektvi iemesli, jo, pirmkrt, kartes bie i sagatavo vaki speci listi, karSu srijas un
atlantus — tikai spedistu grupa. Otrkrt, kartes veidoSanas procds tiska nozme irt s
redaktoram (par to pla€ 3.11.noda),kad autortiedas reli var dalt kartes satura
autors un kartes redaktors.,Tpiem ram, pie Latvijas me u kartes (1994) ndrts tikai
t s redaktors. Starptautiskapraks defincija “kartes autors” nav sastopama. Bet par
autortiesbu objektu var bt kartes programma (adatorkartei) vai kartes oin Is. K
atzm ja iev rojamais 20.gs kartogis profesors Konstamts SaliSevs (1905-1988), tieSi
ori in las kartes radoSa veidoSana nosaka autorabdarbt bu, pat neatkagi no kartes
adresjuma un priekSrob m.

Parori in las kartes autoruvar uzskat specilistu, kurs izstrd jis kartes tematisko
saturu. Protams, kartes autors vat &r kartogrfs, ja vi S specializjies noteikt t m
(piem., eoloij , augSu vai iedzvot ju eogrfij ). Autortiesbas nav uz valsts
kartogr fiskiem darbiem, ko sagatavo un izplata valstsitingfas (piem., uz valsts
topogr fiskaj m kart m). Jo S kartes veido izmantojot valsts datuzés, oficilu
apzm jumu sistmu. Analo iska situcija var bt ar ar atseviS m valsts tematiskajn
kart m (piem., eolo iskaj m, me u, augsu, ve et cijas); nosaukis kartes var It
autortiesbu objekts, ja to leendas ir konkrtu specilistu ori in Is veikums (piem.,
min to t mu klasifik cijas vai tipolo ijas).

Autortiesbu jaut jums pasSi sare ts ir datorkartogrfij , kur kartes saturs balstuz
datu b zes struktru. T p c ar pie datorkartm bie k min ts tikai redaktors.
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Kartogr fij bie k nek autortiesbas lietoizdev jtiesbas©, bet da os gagumos
pie kartes ir norde “tira t un izplatt aizliegts”. Tas nom , ka attieay karte ir unikla,
public ta neliel metien un izmantojama tikai konktu jautjumu (piem., militru)
risin Sanai. lzde\jties bas pie kartogfiskiem darbiem tiek nod tas vienmr, pat tad
kad kartes veidofiem nav ofici la licence kartogifisko darbu veikSanai.

V | sare t ka problma irkartogr fa tika, jo kartei, ko veido, jb t gan preczai
un aktulai, gan finansili pieejamai; lai kartogifisk uz m jdarbba vartu attstties,
tai j g st zinma pe a. Inform cijas resursi ir drgi un ne vienmr pieejami, pasi
priv tiem kartogrfiem. Te jnor da, ka moderrs datortehnolajas laikmet kartogr fs
var strd t ar viens pats.

) tika kartogrfa darbb var izpausties tregli:
1) pret kartes satura avotiem tos izvjot un apstrd jot;
2) pret kartes satura simbol@ju to projekt jot un atveidojot;
3) pret kartes lietoju paturot prt probl mas, ko lietotjam karte var rad

Tikai vien valst Austrlij eksist Profesionl s tikas kodekss (Code of
professional ethics), ko 20.gs. besgizstrd ja un ieviesa praksAustr lijas Karalisk
m rnieku korporcija (The Royal Australian Corps) un Ausijas Kartogr fijas instit ts
(The Australian Institute of Cartographers). Sikutoents ir ss, tikai pieci panti:
1.Profesionl atbildba (pret karSu lietofiem visos Ime 0s). 2.Patieba piedv taj
kartogr fiskaj att| . 3.Kvalit te ne tikai veidotajos kartodiskos darbos, bet ar
pakalpojumu sniegSanklientiem (piem., tiek sagatavoti un bez maksaplaizi
palgmaterili karSu lietoSan). 4.Profesijas astSana un uztuSana, atbalstot
kartogr fisko izglt bu un zintni. 5.Biznesa prakse, kas nosaka, ka audgiss standarts
j uztur kartogrfiskaj ra oSan. Protams, &s dokuments tikai tad var tetikt iev rots,
ja ir atbilstoSa Ime a p rraudzba, Austrlij tas ir mintais instit ts. Latvij § da nozme
var tub t eod zijas un kartogrfijas koordin cijas padomei.

8.7. Kartogr fisk izglt ba

20. gs.beigs, pc preses datiem, pasaubijis ap 10 000 kartogfu - visvair k
Eirop , bet vismazk frik . J piebilst, ka jau tuvkaj n kotn Eiropu var apsteigt
zija, jo tikai 8 nas augstsko$ ikgadus kartogfa diplomu saem pris t kstoSi

absolventu.

Starptautisks kartogrfijas asocicijas komisija “lzglt ba un apmc ba” (Education
and Training) kartogffisko izglt bu iedala 4 palp s:

1. Augstk izglt ba ar zintnisk s p tniecbas un promocijas iespm.

2. Augstk inenierizglt ba karSu redi Sanai un veidoSanai, kartofisko darbu un
uz mumu vadbai.

3. Specil pirm | me a kartogrfisk izgltba vidj s profesionl s mcbu iestd s.

4. T | kizgl t ba kartogrfiskaj ra oSan str d joSiem.

Eiropas valss ar kartogrfijas tradcij m, ar Krievij , ASV, 8 n, Austr ljj
kartogr fijas specilistu sagatavoSanu veic divu tipu augstskolas: ak@&k s un
profesion| s. Pirmajs kartogrfijas specialistus sagatavo galvendk eogr fijas vai
dabaszirbu fakultt s un absolventa diplomir ieraksts “kartogrfs” vai “ eogr fs-
kartogr fs” u.tml. Profesionlo augstskolu absolventi sam diplomu ar ierakstu
“kartogr fs-in enieris”. Ar studiju priekSmetu sarakstir zin mas atsir bas, jo
profesionl augstskol ir plasks tehnisko priekSmetu pied jums. Akadmisk
augstskol savukrt vair k j apg st eogr fijas un dabaszibu priekSmeti. Bet ¢izg
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apjom abu tipu augstskad n kamie kartogrfi apg st, piemram, datormc bu un
matemtiku.

Valsts, kur kartogrfija sasniegusi noteikturheni, specilistu sagatavoSana veidota
balstoties uz Vcijas vai Krievijas (prez k, agrk s PSRS) sistmu. 20.gs. 90.gadu
s kum ASV specilisti pat paSi ptja v cu pieredzi, lai to izmantotu kartodgu un
m rnieku izglt bas reorganiZan. V cijas augstskolu programmliela uzmarba
piev rsta tehnisks angu valodas, tematisk un topogrfisk s kartogrfijas, k ar
eozint u pamatu apguvei.

Modern kartogr fija izvirza vair kas pradas kartogrfijas specilistam:

- j b t pamatzinSan m matemtik , inform tik , eozintn s un noteikti eogr fij ;

- j p rzin un j prot izmantot datortehnolgas;

- | pazst kartes veidoSanas tehndja ne tikai teortiski, bet noteikti arpraktiski;

- | izprot kartogrfisk s komunik cijas process;

- | b tvismaz vienas sveSvalodas prasnwi;nepiecieSamas tehniskangu valodas
zin Sanas.

Bet, k liecina Helsinku tehnisls universittes (Helsinki University of Technology)
pieredze, pieaug da studiju priekSmeta kKartogr fija glob laj t mekl (jeb internet)
vajadzba. Jo kartes nevar s#in t ar citiem attliem Saj komunik cijas veid untp c
www karSu veidoSanai nepiecieSamas profesasnzin Sanas. No 2000dz 2001.gadam
notika starptautisks semirs elektronisk pasta form. Taj ieteica vairkus jaunus
studiju kursus (piem., eoinform cijas kartografSana, kartes multindijos). Un k oti
svargu problmu seminra dalbnieki uzsvra nepiecieSarbu unific t kartogr fijas
terminolo iju, jo Eirop veidojas vienots kartodfijas specilistu darba tirgus.

Latvij kartogrfus pirmoreiz m in ja gatavot LVU eogr fijas fakultt 20.gs.
80.gados. Bet, pret nacido kadru gatavoSanu krasi ngss vieng kartogr fisk
uz muma — 5.fabrikas (to izveidoja 1946.gad tolaik sauca par Bas fabriku) vada
un studijas & specialitt (tolaik t bija eogrfijas specialittes specializcija) bija
] p rtrauc.

PaSreiz msu valst kartogrfa specialitti var iegt tikai Rgas Tehnisks
universittes B vniecbas fakulttes eom tikas katedr, kas realiz studiju programmu
“ eod zija un kartogrfija”. Ir gan akadmisk s bakalauru un mastru, gan profesion
programmas. Td j di vien m cbu iestd tiek sagatavoti kartogfi, kas var veikt
zin tnisk s p tniecbas darbu un kartogr — inenieri. T nenoliedzami ir optima
kombin cija, kas tiek realiza daudzs neliel s valsts.

Pirm | me a kartogrfisko izglt bu iegt var tikai kursu form, to organiz RTU,
Latvijas M rnieku biedrba, Valsts Zemes dienests.
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Jaut jumi zin Sanu p rbaudei:
K das ir kartes galves funkcijas?
K skaidrot jdzienu “kartogrfisk komunik cija™?
K dus kartes satura areds pa mienus visbie k izmanto?
K diirm rjumu k du veidi un k du avoti?
. Ar ko nodarbojas kartometrija?
Ko ietver kartes novt Sanas proce8
K di ir galvenie kartogifisko p t jumu virzieni?
K das ir kartogrfa prasbas pret I1S?
K di tikas principi ir galvenie kartogfa darbb ?
10.K das ir pamatprasas pret kartogfijas specilistu?
11.Ko p t m rketings un k sadals kartogrfijas tirgus?
12.Kuras kartes kpreces pozijas ir j nostiprina tirg ?
13.Kuru no kartes veidojiem var uzskat par kartes autoru?

©Coo~NOA~WNE
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9.Inform cija par kart m: kartogr fisk bibliogr fija

Kartes, plni, atlanti un cita veida kartodiskie attli ir inform cijas avots par
att loto teritoriju vai pardb m, kas attiecirmas uz So teritoriju (piem., klimata
izmai m). T p c ir b tiski apkopot informciju par kartm un ar Sdas informcijas
v k8anu, sistematianu un izsniegSanu karSu liefmm nodarbojaskartogr fisk
inform tika [42, 25.lpp.]. Savukt, ar publicto un citos veidos sagatavoto (piem., CD
un globlaj tmekl) karSu un atlantu sistematsana irkartogr fisk s bibliogr fijas
uzdevums. Sistemati&anas rezults ir r d t ji, katalogi, saraksti un apraksti.piebilst,
ka jau kops 1968.gada pie Starptautsskartogrfijas asocicijas strd Bibliogr fijas
komisija ar daudzu valstu st vjiem. Bet Rietumeirop specilistus, kuri biblioteks,
arhvos, cits karSu krtuv s pastv gi str d ar kartogrfiskiem darbiem, sauc par karSu
kuratoriem — Map Curator.

Kartogr fisko bibliogr fiju iedala:

- starptautiskaj, kuru sagatavo un izplata ANO, JUNESKO u.c. stargks
organiz cijas (piem., ,Bibliotheca cartographica” (publikops$ 1957.gada) ir izdevumes,
kur apkopoti dati par kartogiisk s bibliogr fijas, literat ras, konfereru kr jumiem,
kartogr fijas nacionlajiem dienestiem, jaukaj m kart m un atlantiem;

- nacion laj , piem ram, LNB Kartogrfisko izdevumu nodas bibliogrfiskais rdt js
“Latvija kart s un plnos” (77.att.); jpiebilst, ka da krt nacionlie dienesti izdod ar
starptautiskas bibliogfijas (piem., Ungrija “Bibliography of = maps showing
distribution of population by dotting method” (19Y:1

- lok Iaj , kuru ievieto periodiskajos izdevumos (piem., urn“Ce otprieks”).

77.att. Bibliogrfisk r dt ja “Latvija kart s un plnos” titullapa [20]
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R dt jus iedala reistr joSajos (fiksti kartes/atlanta nosaukumsjra, adregums
un mrogs) un anojosos (papildu iepriekS nosauktajiem datiem ietvgatveno satura
elementu uzskajums, kr su skaits, citas izdevumpatnbas, kas to at& no Idzg m
kart m/atlantiem).

Katalogus iedala analaiski kartogrfisk s bibliogr fijas grup jumam. Starptautiskajos
katalogos visbie k ir § di dati: kartes/atlanta nosaukums,rogs, izmri, kr su skaits,
k ds valods ir le enda, ss attieq darba pielietoSanas ie$p uzskaitjums;
starptautisko un spedd karSu aprakstos ievieto aiapu sadales smas, cenu un t
izplatt ju adresi (78.att.). Naciotajos katalogos, bez min s inform cijas, ir ar karSu
fragmenti, pirm v ka attli. Te k piemru j min VZD KarSu katalogu, publits
2002.gad. Bet, lok lajos katalogos inforntijas apjoms ir maks — kartes nosaukums,
m rogs, izdoSanas gads un cena.

Sarakst parasti ietver tikai kartes un atlanta nosaukumupgu, izdoSanas gadu un
cenu.

78.att. Jras navigcijas un aviokotroles karsu katalogu titullapas]| [14

Apraksts ir kartes un plna raksturojums, kar izv rt jums, saldzinot attiecgo
darbu ar citas teritorijas analskas tmas vai agik izdotu ts pasas teritorijas
kartogr fisko att lu. Nereti raksturojum ir darba pielietoSanas iegp uzskaitjums,
minot ieteicams metodes un pamienus, k ar varb t jos rezulttus.

Kartogr fiskos izdevumus, jaunumus un prabls kartogrfij fiks kartogr fisk
periodika, t s skaits da d s valsts ir atSir gs atkaib no kartogrfijas attstbas Ime a,
bet ir starptautiskarne a izdevumi (5. tab.).
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Kartogifisk s periodikas izdevumi atsevi$ valsts

5.tabula

Valsts Izdevuma nosaukums IzdoSanasEks.skaits IzdoSanas
vieta gad laiks

Latvija “M rnieks” (79.att.) Rya 3x 1999 -
Lietuva “Geodezija ir kartografija” Via 1x 1995 -
Igaunija “Geodeet” Tartu 2X 1927 -
Zviedrija “Globen” Stokhol-mal  4x 1922 -
Norv ija “Kart og Plan” Oslo 6X 1908 -
V cija “Petermans Geographische | Gota ax 1855 —

Mitteilungen”

“Zeitschrift fir Vermes- Stutgarte 1872 —

sungswesen”

“Kartographische Nachrichten’| da d s 6X 1951 -

“Nachrichten aus dem Kartenviet s

und Vermessungs-

wesen Mitteilungen des Frankfur-te | neregulri 1956 -

Bundesamts fiir Kartograp- pie Mainas

hie und Geodasie” (kops

1998)

“Bibliographia Cartograp- Minhene

hica” 1 1974 -

“Kartographische schriften, Df.Bonna

Ges. f. Kartographie” neregulri 1994 -
Lielbrit nija “The Geographical Journal” | Londona 4x 1893 -

“The Cartographical Journal” | ) dinbur-ga

“Bulletin of the Society of Portsmuta | 2x 1964 —

University Cartographers” 2X 1966 —

“Geo Abstracts — Part G:

Remote Sensing, Photo- Norvi. a

grammetry and Cartograp- 6X 1966 —

hy”
Krievija “9 1 $ % " Maskava 12x 1956 -
ANO “World Cartography” <ujorka neregulri 1951 -

79.att. urn la “M rnieks” v ka fragments
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Specil kartogrfisk periodika regulri tiek izdota 25 pasaules valkst k ar
Starptautisk kartogr fijas asocicija kops 1983. gada divreiz gagbublic jaunumu
p rskatu “ICA Newsletter/ ICA News”, bet pgraukusi izdot Pasaules kartofjjas
gadagrmatu “International Yearbook of Cartography” (Sigt\gais informcijas avots
tika publicts laika posm no 1961. ldz 1990.gadam). piebilst, ka zias par
jaun kajiem kartogrfiskajiem darbiem ievieto ar eod ziskajos, eogr fiskajos, IS un
t lizp tes urnlos, bet So darbu raksturojums nav tik visgas un plasSs k
kartogr fiskaj periodik .

Inform ciju par jaunkajiem kartogrfiskiem darbiem sniedz arekl ma. To var
iedalt tieSaj — izdevumu reklam pats darbs (piem., pie kartes vai atlapaskaidrotas
pielietoSanas iespas, atlaides par iedi); karSu izdevja pasS publik cij vai glob laj
t mekl (piem., VZD, “J a stas” u.c.). Pie netieSas rekias var pieskait inform ciju
periodiskajos izdevumos, radio, TV, glddj tmekl, plak tos u.tml. KarSu/atlantu
rekl m uzsver darba unikaliti, priekSrocbas sabzinot ar agrkiem vai analoiskiem
darbiem, finansio pieejambu un pielietojuma iesjas.

Public tie, CD form sagatavotie kartoghiskie darbi glabjas un ir pieejami
izamantoSanai bibliok s, arhvos un muzejos. Datus par kartdigkaj m kolekcij m
var atrast arglob laj t mekl (piem., lappus):

http:/www.kartoserver.frw.kuu.n//htm//staff oddemsapco//htm

M su valst liel k s kartogrfisko darbu kolekcijas glalas Latvijas Valsts vstures
arh v (vair k k 240 000 karSu, phu un atlantu)Latvijas Nacion laj bibliot k (ap
20 000 ),R gas vstures un kuniecbas muzej (vair k k 3000, t.sk. lielk Rgas
pl nu un karSu kolekcija).

Pasaul liel k kolekcija pieder ASV Kongresa biblidtai, taj glab jas ap 4 mil;.
karSu lapu, ap 50 000 atlantu un pussimts globusu.

J piebilst, ka tikai bibliotk s kartogrfiskie darbi (vai to kopijas) ir bvi pieejami,
arhvos un muzejos eksisstingri noteikumi to izmantoSanai, bet k8pnas izdevumi ir
daudz lielki nek bibliot k s.
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Jaut jumi zin Sanu p rbaudei:

1. Ar ko nodarbojas kartogfisk inform tika un kartogrfisk bibliogr fija?

2. K dainformcija ir karSu rd t jos un karSu katalogos?

3. Kuros inform cijas avotos Latvijm dz b t zi as par jaurk m kart m?

4. Kuri rvalstu kartogrfisk s periodikas izdevumi ir sekie un kurus izdod visbiek gad ?
5. Kuras ir galvens karsu krtuves Latvij ?
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10.Kartogr fijas st voklis Latvij

10.1. Valsts instit ciju darb ba

P ¢ valstisks neatkabas atjaunoSanas kartofigko un eod zisko darbu
organiz Sanai, koordinSanai un prraudzbai pie valdbas izveidoja eod zijas un
kartogr fijas departamentu, bet tas darlsjikai | dz 1992.gada beign.

AtbilstoSi Nolikumam paWalsts Zemes dienestu (VZD3 instit cija ir atbildga par
valsts topogrfisko kartogrfiju, ar par galvenajm tematiskajm kart m un likumdoSanu
attiecb uz kartogrfiskajiem, topogrfiskajiem un eod ziskajiem darbiem. VZD
strukt r ar kartogrfiskajiem darbiem tieSi saishs ir Kartogrfijas un Lielmroga
kart Sanas prvaldes, k ar VZD re ion | s nodaas.

VZD Kartogr fijas p rvalde izstrd dokumentus un aprinus valsts nomes
kartogr fiskajiem darbiem, kar organiz valsts topogrfisko karSu veidoSanu. Pabeigta
piln b un izdota Latvijas satékarte mrog 1: 50 000 (62.att.); paSreiz veic Latvijas
topogr fisko karSu mrogos 1: 50 000 (63.att.) un 1: 25 000 (64.atgatavoSanu.

KopsS 2000.gad s kta NATO standartiem atbilstoSas kartesrog 1: 250 000
veidoSana; artopogr fiskajai kartei mrog 1: 50 000 tiek veidota milit versija.

Latvijas pils tu apdzvoto vietu plnus veido mrogos 1: 5 000, 1: 2 000 un 1: 1 000.

VZD Lielm roga kartSanas prvalde izgatavo, uztur un ata ortofotokartes un
tehnisk s kartes; skta Latvijas topogifisko karSu mrog 1: 10 000 (56.att.) veidoSana,
pirm s lapas jau izdotas. S rvalde ir atbildga ar par msu valsts teritorijas
aerofotografSanu.

Pirmoreiz valsts kartogfijas v stur, Latvija ir iesaisjusies Baltijas jras reiona
kartes mrog 1: 1 milj. sagatavoSanProjekt “Map BSR” piedals 12 valstis un darbu
vada Somijas spedisti.

Valsts topogrfisko karsu, plnu un valsts tematisko un spdoikarsu izdoSanu veic
VZD Poligr fijas daa “Latvijas karte”.

K mints 5.1.noda, Latvijas eolo isk s kartes sagatavo Vides ministrijas
eolo ijas dienestst specilisti veic ar j ras un Rgas l.a Selfa zonas kaganu.
Augs u kartes veido Zemkopas ministrijas spedisti, bet me u kartes — Me a dienesta
darbinieki. Jras navigcijas kartes un Latvijas ostu plus veido Latvijas J ras

administr cijas Hidrogr fijas dienestg(par to plask 5.2.noda ).

Zin mas aktivittes kartogrfisko att lu izdoSan ir ar atseviS m paSvaldo m, bet
So izdevumu kvalite (ja paSvaldba neizmanto VZD spedistu materilus un padomus),
ir viduv ja. J piebilst, ka nevienai paSvalihi nav licences kartodisko darbu veikSanai
un izmantotas tiek izdoSanas tlss. Analoiski r kojas trisma informcijas centri,
asocicijas, uz m jdarbbas centri, izdodot tisma kartes aroti atSir gu kvalit ti,
diem |, daudzos gagumos, visai zemu.

10.2. Privtouz m judarb ba

Priv t kartogr fija var ja s kt darbbu tikai p c valstisks neatkabas atjaunoSanas
un viens no pirmajiem sekmk str d joSiem bija SIA “Vade Mecum”. 1991.gadas
izdeva Rgas un Jrmalas apkrtnes karti, pirms brvvalsts topogifisk s kartes mrog
1: 75 000 faksiniijas. Bet, noan g kais S apg da darbs (izdots 1993.ggdvija Latvijas
autoceu atlants mrog 1: 200 000 (ar leendu latvieSu un ang valod un eogr fisko
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nosaukumu dt ju). SIA “Datorkarte” bija viens no pirmajiem uznumiem, kas karsu
veidoSan s ka izmantot datortehnolgu (piem., Tukuma novada kartei nog 1. 100
000).

Pirmo privto uz mumu pieredzi r ma un oti sekmgi attsta apgds “J a sta”,
kursS paSreiz ir izveidojies par vienu no ligjiem privtajiem kartogrfiskiem
uz mumiem Austrumeirop Vis m Latvijas pilst m izdoti pl ni, starptautisku atzibu
guvis Latvijas autoce atlants, Latvijas eogr fijas un Latvijas vstures atlanti, k ar
vair kk rt izdotais Pasaulesogr fijas atlants.

Karsu tirg droSi sevi pieteicis apds “Re ion lais studiju centrs”, publigas ar
dai individu lie kartogrfi. Bet, nopietna probima m su valst ir priv to kartogrfu
autortiesbu aizstv ba.

S kusies kar3u izplaana digitl versij, to veic ar apgds “J a sta’. Saj
virzien specializjas vairki uz mumi, jaunkais un nopietrkais no tiem ir kommija
“Envirotech”.

11.Kartogr fijas st voklis rvalst s

Galven pasaules kartogius apvienojo$ organizcija ir Starptautisk kartogr fijas
asoci cija (International Cartographic Association — ICA) dibin ta 1959.gad, t s
locekle ir ar Latvija. Asocicija organiz regulras starptautisks un reion | s
kartogr fijas konferences, semirus, kas parasti ir kogi ar jaunko kartogrfisko darbu
izst d m. paSa uzmaba tiek pievrsta kartogrfijas st voklim jaunattstbas valss un
specilistu sagatavoSanai, kar kartogrfisko ptjumu koordincijai (ar asocicijas
komisiju starpniedu). S organizcija p rrauga ar starptautisko karsu (piem., Pasaules
kartes mrog 1:1 milj.) sagatavoSanu (80.att.).

80.att. Pasaules miljoa kartes apm jumi: 1-5 — dzelzce; 6-9 — cq;
10 — Sahtas; 11 — elektrostacijas; 12 — aizspupss;
13-17 — apdzot s vietas; 18-19 — lidostas; 20-21 fgs ostas;
22-25 — administrat s robe as; 26-28 — reljefa simboli;
29 — smiltji; 30-36 — hidrogrfija; 37 — ledji.
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Kartogr fijas attstbas Imenis da d s Eiropas vals$ ir oti atSir gs, te Ideri ir
Lielbrit nija, V cija, Francija, Skandiwvijas valstis. Tl k plas k atspogwsSu Ss nozares
situ ciju m su kaimi valsts.

Lietuva: Lietuv , atSir b no Latvijas un lgaunijas, padomju nma apstk os tika
sagatavoti kartogfi (Vi as universitt ), sekmgi str d Kartogr fijas laboratorija, kur
pagjus gadsimta 80.gados tika sagatavots Lietuvas atlan¢sstrukt ras un apjoma
piln gi atbilsto§s nacion atlanta statusam; to gan izdeva tikai ierobe d¢kai tolaik
fiks ja “Dienesta”) lietoSanai. R valstisks neatkabas atjaunoSanas su kaimiu
rcb palika PSRS topogfisko karSu oriin li. Tas va tri sagatavot topogfisk s
kartes lietuvieSu valod k ar organizt karSu izdoSanu Kau. Liel kais priv tais
uz mums ir kompnija “Briedis”, kura 1993.gadizsauca Krievijas politiu saSutumu,
jo publicja Kai ingradas apgabala karti ar visiem nosaukumiem jzagreun
pirmskara (Otr pasaules kara) variantos. Bet pamatspec@ja& Sai kompnijai ir ceu
kartes, pilstu pl ni, ar kalendri.

J piebilst, ka vairku Lietuvas pilstu pl nus veidojis un izdevis apds “J asta’.

Igaunija: nacionl| s Kkartogrfijas atjaunosSanai lielu palzbu sniedza somu
specilisti. Pabeigta (papa versij) nacionlaj Lambert-Est projekcij uz GRS80
pamata topogfisk karte mrog 1: 20 000 (81.att.); digito versiju mrog 1: 10 000
nodeva lietotiem 2003.gad. So Kkarti veido Igaunijas Nacion Zemes prvalde un
Igaunijas kartogffijas centrs “Eesti Kaardikeskus”. 1996.gaddevniecba ,AVITA”
public ja atlantu skolai, kura vis kart s valsts teritorija attota 1939.gada robes. No
priv tajiem uz mumiem liel kais ir ,Regio Ltd.”, kas izdod ap 40 jaunu nosawku
darbus gad Komp nijas fili le strd Tartu, bet paSi jatzm $s kompnijas aktv
darbba seno karSu faksifiju izdoSan, t.sk. publictas ar Rgas, Valkas, Gsu un
Valmieras apri u kartes no L.Mellina atlanta (orn Is izdots18.gs.beig). Nopietns
konkurents Sai kommijai ir jaunais privtais uz mums “AS E.O.Map”, kas ar
specializjas t risma un cau karSu sagatavosan

81.att.Igaunijas topogfisk s kartes fragments [10]
Krievija: p ¢ eod zijas un kartogffijas feder| dienesta darba grupas navjuma
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(publicts urnla “9 :; $ % " 2003.g.numur), nodroSinjum ar
modernu tehniku un tehnolgu valsts kartogrfija (ar eod zija) atpaliek no atstt m
valsts par vismaz 15 gadiem; kartofjjas tirgus sk veidoties, bet visvaik novecojis ir
karsu fonds nrogos 1: 10 000 un 1: 1 milj. Kops 2002.gada vdiga vair k k 40
izdevniecbas un firmas, kas veica kartofysko darbbu, bet galvenokt, ra ojot kartes
skolai un tristiem. 1995.gad fran.u valod tika publicts Krievijas un NVS valstu
atlants. Taj ir ar kartes, kas raksturo krievu it KpieaugoSo” atgrieSanos etniskaj
dzimten no Baltijas valstn. Sis atlants ir pirmais par Krieviju, kas veidetslarlh ar
rzemju partneriem; padomju rena laik t ds variants nebija ies@ms. 1998.gad
divos sjumos (kop vair k k 200 kartes) publiga atlantu par pasaules dabu un
resursiem, to izdeva Austrij PaSreiz tiek gatavots Krievijas nacit@is atlants un
vispirms digitl versij. Tas bs valsts oficils izdevums. etros sjumos: 1.sjums -
visp r js valsts raksturojums, 2. jams -daba un ekolga, 3. sjums - iedzvot ji un
ekonomika, 4. gums - vsture un kultra; karSu mrogi 1. 500 000 — 1: 20 mil}.
2003.gad pl noja pabeigt pirmo gumu.

Zviedrija: valsts topogrfisk s kartes veido Naciofais Zemes dienests kap ar
Kartogr fijas centru Kirn , bet kartes nrogos 1: 50 000, 1: 200 000 — 1: 400 000
sagatavo ar eolo ijas dienests. Jau kopS 1937.gada tiek izdotaeksriomisk karte”
m rogos 1:10 000 un 1:20 000. So karti reguhtjauno un izmanto apl no3anas
uzdevumu risinSanai. Zviedrijas kartogfijas | menis ir oti augsts, to Vreiz apliecinja
Nacion lais atlants 17 gumos. To sagatavoja un izdeva trijos gados zviedriangu
valod . Te j piebilst, ka atlanta finanpimu tikai da ji sedza valsts, p ¢ par to pasSi
r pj s atlanta redkol ija. Zviedrij vair k k cit s Skandinvijas valsts r p jas par
orientieristu apgdi ar kartm gan sad&st m, gan treniiem; to nodroSina Zviedrijas
orientieristu biedba. Par cel kart m un atlantiem gd Nacion| ceu p rvalde, bet par
kadastra kartm — Centrl  paSumu datu valde.

Somija: valsts kartogrfisko darbbu nodroSina un prauga Nacionais m rniecbas
dienests; viens no g jiem veikumiem ir topogifisk s kartes mrog 1:50 000 jauns
izdevums. Sis dienests veicis projektu “BALTIJAS ¥ RAS RE IONS”, kur m rog
1:1 milj. izveidota datulze k pamats kartei IS form . Datubz ietvertas Baltijas
valstu, Somijas, Zviedrijas, Dijas, Baltkrievijas, Krievijas ziemeetumdaas teritorijas.

K tika mints 7.noda, Somija pasaules mog ir | dere pc nacionl atlanta
izdevumu skaita, jaulkais paSreiz top. Somu karto§irun bot ni i kops 1972.gada pa
s jumiem izdod Eiropas floras atlantu (Atlas floraurBpeae), katrs gms veltts
noteiktai augu dzimtai. 1999.gatlka izdots Pilstu atlants . Jatzm ar aktv darbba
nacionl s statistikas kartografan un tematiskaj un specilaj (j ras un iek§o

denscau navigcijas kartes) kartogfij . Somijas kartogifiskie darbi tiek veidoti,
izmantojot Nacionlo eogr fisko sist mu — FINGIS.

D nija: par nodroSinjumu ar valsts topogfiskaj m, kadastra, navigijas kartm
un IS ir atbildgs Nacionlais mrniecbas un kadastra dienests.s Snstit cijas
specilisti ar pabeigusSi Grenlandes un rBru salu pamatkarSu veidoSanu. Pasaules
m rog D niju pazst p c liel k globusu ra otja Scan Globe un vek s privt s karSu
izdevniecbas A/S “Kraks Forlag” produkcijas (Sai izdevnlea ir datu un adreSu be
mrog 1: 15 000). Kopenlgenas universites eogrfijas institts ir galven
organiz cija nacionl atlanta sagatavosan

V cija: valsts topogrfisk s kartes veido \tijas zemju eod ziskie dienesti, un ja
tiek rosintas izmaias karSu saturvai simbolik , galvenie eod zisti sank un vienojas
par priekslikuma atbalstu vai noraddnu. So saksmiju | mumi ir oblig ti. J piebilst,
katras zemes kartodgrem jr p jas ar par savas darbas finansjumu, tp c tiek
regul ri izdoti karSu katalogi ar produkcijas fragmentiemcenu nordi.
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Priv t kartogrfija ir oti attstta un paSs stimuls Sim progresam bija vhhls
| mums pc valsts apvienoSaa. Tiem uz mumiem, kuri ska strd t Austrumu da,
tika sniegts neatmakmms finansils atbalsts. T, piemram, priv tais kartogrfiskais
uz mums no Freiburgas Ben-Virtembergas zemzveidoja fili li Dr zden un paSreiz
t ir viena no vadoSam izdevniedo m austrumu da. PaSreiz vcu specilisti beidz
izdot Nacionlo atlantu 12 gumos papga un digitlaj versijs; pd jam sjumam
] non k pie sabiedbas 2004.gad

V I'j min, ka viens no jautkajiem pils tu atlantiem izdotNorv ij — Oslo atlants,
2001.gad 175.lpp. apjom.

12.Kartogr fijas n kotne

Topogr fiskaj kartogrfij gan pasreiz, gan tukaj n kotn risin s S das problmas:
- topogrfisk s kartes k pamatnes pskata vispr eogrfiskaj m un tematiskam
kart m;
- §s kartes k materilus milit ro konfliktu un dabas vai saimnibas katastrofu
rajoniem;
- karSu sagatavoSana CD-ROM form
topogr fiskas un kartogfiskas informcijas sistmu veidoSana (piem., ¥ij S du
sist mu izmantoSana k s kopS 20.gs. 90. gadu beng);
- jaunas topogfisk s simbolikas izstd Sana.

Tematiskaj kartogr fij galvens probl mas ir:
- jaunas tmas (piem., ekolask s un socil s);
- IS un GPS aizvien plaka izmantoSana;
- kontinentu un pasaules tematisko karSu vertiSa
- pils tu un to aglomeriju tematisk kartografsana;
- specilo tematisko karSu (piem., pedzgiem un akliem cilvkiem t.s. takio karSu
sagatavosSana);
- kartes globaj t mekl (www).

No jauna tipa karim, kas gs plasu pielietojumu, min t.s. animcijas jeb “kustg s”
kartes, kurs atseviSi simboli maina savu novietojumu. Jau paSreiz davalstu TV
laika zi s var redzt S du kartogrfisko att lu piem rus.

Kartogr fiskie att li jau pard s modernko mobilo tlru u ekrn un tas ievrojami
paplasins karSu lietotju skaitu.

Tiks veidoti jaunas tematikas, jaunu teritoriju, aitu plantu tematiskie atlanti,
aizvien pieaugs atlantu skaits gltdy tmekl, k ar CD-ROM form. Kartes
elektronisk versij izmantos vairk k papra versijas.

J dom , ka kartogrfi nopietn k p t s savu darbu pielietoSanas praobas, pasreiz tas
tiek veikts oti epizodiski. 21.gs. pieaugs nelielo kartdgas komp niju skaits un
paplasinsies to sniegto pakalpojumu apjoms.
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Aerokosmisks metodes
Are Is

Atlants

defin cija

iedaljums

pasbas

karSu lapu kompozija
makets

programma

projekt Sana
veidoSana

Automatizt kartogrfisk sist ma

Autortiesbas kartogrfij
Blokdiagramma
Cenzs
Datorkartes
defin cija
iedaljums

k das

prasbas
sagatavoSana
Datu grupSana
Diagrammas
Digitaliz Sana
“Domu” karte
Elipsods
referencelipsals
Faksimlkarte
Fotokarte

Glob | s pozicionSanas sistma (GPS)

Globuss

Grafiki

Grafisk noteiktba
eod zisk precizit te
eogr fisk noteiktba

eogr fisk s inform cijas sistma ( IS)

eogr fiskie nosaukumi kart
atveidoSanas formas
grupas
izvietojums kart
katalogi
rdtiji
eods
eom tika
eometrisk precizit te
eometriskie simboli
Hipsometriskais iekisojums
Internetkartes
Izobatas
Izol nijas
Kadastra karte
Karte
adresjums
autors
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cena

defin cija

dizains

efektivit te
elementi
funkcijas
pasbas
izdoSana
izmantoSana
kop Sana

korekt ra

lapas kompozija
m rogs
nomenklatra
nov rt Sana
orient jums
pamatne
pavairoSana
pieejamba
pielietoSana
projekt Sana
programma

r mis

redi Sana

rekl ma

satura avoti
saturs

valoda
veidoSana
KarSu katalogs
Karsu klasifik cija
Kartes lapu sadale
Kartes le enda
Kartes satura anak
Kartogr fa tika
Kartogr fija
datorkartogrfija
defin cija

lietis

tematisk

teor tisk

topogr fisk
tradicion |
Kartogr fisk bibliogr fija

Kartogr fisk eneralizcija
defin cija

ietekm joSie faktori

pa mieni

Kartogr fisk inform tika
Kartogr fisk izglt ba
Kartogr fisk izp tes metode
Kartogr fisk komunik cija
Kartogr fisk periodika
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Kartogr fisk toponmika
Kartogr fisk s izteiksmes tzeki
Kartogr fisk s projekcijas
azimutl s

cilidrisk s

izv les

konisk s

Lamberta

slp s

S rss

norml s

vien dliel s

viendle u

UTM

™

Kartogr fisk s zmes
Kartogr fisko datu bze
Kartogr fisko p t jumu precizitte
Kartods

Kartometrija

Koordin tu sist mas
Koordin tu tkli
Kurvimetrs

Loksodroma

M rketings kartogrfij
Mened ments kartogfij

M r jumi kart

M rogatbilstba
Morfometrija

Nodrosin jums ar topogrfisk m kart m

Normatvs
Ofsettehnoloija
Ortodroma
Ortofotokarte

Palete
Papildraksturojumi kart
Piktogrammas

Pol rais planimetrs
Pseidoizohijas

Ran t rinda

Reljefa attloSana kart
prasbas

metodes

Reljefa digit lais modelis
Rastra metode
Sagrozumi kart
Sagroziumu elipse

S kummeridi ns
Saturisk atbilstba
Sferods

Simboli

laukuma

line rie
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punktveida

Specil s kartes
Specializt s topogrfisk s kartes
Starptautisk kartogr fijas asocicija
Tematisk karte

defin cija

iedaljums

pasbas

prasbas pret karti
strukt ra

veidoSanas process
Topogr fisk karte
izteiksmes dzeki
matemtiskais pamats
m rogi

prasbas pret karti
strukt ra

veidoSana

Topogr fiskais pl ns
Topogr fisk s zmes
Transparentkarte

T risma karte

Uzraksti kart

Uzskat mie simboli
Valsts Zemes dienests
Vektori

Vektormetode

Zemes elipsals

Pielikums:

Kartogr fisko projekciju noteicjs
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Projekcijas pasaules kartm

Kartes rmja forma Meridi nu un para K main s att lumi § Projekcijas
un tkla veids | ulnijuveids paral | m pa taisng nosaukums
ridi nu Z un D virzi
noekvatora
Palielin s: starp 60°un | Merkatora
80° parall m ir aptuveni| vien dle u
R mis — taisnstris, 3x liel ks nek starp norm |
t kls — savstargi taisnes ekvatoru un 20° pardl | cilindrisk
perpendikulras
| nijas Palielin s: starp 60°un | Golla norm|
80° parall m ir aptuveni cilindrisk
1,5x liel ks nek starp
ekvatoru un
20° paralli
R mis — taisnstris | Savstargi perpen- Nemains Norm |
dikul ras taisnes cilindrisk
kvadr tisk
R mis — taisnstris, | Meridi ni un para- | Palielin s: starp 70°
pols r mja ietvaros | | les — apu loki un 80° paral m ir aptu-
neattlojas veni 2,3x liel ks nek Grintena
starp 10° parali un
ekvatoru
R mis un tkls elip- | Meridi ni — liektas, | Samazin s: starp Molveides
ses form paraleles — taisnas| polu un 80° parali 2,5x | vien dliel
| nijas maz ks k starp ekva- | pseidocilin-
toru un 10° parali drisk
T kls ar prr vu- Meridi ni — liektas, | Samazin s: starp 80° Molveides —
miem, pols attiojas | paral les — taisnas | paral li un poliem ir Guda viend-
ar vair kiem punk- | | nijas 2,5x mazks k starp liel cilindris-
tiem 10° paralli un ekvatoru | k

Projekcijas R un A puslo u kart m
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Meridi nu un paralu

K main s attlums starp para-

| niju veids | 1 m pa vidjo meridi nu Projekcijas
Z un D virzien no ekvatora nosaukums
Samazinsnoll dz 0,7 Lamberta
vien dle u
Liektas, izliekums ekvatori| azimutl

Palielin s no vid.
Merid na uz malm

Att lumi ir vien di

Postea vien datstarpju

ekvatoril azimutl
Paralles — taisnas; | Stiprisamazins Ekvatori |
Meridi ni — liekti ortogr fisk
azimut |
Paralles —ri uloki | Palielin snolldz?2 Vien dle u
ekvatori |

Stereogrfisk azimut |

Projekcijas Eiropas, zijas, frikas, Zieme- un Dienvidamerikas,Austrlijas kart m

Meridi nu un para- | Ekvatora Inijas K main s attlums
| u lnijuveids veids
Starp para- Starp
| I mpavid. | blakus | Projekcijas
meridi nuuz | paral m | nosaukums
ZunDno uz Run A
kontinenta vid. no vid.
paral les meridina
Liektas liekta Samazins Palieli- Lam
s berta
vien dliel
azimut |
Paralles — koncen- Bonna
trisku ri  u loki; r aloks Nemains |Nemain s | vien dliel
Meridi ni — liekti pseidokonisk
Paral les un meridi- Samazins Lamberta
ni (iz emot vid jo) liekta no projekcijas vien dliel
- liektas centr | slp
punkta azimut |
Paral les — taisnes taisne Nemain s Sansona
vien dliel
pseidocilin-
drisk
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