1.1

Dzelzsbetona tiltu sistemas

Mdasdienu tiltu bavnieciba dzelzsbetona tiltu konstrukcijas tiek pielietotas gan mazu,
gan vidéju, gan lielu laidumu tiltos. Dzelzsbetona tiltu blvniecibai tiek pielietotas
dazadas tiltu laidumu sistémas, konstruktivie risindjumi un statiskds shémas.
Dzelzsbetona tiltu bave izmanto 8adas tiltu sistémas: platnu, siju, ramju, loku, vansu
un kastveida peldosos tiltus.

Visizplatitakie ir platpu un siju tilti, kurus var izblvet ka divbalstu konstrukcijas,
nepartrauktas konstrukcijas un konsolsistemas (1.1.att.).
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1.1.att. Platnu un siju tiltu sistémas

VienkarSo (divbalstu) platpu vai siju sistémas tiek pielietotas nelielu laidumu
parsegsanai. To laidumu garumi, visbiezak, ir robezas no 6 — 40 metriem.

Nepartrauktas platnu vai siju sistémas tiek pielietotas lielu laidumu parseg3anai.
Platnu un siju laidumu garumi svarstas no 40 Iidz 130 m, bet sijam ar kastveida
Skérsgriezumu, laiduma konstrukciju garums var sasniegt 300 m. Nepartrauktas
sisttmas laiduma konstrukcijas ir stingakas un labak uznem kustigas transporta
slodzes k& partrauktas sistémas laiduma konstrukcijas. Tomeér jaatzimé, ka
neparatrauktas sistémas laiduma konstrukcijas ir |oti jatigas uz nevienmérigu balstu
sédanos. Tas nozimé, ka Sadas sistémas tiltus var projektét tikai labas gruntis un
izbuvéjot stiprus pamatus.

Konsolsiju sistemas var tikt realizétas divos veidos: ja konsoles atrodas mal€jos
laidumos vai konsoles balsta iekartu siju vidéja laiduma. Var bat arT citas shémas.
Konsolsistemas ir statiski noteicamas sistémas, tade| tas ir mazak jutigas uz
nevienmérigu balstu séSanos. Péc spriegumu sadalljuma, konsolsistémas ir tuvas
nepartrauktai sistémai. Tomeér tas nav tik stingas, ka nepartrauktas sistemas.

Vienkarsakas ramju sistémas tiek pielietotas tiltiem ar 30 — 60 m gariem laidumiem
(1.2.att.). Stingais starpbalstu un laiduma konstrukcijas savienojums nodroSina
momenta pieplju samazinaSanos centralaja laiduma. Diezgan plasu pielietojumu ir



ieguvusi cela parvadi ar slipiem starpbalstiem, kas |auj samazinat centrala laiduma
garumu.

- trislaiduma ramju sistéma
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- trislaiduma ramiju sistéma ar slipiem balstiem
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- konsolramju sistéma
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1.2.att. Vienkarso ramju sistémas
Ramju-siju un T-veida konsolramju sistémas (1.3.att.) pielieto liela laiduma tiltu
izbGvei.
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1.3.att. Ramju — siju un T-veida konsoJramju sistémas

Ramju siju sistémas tilti tiek veidoti no T-veida ramjiem starp kuru konsolém ir iekartas
divbalstu sijas vai platnes. Sadas sistémas tilti var parsegt 50 - 200 m garus laidumus.
Slodze T-veida ramjos izraisa tikai negativa momenta piepales, bet iekartaja sija tikai
pozitiva momenta pieplles. T-veida ramju balsti uz pamatu nodod ne tikai vertikalo
slodzi, bet art momentu.

T-veida konsolramju sistémam, konsoles tiek veidotas pietiekodi garas un sava starpa
savienotas ar lociklam. Sadas sistémas tilti var parsegt 60 - 300 m garus laidumus.
Sadas sistemas tiltu balsti uz pamatiem bez vertikalas slodzes un momenta nodod ari
horizontalas slodzes. Liela laiduma tiltiem konsolu gali var tikt savienoti nekustigi.

Loka sistémas tiltus (1.4.att.) pielieto dazdda garuma laidumu parsegSanai. Loku
laidumu garumi svarstas no 30 [idz 500 m.



Salidzinot ar siju tiltiem, loka tiltu laiduma konstrukcijas ir viegldkas un
ekonomiskakas. Turpretl liela horizontala balstreakcija (balstbide), kas jauznem
balstiem nosaka to, ka dzelzsbetona loka tiltus, parasti, bavé vietas, kur ir labas un
nestspéjigas (vislabdk — klinSainas) gruntis. Loki, galvenokart, uznem spiedes
piepules, tadé| efektivi tiek izmantota betona spiedes pretestiba.

Péc statiskas shémas, lokus iedala: iespilétos, divlociklu un trislociklu lokos (1.4.att.).
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1.4 .att. Loka tiltu sistémas

lespilétie loki ir stingaki, salidzinot ar divlociklu un trislociklu lokiem, tie labak uznem
kustigas slodzes. Tai pat laika balstu deformacijas izsauks ievérojamus papildus
spriegumus. Tomeér, pateicoties iespilejuma efektam pie balstiem, pieplles loka
sadalas vienmérigak un bls mazakas ka divlociklu un trislociklu lokos.

Divlociklu loki ir visizplatitaka loku konstrukcija. Tie mazak, ka iespilétie loki reagé uz
balstu nevienmeérigu séSanos, tie ir daudz stingaki par trislociklu lokiem.

Trislociklu lokiem ir statiski noteicama aprékinu shéma, kas atvieglo aprékinus, ka art
papildus piepules loka nerada nevienmériga balstu séSanas, tade| tos var bavét uz
vajakam pamatném.

VansSu sistémas dzelzsbetona tilti tiek lietoti no 40 [ldz 400 m garu laidumu
parsegsanai (1.5.att.). Sadi tilti sastdv no dzelzsbetona balstiem — piloniem, térauda
vantim un spriegbetona stinguma sijas. Vantis strada tikai uz stiepi un kalpo ka elastigi
stinguma sijas starpbalsti. Pilonos, galvenokart, rodas spiedes piepiles.

Madsdienu dzelzsbetona tiltus var blvét gan monolita, gan saliekama konstrukcija.
Monolita dzelzsbetona tilti ir drosaki un izturigaki, tomér to blvniecibas atrums ir
mazaks, ka tiltiem no saliekamam konstrukcijam. Saliekamo tiltu atsevidkas
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1.2

1.21

konstrukcijas izgatavo rlpnicas vai poligonos, bet péc tam samonté blvlaukuma.
Saliekamo konstrukciju pielietoSana paatrina blvniecibas tempus, samazina darba
apjomu bavlaukuma. Tomér lielais saliekamo elementu savienojuma Suvju skaits un to
kvalitate nevar nodros$inat pietiekoSu konstrukcijas kalpoSanas laiku.

A

Latvija tiltu konstrukcijas, galvenokart, tiek bavétas no monolita dzelzsbetona.
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1.5.att. Vansu tilta shéma

Tilta brauktuves konstrukcija
Tilta brauktuves konstrukcija tiek veidota ta, lai garantétu drodu, gan gajéju, gan
automasinu plismu par tiltu.
Tilta brauktuves konstrukcijas ietver:
¢ tilta segums - asfalta un betona segu (dilumkarta, hidroizolacija, gruntéjums);

¢ tilta braucamas dalas un ietvju ierobezojosas konstrukcijas (droSibas barjeras,
atvairi, margas, prettroksSna sienas);

e virsmas ddens novadsistému;
e zemsegas kapilara ddens novadsistému;

o deformacijas Suvi.
Tilta segums

Tilta segas uzdevums ir aizsargat tilta klaju no mehaniskiem bojajumiem, parnest
transportlidzeklu radito slodzi uz tilta klaju un novérst bojajumu raSanos ta
konstrukcija. Hidroizolacijai tilta klajs jasarga no mitruma, gazu un jonu izraisitas
betona sairSanas un stiegrojuma korozijas.

Prasibas un specifikacijas tilta seguma projektéSanai un izbdvei ir dotas vadlinijas
»1ilta klaja hidroizolacija un dilumkarta” [1], kuras 2003.gada izdevusi ,Latvijas
autocelu direkcija”.

Jaunu un rekonstruétu tiltu brauktuves segas tiek iedalit $adas klasés (1.5.att. un
1.6.att.):

Segas klase | Raksturojums

A1 asfaltbetona dilumkarta, kas ieklata tiesi uz tilta klaja

A2 asfaltbetona dilumkarta, kas ieklata uz vienkarSotas tilta
klaja hidroizolacijas

A3 asfaltbetona dilumkarta ar pilnigu tilta klatnes hidroizolaciju

B1 betona dilumkarta, kas ieklata viena monolita ar brauktuves

dzelzsbetona klaja konstrukciju

B2 betona dilumkarta, kas ieklata, to savienojot ar

dzelzsbetona klaju




C1

apvienota dilumkartas un hidroizolacijas konstrukcija

Segas klase jaizvélas atkariba no projektéta satiksmes

intensitates lieluma,

ekspluatacijas apstakliem, uzturédanas veida ziema, tilta klaja materiala un citiem

faktoriem.

Sega jaizvélas, balstoties uz 20—-30 gadu perspektivu. lzvEloties segas klasi, janem

veéra ar1 tas uzturéSanas prasibas.

Segas klase A1

Asfaltbetona dilumkarta
Gruntéjums PmBEG0Q

/ / Tilta kiajs
.

Segas klase A2, tips A2-1

Asfaltbetona dilumkarta

Bitumena emulsija PmBEB0
Zemas viskozitates epoksidsveku gruntéjums

Segas klase A2, tips A2-2

Asfaltbetona dilumkarta

Gruntéjums PmBEG0
Tilta klajs

) m——

Segas klase A3, tips A3 - 1

Asfaltbetona nodilumkarta

Asfaltbetona saistes karta
|zlidzino$a karta
Hidroizolacija (mastikas asfalts)
Grunt&jums (epoksid sveki)

Tilta klajs

Segas klase A3, tips A3 - 2

Asfaltbetona nodilumkarta

Asfaltbetona saistes karta
IzlidzinoSa karta

Aizsargkarta

Hidroizolaciia (liméta izolacija)
Grunt&jums

Tilta klais

Segas klase A3, tips A3 - 3

Asfaltbetona nodilumkarta

Asfaltbetona saistes karta
Izlidzinosa karta

Salaidumkarta

Hidroizolacija (poliuretans)
4 Tilta klajs

Grunt&jums

Segas klase A3. tips A3 - 4

Asfaltbetona nodilumkarta

Asfaltbetona saistes karta

I1zlidzinosa karta

Hidroizolacija (asfalta mastika AM4S)

Gruntéjums PmBEGD

Tilta klajs

Segas klase C1

Asfalta mastika AM4S
Gruntgjums PmBEG0

Tilta klajs

1.5.att. Asfaltbetona segas klasu konstruktivo risinajumu shémas




Segas klase B1 Segas klase B2

Betona dilumkarta
Betona dilumkarta

Tilta klajs / Tilta klajs
S —— 4 KAl

1.6.att. Betona segas kladu konstruktivo risindjumu shémas
1.2.1.1 Hiodroizolacija

Pirms hidroizolacijas ieklasanas javeic visu brauktuves betona virsmu sagatavoS$ana.
Betona virsmas sagatavo$ana ietver:

e TirMSanu;
e Betonésanas defektu, iesedumu un citu defektu novérdanu;
e Plaisu un ldzumu aizpildisanu.
Betona virsmas sagatavo$anu un hidroizolacijas uzklasanu ir javeic sausa laika.

Jaunuzbdveéta klaja betona virsmas tirid8anas laika ir janonem cementa piena karta,
izmantojot smilSu striklu, frézéSanu, augsta spiediena Gdens striklu.

Veicot tilta klaja remontu, vai hidroizolacijas nomainu, péc segas demontadZzas un
betona virsmas attirid8anas ir janosaka eso$a betona stipriba un piemérotiba jaunas
segas izbuvei. Betona virsmas stipribu ir japarbauda ar pieliméta mérkermena
atrau$anas testu. Minimalajai atrau$anas pretestibai ir jabat > 1.5 N/mm? .

Nelielus betonéSanas defektus (kavernas, sliktu sablivéjumu) un iesédumus ir
janovers izmantojot no poliméru materiala remontjavu.

Lai nodrosinatu virsmas gludumu, jaunuzbivétu betona virsmu ir jasak slipét tikko ta
iztur slipmasSinas svaru. Visus izcilnus, kas lielaki par 3 mm un var sabojat
hidroizolaciju ir janoslipé.

Ja blvniecibas laikd betona klaja virsma ir radusSas plaisas, tad tas pirms
hidroizolacijas ieklasanas ir jaremonté, veicot plaisu injicESanu.

Visas plaisas, kas > 0.3 mm ir jaaizpilda ar injiceéSanas metodi. Plaisas, kas < par 0.3
mm - parklajamas ar grunt&jumu bez injicéSanas. 2 lldz 10 mm platu plaisu injicé$anai
izmantot cementa pastu, bet 2 I1dz 0.3 mm platu plaisu injicéSanai — mikrocementu.

Tilta klaja hidroizolacijai ir janodroSina Sadu prasibu izpilde:
e ({dens necaurlaidiba;
¢ elastibas nezaudéSana pie paaugstinatas un pazeminatas temperatiras;
e aizsargat betonu no hloridu un citu kimisku elementu iek|GSanas;
e nodrosSinat betonu pret karbonizacijas attistibu;

e nesabrukt kustigds slodzes ietekmé (nepielaut nelielu nelidzenumu
izspieSanos cauri materialam);

¢ nodroSinat pietiekoSu sakeri starp segu un betona virsmu;
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e uznemt bides piepiles, kas rodas sega no transportlidzeklu bremzésanas.
Tilta klaja hidroizolacija ietver Sadus darbu veidus:

e Betona virsmas gruntésanu;

e Hidroizolacijas ieklaSanu.
Betona virsmas grunté$anai var izmantojot:

e zemas viskozitates epoksidsvekus vai

e polimérmodificéta bitumena emulsiju.

Ja ka virsmas gruntéSanu izmanto epoksidsvekus, tad betona klaja gruntéSanai
izmanto zemas viskozitates epoksidu Skidumu, kas ieslksies betona virsma un to
gruntés.

Ja klaja virsmas gruntédanai izmanto polimérmodificétu bituma emulsiju, tad uz
notiritas un nozuvusas klaja virsmas, ka art uz vertikdlas virsmas apméram 10 cm
augstuma uzklaj PmBEGO.

Tilta brauktuves klaja hidroizolacijas var izveidot no:
e [imétam bituminéta materiala loksném (izolacijas materiala rullos);
¢ lietas hidroizolacijas no Gdensnecaurlaidigs mastikas asfalta;
e poliuretdna membranas.

Limeéeto hidroizolaciju, parasti, pielieto jauniem betona klajiem, kas spé&j nodrosinat
gludu betona virsmu. Virsmas negludumi nedrikst parsniegt 1.5 mm.

Ir vairaki ITméjamas izolacijas materialu veidi. Lielakoties tas ir polimérmodificéta
asfalta loksnes (membranas) ar Skiedrstikla/poliestera vai poliestera/aluminija
stiegrojumu.

Liméto izolacijas materialu ITmé viena vai divas kartds (atkariba no hidroizolacijas
veida).

Péc ieklasanas veida visus lTméjamos izolacijas materialus var iedalit divas grupas:

e materialos, kuri pie betona platnes pielim&jami ar specialu bitumenu vai
piekauséjami ar ipaSiem degliem;

e paSpieliposos izolacijas materialos.
Izvéloties lTméto hidroizolaciju ir jaizverté: cik lielai kustigai slodzei ta domata; kadas
temperatliras to paredzéts ekspluatét; vai materials ir sertificéts Latvija un citdas ES
valstis.

Par lieto hidroizolaciju visbiezak izmanto mastikas asfaltu, kuru ieklaj 10 - 15 mm
bieza karta. leklajuma biezums neviena punktd nedrikst bdt mazaks par 10 mm vai
lielaks par 20 mm. Minimalo biezumu — 10 mm — ierobezZo spé€ja izolét, maksimalo —
deformacijas. leklasanu var veikt ar rokam vai ar ieklajéju. Materialu var uzklat art uz
vertikalam virsmam, tadam ka apmales, atvairi utt.

Nedrikst pielaut, ka pa ieklatu hidroizolaciju parvietojas transportlidzekli, ja vien tas
nav nepiecieSams ieklaSanas darbu turpinaSanai. lznémumi pielaujami tikai T1pasos
gadijumos. JarOpéjas, lai ieklajuma virsma badtu tira, uz tas neatrastos akmeni un
smiltis. Janovers transportlidzek|u stavésanu uz ieklatas kartas.

leglta hidroizolacija 2—-3 dienu laika japarklaj ar dilumkartu.

Poliuretana hidroizolacija ir divkomponentu sistémas materials, kas atri saistas un
rezultata dod elastigu (plaisas parklajosu) membranu. Materialu parasti ieklaj 2 mm
biezuma, lietojot divkomponentu smidzinataju.



1.21.2 Sega

Uz tilta klaja, parasti, paredz asfaltbetona segu, kas sastav no divam kartam un
starpkartu gruntéjuma. Asfaltbetona klasi izvélas saskana ar faktisko transporta
intensitati un tai nevajadzétu atskirties no pieeju segas.

Segas virskartai (nodiluma kartai) ieteicams izvéléties asfaltbetonu SMA16, bet
apakséjai (saistes kartai) — asfaltbetonu AC11.

Uz gajéju ietvém var uzklat smalkgraudainu asfaltbetonu ACS.

Asfaltbetona kartu biezumu nosaka saskana ar ,Autocelu specifikaciju” [2]
rokasgramatas jaunako izdevumu.

Lai nodroSinatos, ka virsmas Gdens zem Segas malas nenokllst zem hidroizolacijas,
pie atvairiem un tilta galos seguma malas noblivé ar specialam Suvém (1.7.att.)

Viena polimérmodificéta bitumena karta

Alternativs

\Itern Suves blivéjums
risinajums :

atklata Suvé (20 mm)

Divas polimérmodificéta bitumena kartas

(pieméram,PmBEG60)

o ¥ Uz vertikalas virsmas vismaz 50 mm augstuma
',-‘ o v . ' Dilumkarta Aizsargkarta vai
C o e ll izlidzinosa karta
s = N SA
. - et
: RS
v » % te T e, -, v ¥ Hidroizolacija
. = L.
| . y‘ -' v . 'I 'Y - :
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I Pretslipums |
2 250 mm

1.7.att. Segas pieslégums pie apmales

Ja asfaltbetona seguma atrodas iestiprinati atvairbarjeru stabi, tad ap tiem art ir
jaizveido Suve, kas neatlautu idenim nok|Ut [T1dz betona klajam (1.8.att.).

AMA4S vai Suvjumastika

Barjerstabins Dilumkarta

7] Aizsargkarta vai
) izlidzinosa karta
-\ Hidroizolacija

lebetonétas
skraves

1.8.att. Barjeru stabinu izolacija



1.2.2

Tilta brauktuvi un ietvi norobezojosas sistemas

letvju konstrukcijas ir paredzétas dro3as gajeju kustibas nodrosinasanai. Péc
konstruktiva izveidojuma iz8kir paaugstinatas ietves, ja tas atrodas virs brauktuves
[Tmena, vai pazeminatas ietves, ja tas atrodas vien liment ar brauktuvi, pieliekamas
ietves, ja tas tiek piestiprinatas pie laiduma konstrukcijas un uzliktas ietves, kuras tiek
novietotas virs laiduma konstrukcijas (1.9.att.).
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a) paaugstinata ietve b) pazeminata ietve
P — o
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c) pieliekamas ietves d) Uzliktas ietves konstrukcija

1.9.att. letvju konstruktivie risinajumi
Starp uzlikto ietvi un laiduma konstrukciju tiek ieklata hidroizolacijas karta.

Visbiezak ietves no brauktuves puses norobeZo droSibas barjeras, bet no sanu malas
-margu konstrukcija. letves platumu nosaka Bavnormativi.

Minimalajam droSibas barjeras augstumam virs brauktuves ir jabat 75 cm, bet margas
augstumam — 110 cm.

Ja ietve ir apvienota ar velosipédistu celu, tad ietves minimalais platums ir japienem
2.75 m, bet margu augstumu ieteicams palielinat [idz 130 cm.

Brauktuves droSibas barjeru uzdevums ir aizkaveét transporta lidzek|u nobrauk$anu no
brauktuves vai korigétu transporta Iidzeklu kustibas trajektoriju (1.10.att.). Var tikt
pielietotas dazadas konstrukcijas droSibas barjeras. DroSibas barjeru lietoSanas
noteikumi ir doti LVS 94:2006, kas nosaka, ka minimalais noturéSanas I[imenis tiltu
droSibas barjeram ir H2 (saskana ar LVS EN 1317-2 noteikumiem), bet drikst tikt
lietotas arT augstdka noturéSanas limena - H3, H4a, H4b barjeras. Uz tiltiem
attdlums no brauktuves apmales Iidz barjeras profilam ir jabdt robezas no 0.1 lidz 0.5
m.

Eirokodekss LVS EN 1991 — ,Error! Style not defined., nosaka, ka transportiidzek|a
sadursmes ar apmalém vai segas izvirzijumu radita iedarbe japienem, k& sanspéks
vienads ar 100 kN, kur§ darbojas 0,05 m dziluma zem apmales aug$€jas virsmas
(1.10.att.). Japienem, ka Sie spéki darbojas 0,5 m gard posma un ar apmalém tos

parnes uz balstoSajiem elementiem. Stingos konstruktivos elementos japienem, ka
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slodzes izkliedes lenkis ir 45°. Vienlaicigi ar sadursmes spéku japieliek arT satiksmes
vertikala slodze 0,75 aq1Q1«, ja ta dod nelabvéligu ietekmi

0,75 0y Qq

1.10.att. Speku noteikSana pie transportlidzek|u sadursmes ar apmalém (Apzimé&jumi:
(1) ietve, (2) apmale

Veidojot tiltus bez gajéju ietvém, vai kopé€jas gajéju — velosipédistu ietves, pielieto
apvienotas margas — droSibas barjeras (1.11.att.), kuru uzdevums ir pasargat gajéjus
un velosipédistus no transporta lidzekliem.

=3 0 i =l

IS
O
1020

1.11.att. Apvienoto atvairbarjeru un margu konstruktivie risinajumi

Tilta margas ir svarigs tilta arhitektdras elements. Tas var veidot no dazada profila
velmétiem térauda elementiem starp kuriem var atrasties saliekama vai monolita
betona posmi. Margas var tikt veidotas arT ar kaltu vai lietu rezgojumu.

Vienkar$as margas, kas sastav no térauda stabiniem, roktura un margu pildijumu ir
paraditas 1.12.att.. Margu stabini ir pieskraveéti pie dzelzsbetona platné iebetonétiem
enkuriem.
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1.2.3

1.2.3.1

1345

1100

1.12.att. Metala margu konstrukcija

Margu pildijumu var izvietot arr no kvadratiskiem vai apaliem slégta profila
elementiem, kas piestiprinati margu stabinam.

—

[
i
|
|

1.13.att. Térauda margas no slégta profila elementiem.

Visiem margu un droSibas barjeru elementiem ir jabat saskrivéjamiem, lai to bojajumu
gadijuma tos atri varétu demontét un nomaintt pret jaunam konstrukcijam , vai veikt to
remontu darbnica.

Visiem margu un atvairbarjeru térauda elementiem ir jabit cinkotiem, ta nodroSinoties
pret térauda koroziju.

Veicot margu vai droSibas barjeru stipribas parbaudi ir jaizmanto slodzi, kuras minimali
rekomendéjama veértiba (saskana ar LVS EN 1991 — ,Error! Style not defined.) ir 1,0
kN/m, un kas darbojas ka izkliedéta slodze (horizontdla vai vertikdla) droSibas
barjeras vai margas virsmas vai roktura [iment.

Deformacijas Suves

Deformacijas 3Suves izveido ar meérki nodroSinat brivas laiduma konstrukcijas
deformacijas temperatiiras vai satiksmes slodzes ietekmé. Suvém ir janodro$ina ne
tikai laiduma konstrukcijas briva pagrieSanas vai deforméSanas (izstiepSanas vai
saisinasanas), bet ar1 Gidens necaurlaidiba un gluda brauktuves virsma. Deformacijas
Suves, parasti, izblve Skérsam brauktuvei.

Péc sagaidama parvietojuma lieluma un konstrukcijas visas deformacijas Suves var
iedaltt [2]: asfalta Suves, gumijas Suves, zagveida Suves; vairdku posmu Suves;
slido$as Suves.

Deformaciju Suvju konstrukcijas

Nelieliem, I1dz £ 25 mm lieliem parvietojumiem, tiek pielietotas asfalta Suves. Asfalta
Suves (1.14.att.) izveido péc asfaltbetona segas ieklaSanas. Asfaltbetona segu, virs
Suves vietas, izzagé vai izka| dz hidroizolacijai. Izveidota Suves gultne atbrivojama no
visam asfaltbetona atlGzam. Gultnes virsmai pirms Suves izveido3$anas jabat sausai un
tirai. Péc tam betona virsmu un asfalta malas parklaj ar polimérmodificétu bitumenu,
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Suvé ievieto hermetizéjoSu materialu (porgumiju), pie kuras ar térauda stieniem
piestiprina térauda loksni un veic asfalta Suves aizpildisanu. 1zzadgéto segas dalu
aizpilda ar modificétu bitumenu un granita Skembam.

POLIMERMODIFICETAS BITUMENA MODIFICETS BITUMENS
EMLLSIJAS GRUNTEJUMS AR GRANITA SKEMBU PILDIJUMU
» 400
o]
h (Y=}
o
ASFALTBETONA SEGA
vV %
“.. S !
HIDROIZOLACA | \\ \\\ \
\
=) \ $ | \
CINKOTA TERAUDA FIKSATORS (895) CINKOTA TERAUDA LOKSNE
PLATUMS 200mm, BIEZUMS 8 mm
PORGUMIJA

1.14.att. Asfalta Suves konstrukcija

Suves standarta platums ir 500 mm, tomér tas platums var bt no 300 mm lidz 750
mm. Suves maksimalais horizontalais parvietojums ir ar atkarigs no $uves augstuma
un platuma un dots 1.1.tabula. Suvi parklajo$as térauda loksnes biezums ir atkarigs
no loksnes platuma un segas biezuma un dots 1.2.tabula.

1.1.tabula. Maksimalie horizontalie parvietojumi

Suves platums (mm) Suves augstums (segas | Maksimalais
biezums) (mm) horizontalais
parvietojums (mm)
750 100 + 25
75-100 +25
50-70 12
500 100 + +25
75-100 25
50 -70 +12
300 100 + 5
50 - 100 5

1.2.tabula Térauda loksnes parametru izvéles principi
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2 mazaks par 30 mm Maksimalals attalums starp kongtrukcljas gallemn (mm) 250 mm plata
100 mm plata 175 mm plata terauda loksne 225 mm plata i8rauda loksne tBrauda loksne
alumTnlla loksne

Sadu Suvju kalposanas laiks aprobeZojas ar 5 — 7 gadiem un ir [oti atkarigs no
blvétaja pieredzes un izmantoto materialu kvalitates.

Vidéjiem, no %

Suves.

25 mm

[1dz +

12

80 mm lieliem parvietojumiem, tiek izmantotas gumijas



Gumijas Suves ir visizplatitakais no rdpnieciski izgatavotu Suvju veidiem. To
konstrukcija sastav no profileta elastoméra (stiegrotas gumijas), kas pievienots Suves
malas nostiprinatiem elementiem. Raksturiga Suves konstrukcija, kas paredzéta Iidz +
50 mm parvietojumam ir paradita 1.15.att., lielaka parvietojumu amplitdda (Iidz £+ 80
mm) ir Suvém, kas paraditas 1.16.att. un 1.17.att..

Gumijas Suves ir slégtas Suves, kas paredz Suvju Gdensnecaurlaidibu.

Odens necauraidigs gumijas profils Térauda ietvari
" i \ 77 Segums
Segums  Bituma mastika Bituma mastika :’L

o creerre gy
Buliskrivju cauruma
" hermetizicijas malenals

Hideozolbei
2 T—3=
kapdicd -
(edens
e =

y Pret shidédanu izturiga
_ aluminija brauk&anas

Servidem™ membrana

led *
4 |
o1 Balsta java

1.17.att. Gumijas deformacijas Suve ar plaksnveida elastigo elementu un zagveida
parklajuma platném

Gumijas Suves ir dargakas par asfalta Suvém, tomér to kalpoSanas laiks ir ievérojami
lielaks. Suves kalpoSanas laiks, liela méra, ir atkarigs no regulari veiktiem uzturéSanas
darbiem.
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Lielu, virs £ 80 mm parvietojumu uznemsSanai, tiek izmantotas vairaku posmu,
zagveida vai slidosas Suves.

Vairaku posmu Suves ir paredzétas lielu deformaciju uznemsanai. Tas sastav no
vairakiem, tilta Skérsvirziena, novietotiem I|-veida elementiem, kas savienoti ar profiléta
elastoméra elementiem (1.19.att.) un balstas uz tilta garenvirziena novietotam sijam.
Vairakposmu Suve ir slégta Suve, kas nodroSina ddens necaurlaidibu.

mqmmﬂ%m\ Atdalosais Skérselements
I /—;

}x ! |
gl - A
| Atbalsta sija . Sfidosa balstikla

1.19.att. Vairaku posmu Suve

Ta ka Suve var izradities pietiekoSi plata tad tas elementiem ir jauznem gan
bremzeésana, gan vilces slodzes.

Sadas Suves var uznemt deformacijas ar amplitidu no daziem desmitiem centimetru
[ldz metram un, specialos gadijumos, ari vairak. AtdaloSo elementu skaits lielam
deformacijam domatas Suvés var sasniegt vairakus desmitus.

Zagveida Suves ir atklatas Suves, caur kuram plasto$o Gdeni uztver specialas no
polimérmaterialiem izgatavotas renes. Caur reném Udens tiek novadits uz brauktuves
malam (1.18.att.). Sadam Suvém ir daZas priek$rocibas: tdm mazaks konstruktivais
augstums, zagveida elementos rodas mazaki spriegumi, jo tie netiek lauzti vai liekti.
Tomér Sadas Suves prasa rupigu uzturéSanas darbu un regularu renes tiriSanu.

Il
I

ko .l |

. i . sl
b

1.18.att. Zagveida Suve ar reni Gdens uztversanai

Pie negativajam 1pasSibam ir japieskaita Suves lielais stingums brauktuves
Skersvirziena, kas, pie 38kérsdeformacijam, 3Suves konstrukcija rada papildus
spriegumus. Pie lieliem laidumiem un smagam transporta slodzem, laiduma
konstrukcijai ieliecoties Suves zagveida gali var pacelties virs brauktuves plaknes un
trauceét normalai transporta plismai.

14



1.2.3.2

Slidosa sSuve sastav no posmos sadalitas platnes, kas savienotas ar lociklam un siid
pa liektu siju-rampu, ka art atbalstplatnes, kas nodrosina gludu transporta Ilidzek|u
kustibu (1.20.att.).

Atbalstsplatne Shido3a platne
Pl

Brauktuve

Balsts

1.20.att. Slidosa Suve

Slidosa Suve ir atklata tipa Suve, kas nav Gdens necaurlaidiga un ddens var nok|at uz
laiduma konstrukcijas gala. SlidoSo Suvi lieto lielu laiduma konstrukciju
garendeformaciju gadijuma. Uznemamas garendeformacijas lielums ir atkarigs no
slido$as platnes posmu skaita un garuma. Pie slido$o Suvju trGkumiem ir japieskaita:
viegli lustoSas lociklu konstrukcijas, slidoSo elementu nodilums, ka art pamatplatnes
piespiedo$o mehanismu neliela mehaniska izturiba.

Visu augstak minéto Suvju izmérus un parvietojumu lielumus var ieglt razotajfirmu
katalogos. Deformacijas Suves razo tadas firmas, ka: Proceq , Freyssinet, Transflex,
Maurer Sohne, Mageba, un citas.

Lai nodroSinatu pareizu deformacijas Suves darbu, ir janem véra faktiska temperatira
Suves instaléSanas laika. Tas nozimé, ka pirms tam ir jaaprékina attalums starp Suves
malam ta, lai ziema nodroSinas planoto atvérumu, bet vasara planoto saklau$anos.

Deformacijas Suvju parvietojumu aprékins

Tilta konstrukciju pagarinaSanos vai saisinaSanos (1.21.att.) izsauc temperatiras
izmainas, bet betona un téraudbetona tiltos arT betona rukums un $|tde.

Tersmiskés izple$anas koeficients betonam: ar = 1.0 - 10° /K, bet téraudam: ar = 1.2 -
107 /K.

Vo)

1.21.att. Laiduma konstrukcijas pagarinaSanas vai saisinasanas shéma [3]

Laiduma konstrukcijas garendeformaciju temperatiiras ietekmé var noteikt péc
formulas:

n
uxt.n:aT.Zli'ATi’ (11)
i=1
kur, ar — materiala termiskas izpleSanas koeficients; |, — laiduma garums (m); AT —

temperatiras starpiba kelvinos (K). No LBN 003-01"Bavklimatologija" var iegat, ka Latvija
minimala temperatira ir — 41° C, bet maksimala + 36° C tad AT = 76 K.

Tilta laiduma konstrukcijas garendeformaciju Sliddes gadijuma nosaka péc formulas:

N n
u (0, t)- > |, 1.2
Al Z (1.2)
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1.24

kur, Nper — stiepes spéks (spiede >0), y(«,tp) — Sludes koeficients.

Tilta laiduma konstrukcijas garendeformacijas rukuma gadijuma nosaka péc formulas:

Uisn = Ecsw ill J (1.3)
i=1

kur, €. - rukuma koeficients.

Laiduma konstrukcijas garenparvietojums ir atkarigs no ta, kur atrodas nekustiga
balstikla. Ja nekustiga balstikla (nepartrauktai laiduma konstrukcijai) atrodas uz gala
balsta, ka paradits 1.21.att., tad deformacijas Suvei otra tilta gala ir jauznem pilns
parvietojums. Ja nekustiga balstikla atrodas uz vidéja balsta, tad parvietojumi sadalas
vienmerigi uz abiem galiem.

Udens novadsistéma

Udens novadsistémai ir janodro$ina atru un efektivu atmosféras Gdens novadianu no
tilta brauktuves virsmas. Virsmas Udens savlaicigai savak$anai vislabak kalpo
brauktuves ar garenkritumu un Skérskritumu. LVS 190-2 [4] nosaka, ka brauktuvei ir
jaizbaveé divpuséjs Skérskritums ar 2.5%. Tilta laiduma konstrukciju vienmér buatu
ieteicams projektét ar vienpuséju vai divpuséju garenkritumu.

Sim mérkim kalpo virsmas Gdens novadcaurules un kapilara zemsegas 0dens
novadsistéma.

Udens no brauktuves virsmas tiek novadits caur Gdens notekcaurulém, kas iebavétas
brauktuves seguma (1.22.att.). Udens notekcaurules piltuves dala tiek parklata ar
aizsargrezgi, kas noveér$ liela izméra atkritumu nok|G3anu novadsistéma. Udens
notekcaurulem, kas tiek iebetonétas brauktuves platné ir jabdt cinkotam vai
izgatavotam no nerdséjoSa térauda, varétu tikt pielietotas armi no stiegrotiem
plastikatiem izgatavotas caurules. Udens notekcaurules iek$éjais diametrs, parasti, ir
150 mm, bet savacoso caurulu diametrs: 200 mm.

POLIMERIZETA BITUMENA SUVE 40x40mm

AIZSARGREZGIS

ASFALTBETONA SEGA

500
400
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HIDRQIZOLACIJA

1.22.att. Virsmas Gdens notekcaurule

Latvija nav izstradati noteikumi, ka izvéléties Gdens novadcauruju izvietojumu uz tilta
brauktuves. Tadé| talak apskatiti noteikumi, kas tiek pielietoti Zviedrija, Vacija un
Krievija.

Zviedru tiltu bavnormativs [5] nosaka, ka tiltiem ar garenkritumu < 1% attalums starp
ddens novadcaurulém neparsniedz 10 m, bet tiltiem ar garenkritumu > 1% attalumu
starp Gdens novadcaurulém pienem ne mazaku par 15 m.

Vacija, péc [6] dotajiem datiem attdlumu starp Udens notekcaurulém uz tilta
brauktuves nosaka péc Sadiem apsvérumiem: tiltiem ar garenkritumu S < 0.5%
maksimalais attalums starp ddens novadcaurulém ir 10 m, bet specialos gadijumos
tas var tikt samazinats lldz 5 m; minimala ddens novadcaurules ieteces (rezga) virsma
ir 500 cm?; tiltiem ar garenkritumu 0.5 < S < 1 % attalums starp Gdens notekcaurulém
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tiek palielinats no 10 m Iidz 25 m lineara atkariba no garenkrituma; minimala ieteces
virsma ne mazaka par 400 cm?; tiltiem ar garenkritumu S > 1 %, ieriko vienu Gdens
notekcauruli uz katriem 400 m? brauktuves, tomér maksimalais attdlums starp
notekcauruléem neparsniedz 25 m. NepiecieSamo ieteces virsmas lielumu nosaka péc
sakaribas - 2 cm? uz 1 m? brauktuves virsmas. Udens notekcaurulu iek$&jo diametru
ieteicams pienemt 150 mm un lielaku.

Krievija lietotas bivnormas [7] nosaka, ka: tiltiem ar garenkritumu S < 0.5% attalums
starp ddens notekcauruléem neparsniedz 6 m tilta garenvirziena, bet tiltiem ar
garenkritumu 0.5 < S £ 1 %, maksimalais attalums starp GOdens notekcaurulém
neparsniedz 12 m. Udens notekcaurulu iek$&jam diametram ir jabat 150 mm vai
lielakam. Viena laiduma ieteicams izveidot ne mazak par 3 Gdens notekcaurulém katra
pusé. Brauktuves Skérskritumam ir jabat = 2%.

Latvija vajadzétu izmantot Zviedru tiltu bdvétaju pieredz, kas nosaka, ka tiltiem ar
garenkritumu < 1% attalumam starp Gdens novadcaurulém jabat 10 m, bet tiltiem ar
garenkritumu > 1% attalumu starp ddens novadcaurulém pienem ne mazaku par 15 m.

Virsmas Udens ir jasavac un janovada tilta garenvirziena uz attiriSanas akam vai
iekartam. lpaSi svarigi tas ir cela parvadiem, kur virsmas Udens nedrikst traucét
apak$a eso$as satiksmes plismu. Savacéjcaurulu konstrukcijas piemérs pie gala
balsta ir dots 1.23.att.
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1.23.att. Savacejcaurulu konstrukcijas piemérs pie gala balsta [6]

Zemsegas filtracijas Odens novadsistému, veido tdens novadkanali un Gdens filtri
(1.24.att.). Udens filtriem izmanto cinkota vai nertiséjoSa térauda detalas.

Lai uztvertu caur segu izfiltréjuSos kapilaro tdeni, veido visai tilta brauktuvei pa
perimetru izbdvé Udens novadkanalus. Garenkanalus veido gar brauktuves malu
apméram 500 mm attdluma no atvaira malas. Kapilara tdens novadkanalus veido 40
mm platus brauktuves segas apak3éja karta. Virs novadfiltiem veido kanala
paplasinajumus 120 x 120 mm.

Kanalu pildijjumam izmantot mazgatas granita Skembas (frakcija 8 — 11 mm), kas
sastada 98% no kopé€ja apjoma un divkompomentu epoksida Iimi, kas sastada 2% no
kopéja apjoma. Udens novadfiltru caurules iebetoné @50 mm caurumos, kas esos$aja
brauktuves platné tiek izurbti, izmantojot dimanta urbjus. Caurulu iebetonéSanai
izmantot remontjavu ar poliméra piedevam, kas nodroSinatu tas plastiskumu, atru
cieté$anu, nelielu rukumu un spiedes pretestibu ne mazaku par 60 N/mm?
Hidroizolacijas slani uz uztvéréja slipas virsmas ieklj ta, lai tas neaizsprostotu cauruli.
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Gar novadkanalu malam izveidot vietéja rakstura slipumus ~1.5% (no brauktuves
malam uz kanala pusi un no Suves uz kanala pusi), kas nodroSinatu ddens noklGSanu
kanala.

POLIMERMODIFICETA
BITUMENA PARKLAJUMS

ZEMSEGAS KAPILARA UDENS
NOVADCAURULE

DILUMKARTA

SAISTES KARTA
HIDROIZOLACIJA

1.24.att. Zemsegas Udens filtracijas notekcaurule

Zemsegas udens filtracijas novadcaurules izvieto ik péc 6 m un tas ieteicams pievienot
savacejcaurulei.
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