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Ievads

Teoretiska kartografija ir viena no jaunakajam kartografijas zinatnes nozarém,
ta saka veidoties tikai 20.gs. vidd, bet realu atzinibu guva aptuveni divdesmit
gadus velak. Publikaciju skaits Saja nozaré patreiz ir diezgan liels, bet to ir
galvenokart vacu un krievu specialisti.

Vienigais tautietis, kur$ pétijis teorétiskas kartografijas problémas ir Australija
dzivojosais M.Baloza kungs; vina publikacijas par kartografiskas
komunikacijas un “domu kartetm” [3.,4.] jautajumiem ir ari starptautiskos
1zdevumos.

Sis darbs ir pirmais latviesu valoda par teorctiskas kartografijas
pamatjautajumiem; taja apkopotas daudzas publicétas atzinas, tas papildina
autora izvert§jums. Pirmas cetras nodalas veltitas visparteorétiskajiem
jautajumiem, 5.-8. nodalas izklastiti kartografiskas modeléSanas, kartes valodas
jautajumi, 9.-13. nodalas galvena uzmaniba pieveérsta kartes satura slodzes
izvertéSanai, kartes kvalitates problémam, kartografiskajai generalizacijai.
AtsevisSki skarti arT tadi jautagjumi ka karte un teksts, karte un maksla,
kartografiska izglitiba un kartografiska bibliografija, ka art dazi citi teor&tiskas
kartografijas aspekti.

Darbs paredzets izmantosanai studiju programma “Geodézija un kartografija”
apgiistot priekSmetus “Teorétiska kartografija”, “Kartografija”, “Tematiska
kartografija”.



1.Kartografijas zinatnes pétijjumu objekts

Par kartografiju ka zinatni popularakie ir §adi uzskati:
- zinatne, kas sniedz uzzinas par apkart€jo pasauli,
- zinatne par grafiskas informacijas izmantosanu jeb komunikacijas funkciju
veikSanu,
- zinatne par kartes valodu.

Kartografijas attistiba var izdalit tris periodus:

- XIX.gs. otras puses sakums, kad paradas 1pasa interese par
topografisko kartografiju;

- no XX.gs. sakuma l1dz II. pasaules karam, kad kartografija centas
apliecinat sevi ka patstavigu zinatnisku disciplinu, lielu uzmanibu
pieverSot tematiskajai kartografijai; saka attistities fotogrammetrija;

- laiks p&c Il.pasaules kara, kad kartografija kluva par patstavigu
zinatni un kartografiskaja prakse strauji ieviesas datortehnologijas.

Pirmas domas par kartografiju ka patstavigu zinatni izteica austrieSu geografs
Karlis Piekers (Karl Peuker, 1865-1940) 1902.gada viena no savam
publikacijam. Vin$ ierosinaja kartografiju uzskatit par zinatni, kas péta
apkartgjas pasaules attéloSanas problémas, bet ar metodém, ko nelieto geografi.

Kartografijas zinatniskos pamatus veidoja vacu p&tnieks Makss Ekerts

(Eckert )[10].
Otrais pasaules kar$ izsauca milzigu pieprasijumu pec karte€m, tas stimuléja ne
tikai kartografiskas rupniecibas attistibu, bet ar1 zinatnisko pé&tniecibu. P&c kara
saimniecibas atjaunoSanai bija nepiecieSamas ne tikai topografiskas, bet ari
tematiskas kartes. 20.gs. 50. un 60. gados kartografija pilniba “atbrivojas” no
Saura trakt€§juma (ka zinatne par karSu sastadiSanu) un ieklava savos
uzdevumos ar1 karSu projektéSanu un lietosanu.

Kartografijas ka zinatnes specifika ir apstakli, kas apliecina, ka kartografija
peta jeb izzin realitates konkreto telpu. Tapec nepiecieSama 1paSa kartes
valoda.

Kartografijas zinatne sastav no divam savstarpgji saistitam dalam:
- priekSmetiskas, kas eksisté ka karte, kas atteélo konkretu realitati;
- metodiskas t.i. zinaSanas par karti, kartes valodu.

Karti var uzskatit par geografisko likumu pamatu, jo Sie likumi ir izteikti
kartes valoda péc faktiskas informacijas apstrades. Kartografijai (lidzigi ka
matematikai un kibernétikai) izzinas priekSmets ir objekti, paradibas, ko pétt ar1
citas zinatnes. Vispargeografiska (jeb topografiska ) Kkartografija péti
kartograféjamas realitates materialo bitibu. Tematiska kartografija péti citu
zinatnu nozaru informaciju par kartograféjamo objektu un paradibu materialo
biitibu.



Modernas kartografijas zinatnisko un tehnologisko risindgjumu ieguve

realiz€jas [35]:

1) saistiba starp telpisko realitati, tas fiks€to datu strukttiru un kartografisko
attélu;

2) saistiba starp kartografisko att€lu un tas izraisito domu jeb mentalo modeli
kartes lietotaja uztverg;

3) saistiba starp kartografiskas komunikacijas procesu un kartografiskas
prezentacijas formu attieciba uz att€loto teritoriju.

Pasreiz kartografiju biezi un visai pamatoti ieklauj jaunas interdisciplinaras
zinatnes geomatikas sastava (kopa ar geodéziju, zemes ka nekustama ipaSuma
pamatformas, parvaldibu un dazam citam apakS$nozarém).

20.gs. 80. gadu beigads Maskavas valsts universitates Kartografijas un
geoinformatikas katedra saka attistit jaunu virzienu nosaucot to par
geoinformacijas kartéSanu. Geoinformatika ir zinatnes nozare un lictiSka
disciplina, kuras galvenais uzdevums nodrosSinat telpiski koordinétu datu
vakSanu, parveidoSanu, vizualiz€Sanu un izplatiSanu. Geoinformacijas
kartéSana, savukart, ir @geografisko karSu automatizéta veidoSana un
piclictosana balstoties uz geografisko informacijas sisttmam un datu bazém
[35]. Geoinformacijas kartéSana apvieno talizpétes, kosmiskas kartografijas,
kartografiskas izpetes metodes un matematiski kartografiskas model&Sanas
sasniegumus.



2. Kartografijas definicijas

Kartografija var izdalit S$adas apakSnozares:
- teoretiska,
- visparéja,
- lietiSka,
- regionala.
Te japiebilst, ka vispargja un regionala kartografija ir ietvertas ari lietiskas
kartografijas petijumu loka.

Kartografijas zinatnes definicijas attistiba ir tieSi saistita gan ar vésturisko
hronologiju, gan kartografiskas tehnologijas izmainam. Viena no pirmajam
definicijam pieder amerikanu zinatnieckam RaiSam (Raisz)[21]: geod€zists
uzméri zemes virsu, kartografs savac So mérijumu datus un atliek tos karte,
bet geografs interpreté faktus, ko iegiist no kartes.

Pec Il.Pasaules kara 1949.g. kartografijas definiciju publicgja ANO
materialos: kartogrifija ir zinatne par visu tipu karSu sastadisanu, ietverot
visus procesus no kartes satura avotiem lidz kartes izdoSanai.

Bet, jau tolaik profesors K.SaliSCevs [39], ieteica kartografijas definicija
ietvert ar1 kartes lietoSanas jautajumus, jo tikai kartes autors var visprecizak
formulét sava darba izmantoSanas iesp€jas. Tas ar laiku arT tika pienemts sada
defingjuma: kartogrifija ir zinatne par dabas un sabiedribas paradibu
atteloSanu un petiSanu izmantojot kartes u.c. kartografiskus attelus.

Nedaudz atSkiras kartografijas definicijas angliski un vaciski runajosas valstis.
Piem@ram, ASV, ar1 Lielbritanija izplatita Sada definicija: kartogrifija ir karsu
veidoSanas maksla un zinatne, kas So makslu pamato (American Society of
Civil Engineers)[22].

Amerikanu profesora Teilora (Taylor) piedavata definicija ir atSkiriga [28]:
kartografija ir geoinformdcijas organizeSana, pasniegSana, izplatiSana
grafiska, digitala vai taustama (tactile) forma. Kartografija aptver visus
procesus no datu sagatavoSanas lidz to pielietoSanai karSu veidoSana.

Vacu kartografu definicijas ir vairakas, piem., kartogrdfija ir zinatniska un
praktiska darbiba ar noliuku modelét dabas un sabiedribas telpiskas
paradibas un ar grafiskiem lidzekliem tas attelot [29];
kartografija ir zinatnes un tehnikas nozare, kas nodarbojas ar geotelpiskas
informdcijas grafiskas, komunikativas, vizualas un tehnologiskas apstrades
uz kartografiska pamata problemam [30., 19.1pp.].

Starptautiska kartografijas asociacija 1989.g. ieteica S$adu definiciju[8]:
kartogrifija ir telpiski attiecinatas informdcijas organizéSana, vizualizacija,
komunikacija un lietoSana grafiska, digitala vai reali uztverama (taktila)
forma.



Maskavas universitates Kartografijas un geoinformatikas katedras vaditaja,
profesora A.Berlanta piedavata definicija skan $adi: kartografija ir zinatne par
kartem ka ipasSu realitates atteloSanas panémienu, par karSu veidoSanu un
pielietoSanu [35].

P&c manam domam:

kartografija ir geomatikas zinatnes apakSnozare, kas peta kartografisku
attelu projektéSanas, veidoSanas un pielietoSanas problemas, ka art
fotogrammetrijas un telpisko datu sistemu izmantoSanas iespéjas minéto
problemu risinasana.

Kartografijas ka zinatnes specifika ir ka, ta peti (izzin) realitates konkreto
telpu. Tapéc 1pasa loma ir kartes valodai.

3.Teoretiskas kartografijas struktiira un pétijjumu virzieni

Kartografijas ka formalas zinatnes pirmo defingjumu 20.gs. seSdesmito gadu
vidi deva Vines universitates Kartografijas katedras vaditajs profesors
E. Arnbergers [2]: kartografija ir zinatne par karSu un citu kartografisku
attelu konstruésanas, izgatavoSanas un lasiSanas logiku, metodiku un
tehniku. Sis autors salidzinaja kartografisko metodi ar matematisko, kas toméer
nav 1sti pamatoti, jo matematiskas konstrukcijas ir pilnigi abstraktas, bet
kartografiskie att€li — modelé realas telpiskas paradibas att€lojot vienlaikus to
stavokli un 1paSibas.

Viena no, misuprat, optimalam teor&tiskas kartografijas strukttiras shémam
tika publicéta 1983.gada [29]; péc kuras teorétiskaja kartografija ietilpst:
- karSu sastadiSanas vispareja teorija;
- kartografiskas modelesanas metodologija;
- kartes avotu zinatniski tehnisks izvertejums;
- kartografiskas izteiksmes lidzeklu funkciju izvertejums;
- kartes sastadisanas standartizdcija un automatizacija;
- karSu sastadisanas unifikacija;
- karsu pielietoSanas efektivitates noteikSana;
- kar$u pielietoSanas visparéja teorija.

AustrieSu kartografs profesors V.Vits (Witt) uzskata, ka pie teoretiskas
kartografijas pieder ar1 $adi jautajumi[32., 565.1pp.]:
- kartogrdafijas ka zinatnes nozares vieta zinatnu sistema;
- matematisko projekciju teorija;
- semiologijas pielietojums kartografija;
- kartografiskas analizes logika;
- teritorialas planoSanas un projektesanas kartografija;
- topogrifiskas un tematiskas kartometrijas problemas;
- komunikacija kartografija;



- autortiestbas kartografija;

- kartografiska izglitiba;

- kartografiska bibliogrifija;

- kartografiskas razoSanas teoreétiskas problemas.

P&c vacu zinatnieku uzskatiem [29., 367.lpp.], teorétiska kartografija iepem
centralo vietu kartografijas zinatnes sist€éma, jo ta péti kartografisko metozu un
modeleSanas galvenos aspektus.

Teoréetiskas kartografijas pétijumu pamatvirzieni ir:

- kartografijas ka zinatnes priekSmets un metodes;

- karte ka simbolu un télu modelis, ka realitates abstrakts modelis jeb
modelis hipotezem un teorijai;

- kartografiskas informacijas teorija;

- kartes valoda, kartografiska semiologija jeb kartografisko simbolu
peéetiSana;

- kartografiskas modelesanas teorija;

- karsu klasifikacija;

- karte ka komunikacijas lidzeklis;

- kartes uztveres teorija;

- karsu pielietoSanas teorija;

- kartografiska izglitiba;

- kartografiska bibliogrifija.

Teoretiskas kartografijas visparéja teorija attistas saistiba ar filozofiju, izzinas

teoriju, matematiku, modeléSanas teoriju, geomatikas zinatni, informacijas
zinatni, logiku, semiologiju, semiotiku, inZenierpsihologiju, komunikacijas
teoriju.

Amerikanu  geografs  V.Bunge [36] izvirzija  priekSlikumu  par
metakartogrifiju, tas uzdevums salidzindt kartografisko pieeju telpiskas
informacijas attélosand ar fotografisko, télniecibas, matematisko pieejam
izmantojot telpisko informaciju.

4.Visparzinatniskie jedzieni kartografija

Kartografijas teorija un ari praksé biezi lieto Sadus visparzinatniskus
jédzienus, uz to pirmoreiz noradija 20.gs. 80. gadu sakuma [39]:
“modelis”
“modelesana”-- Par kartem ka par simbolu un télu modeliem
pirmoreiz publikacijas min&ts 20.gs. otra pusg, bet jau gadsimta beigas Sie
jedzieni pilnigi ieviesas kartografijas zinatn€. Tadejadi kartes var pamatoti
uzskatit par objektivu attelu, no kura var iegiit jaunus raksturojumus par
objektiem un paradibam:
1) ir lietderigi kartografiski model&jot paradibu dazadas Tpatnibas, veidot
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karSu s@rijas un atlantus;

2) pétniecibas procesa kartografisko metodi iesp&jams pielietot kopa ar citam

metodeém, pirmkart, matematisko.

Kartografija dod iesp&ju kartes lietotajam sava apzina atveidot realas pasaules
idealu t€lu, kas pamatojas uz kartes izpéti.

“sistemas”- So jedzienu kartografija saka lietot 20.gadsimta vidi ar divejadu

skaidrojumu:

kartograféjamo paradibu ka telpisku (teritorialu) sist€ému uztvere;
kart€Sanas procesa organizacijas sist€miskums. Sistemiska pieeja rosina
atlastt kartograféSanai vadoSos elementus un to pamatraditajus, karte att€lot
dabas vai saimniecisko sistému hierarhiju. Ar jédzienu “sistemas”
kartografija tiesi saistas jédzieni “funkcija” un “struktiira”, jo katram kartes
satura elementam ir noteikta funkcija (-jas), ka ar vieta hierarhija.
Pieméram, apdzivotas vietas pamatfunkcijas ir dzives, razoSanas,
apkalpoSanas funkcijas, bet vieta hierarhija — galvaspilséta, regionals vai
lokals centrs.

“struktiira”:to saprot, pirmkart, ka sist€émas elementu sakartojumu; otrkart,
ka sist€émas elementu iekS€jas vienotibas nodrosinajumu. Kart€ janodrosina
gan att€lojamo objektu pareizs izvietojums, gan jafiks€ objektu un
paradibu savstarp€ja saistiba (tiesa un netiesa).

“funkcija”un “funkcionéSana”: $Sos jédzienus kartografija saprot ka karte
att€loto elementu aktivitates raksturoSanu un ka elementu sist€mas
fikséSanu.

“informacija”:kad $is jédziens 20.gadsimta vidii paradijas kartografija, dazi
zinatnieki[piem., A..Lutijs] pat rosinaja kartografiju uzskatit par zinatni, kas
nodarbojas ar telpiskas informacijas pasniegSanas metodém, bet nenemot
veéra telpiskas informacijas saturisko veértibu. To tolaik nepienéma un ari
pasreiz tas nav pienemams, jo ir jazin, ne tikai ko karte attelot, bet art
attelojamo paradibu 1patnibas.

“komunikativais aspekts”:ar So jédzienu apzimé informacijas
novertéSanu ar matematiskas informacijas teorijas palidzibu.
Kartes simbolus matematiski kodeg.

“semiotiskais aspekts”:t.i. noteiktas zZimju sistemas pielietoSana un So

zimju konstru€$ana pec noteiktiem nosacijumiem. Sim jédzienam ir TpaSa
nozime izstradajot kartes dizainu.
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5.Kartografiska modelesana

Modelésana ir kada objekta vai paradibas netieSa praktiska vai teorétiska
1zp€te izmantojot objekta vai paradibas aizvietotaju.

Kartografiska modeleéSana ir kartografisku att€lu veidoSana, analize un
parveidoSana, lai tos varétu izmantot jaunu zinasanu ieguvei. Ta, pieméram, no

topografiskas kartes “nonemot” reljefa augstumliknes un augstumatzimes, var

peéc iegita reljefa att€la pétit reljefa formu ipatnibas, noteikt parametrus,

apjomu utml. Ja kartes att€ls nav $adi sadalits, izp€tei trauc€ citi satura

elementi.

Galvenie kartografiskas modelésanas principi ir [34., 36.-38.1pp.]:

analogijas princips, kas nosaka modela un attélojama objekta atbilstibu
noteikta attieciba. So principu nodroina kartes mérogs un izmantota
kartografiska projekcija;

sistemiskuma princips, to realiz€ att€lojot objektu savstarpejos sakarus, to
struktiiru un ka sist€émas elementa funkcionésanu. Kartografiskaja modeli
dota principa TstenoSanu veic saglabajot attéla geografisko precizitati;
abstrageSanas princips, kas nosaka galvena, biitiska uzsvérsanu attela;
konkretuma princips, kas realiz€jas modela un objekta atbilstibas jeb
geometriskas precizitates saglabasana.

Kartografiska modela 1pasibas ir [34., 39.-44.1pp.]:

telpiski laiciska atbilstiba, t.1. att€la fiks€to objektu un paradibu atbilstiba
realitatei péc to lokalizacijas un fiksacijas noteikta laika momenta;
saturiska atbilstiba;

abstraktums;

attelojamo objektu un paradibu atlase un pilnigums;

merogs un metriskums;

uzskatamiba un paskatamiba;

attela viennozimigums un nepartrauktiba;

kartes legendas logiskums.

Kartografisko modelu pamatfunkcijas ir [17]:

D
2)
3)
4)

S)

6)
7)
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palidzet git jaunas zinaSanas par att€loto realitati;

kalpot par paligu skaidrojumos un demonstrgjumos;

attelu izmantojot taja nefiksetu raksturojumu ieguvei;

izv€loties variantus un optimizacijas procesa jeb veicot t.s. eksperimentalo
kartografisko modelésanu;

parbaudot teorijas jeb veicot verifikaciju (no latinu — verus patiess);
realiz€jot projekteSanas un konstruésanas darbibas;

istenojot t.s. vadibas funkcijas attieciba pret karte atteélotajiem objektiem un
paradibam.



Kartografiskos modelus var sadalit $adas grupas [34., 34.1pp.]:

- teoretiski kartogrifiskie modeli t.i. koncepciju un ideju atteloSana. Ta,
pieméram, parbauda un pilnveido teorijas, hipotézes, prognozes, tas
salidzinot ar kart€ém, aero- un satelituznpémumiem, ar realajiem objektiem
daba. Abstraktos kartografiskos modelus ir lietderigi izmantot, izstradajot
konkréta pétijuma metodiku. Te janorada, ka hipotézes ilustréjosas kartes
veido uz preciza matematiska pamata un tapéc tas var uzskatit ari par
tematiskajam kartem. Teoretiski kartografiskos modelus sagatavo
piem&ram, realu teritoriju planosanas problému risinasanai;

- eksperimentali kartografiska model&Sana jeb karSu un laboratorijas modelu
salidzinasana. Saja gadijuma karte kldist par model&3anas rezultata
kvantitativas analizes Iidzekli. Ta, pieméram, model&jot inZeniergeologiskos
procesus jlras krasta josla, sagatavo kartes, kuras fiks€ model&Sanas
atseviskas stadijas;

- matematiski kartografiska modeleéSana. Ar to saprot karSu un matematisko
modelu kopigu izmantoSanu; matematisko aprékinu kartografiska
interpretacija jeb vizualiz€Sana lauj giit priekSstatu par matematiskas
modelésanas precizitati un modeléSanas geografisko atbilstibu. Ir ipasSa
karSu grupa — korelacijas kartes, kuras attelo raditaju korelacijas koeficientu
telpiskas variacijas, pieméram, upju tikla blivuma korelacijas pakapi ar
ikgadgjas noteces apjoma raditaju;

- kartografiski aerokosmiska model€Sana. To veic salidzino$i analiz&jot un
parveidojot kartes, satellitatt€lus un fotogrammetriskos modelus. Karsu,
aero- un satelitatteélu lidziba izpauzas tadas kopigas 1pasibas ka mérogs,
metriskums, paskatamiba, nepartrauktiba un uzskatamiba. Aero- un
satelitatt€li dod iesp&ju analizét globalo, zonalo un regionalo ipatnibu
detalas, bet kartes — So Tpatnibu vispargjas izpausmes. Japiebilst, ka
satelitatteli ka modeli apvieno sevi aero uzn€émumu un karSu prieksrocibas,
jo uznémumi no kosmosa aptver plasu teritoriju, ir detalizeti, fotografiski
konkreti un optiski generalizéti.

Kartografiskie modeli ir statiski (att€lota informacija uz noteiktu laika
momentu) un dinamiski (attélo dinamiku telpa un laika).

Par geografisko sistému jeb geosistému modeliem pamatoti var uzskatit karsu
serijas un atlantus. Jo Sic Kkartografiskie darbi modelé geosistému
komponentus, att€lo komponentu sadarbibu vienas geosistémas ietvaros, parada
geosistémas elementu integracijas pakapi un to procesu, kas norit geosistémas,
dinamiku.

Ar kartografisko modeléSanu ir tieSi saistita teorctiskas kartografijas
apaksnozare - kartes stilistika (stilistika ka valodniecibas nozare, péti valodas
izteiksmes Iidzeklus): ar to saprot kartes valodas strukturala limena attiecibu
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pret kartes stilu. Savukart, kartes stils ir tas raksturigo pazimju komplekss, ta
veidoSana ietver kartes autora profesionalo erudiciju un specializaciju. Jo
kartografam autoram ir japarzin veidojamas kartes t€ma gandriz tikpat pamatigi
ka attiecigam specialistam. Kartes stilu ietekmé arT objektivi faktori, pieméram,
tehniskie noteikumi, kartes lietoSanas apstakli, poligrafijas prasibas.

6.Kartes definicijas

Kartes definicijas ir vairakas, tas atSkiras gan péc izstrades laika, gan valsts,
kura attieciga definicija veidota un tiek lietota. Bet, vispirms nedaudz par
terminologiju. Lielbritanija un citas anglovalstis lieto divus terminus: “chart” —
1.visas kartes, iznemot topografiskas; 2.juras kartes. “map” — zemes virsas vai
tas dalu fizisko un politisko Tpatnibu att€lojums plakné.

ASV lieto vairakas definicijas, piemeram: kartes ir realitates abstrakcija, ko

izmanto informacijas par dabas un socialu paradibu izvietojuma un attiecibam,
analizei un izsniegSanai jeb komunikdcijai [7].
Karte ir geografiskas realitates demonstrésana vai abstrahésana (abstraction)
; lidzeklis geoinformdcijas izplatisanai vizuala, digitala vai taustama forma
[8.; ar terminu “faustama” domatas reljefas kartes — J.S.]. Visai populara ASV
ir ar1 $ada definicija: karte ir bérniskigs skats uz daju no zemes virsas.
Misuprat, atbilstoSaka ir pirma no definicijam, pargjas ir vairak vai mazak
modificeti varianti, kas orientéti uz noteiktu sabiedribas dalu.

Jaunakaja, 2002.gada izdotaja vacu vardnica “Lexikon der Kartographie und
Geomatik” [30] karti defin€ ka geotelpiskas informacijas grafisku prezentaciju
plakné ka bazi izmantojot kartografisko attélu.

P&c musu domam, karti 21.gadsimta sakuma var definét ka geoinformacijas
attelu plakne digitala vai vizuali uztverama forma.

Nenoliedzami pamatots ir apgalvojums, ka karte vienmér ir interpret€josa
sist€éma, bet kartes valoda — interpretacijas lidzeklis [23.].

Manuprat, ievéribas cienigs ir zviedru geografa T.Hegerstranda ieteikums
lietot terminu “pirmkarte”, [36] pie tam pieskaitot fotografijas, zim&jumus,
diagrammas, valodu.

V.Bunge 3adi att€loja abstraktas saites starp pirmkartém, kartém un
matematiku:

<«— Mg@rogs “realie” attalumi ———
Pirmkartes Kartes Matematika
<«—(eneralizacija——  —— [zmériSanas iespgjas —>
Sagrozijumi

1.att. Abstraktas saites starp realitati, pirmkartem ,kart€ém un matematiku
[36].
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Te ar mérogu domats matematiskais parametrs, tas tiek salidzinats ar realitati
izsakot vizuali nosacita (pirmkartes), kartografiska un matematiska forma. Ar
pirmkartém un ipasi, kartém tiesi saistits generalizacijas process un attéla
sagrozijumi, bet noteiktas precizitates merijjumu iesp€jas ir tikai kartografiskos
un matematiskos modelos

7.KarS$u klasificeSanas pazimes

Tradicionalaja kartografija ir visparpienemtas tadas klasificéSanas pazimes ka
kartes merogs, attelota teritorija, satura tematika.

Kar$u klasificeéSanas péc tradicionalajam pazimém (t€mas, m&roga, attélotas
teritorijas, utml.) piemé&ri min&ti praktiski visas publicétajas kartografijas
macibu gramatas un tapec Seit netiek atkartoti.

Patreiz, viena no jaunakajam un manuprat, modernakajam karSu klasifikacijas
pazimju grupam publiceta, iepriekSminétaja “Lexikon der Kartographie und
Geomatik” [30]. Nosauktas $adas klasific€Sanas pazimju grupas:

- kartografiska attéla nosactjumi:
o matematiska atbalsta sistéma (georeferencéjums);
o perspektives attelojums;
o attela samazinasanas iespé€jas;
o attela telpiska, saturiska, laiciska abstrakcija;
o grafiska kodéSana jeb kartes valoda;

- attela reprezentéSanas formas: optiska, mutiska, digitala, vizuala,
akustiska, taktila (Braila raksta), elektroniska;

- attela prezentéSanas formas: zimju, mediju, kartografiska;
- komunikdcijas formas: komunikativa, dialoga;

- attela pielietoSanas veidi: orient€Sanas, navigacija, kartéSana, vadiba,
informacijas neséjs, planosana, izglitiba, juridisks dokuments.

Saja grupéjuma méginats aptvert gan kartes veidoanas, gan lictoSanas
procesus un tas nenoliedzami, ir lietderigi. Bet, atseviskos gadijumos tas, péc
manam domam, ir maksloti. Pieméram, izdalot komunikativo un dialoga
komunikacijas formas, kas biitiba ir viena forma; analogiski optiska un vizuala
reprezentéSanas formas ir viena — vizuala forma.

Datorkartografija karSu klasifikacija balstas ne tikai uz iepriekSnosauktajam,
bet ar1 tadu pazimi ka rastra vai vektorgrafika veidotas kartes.
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8.Kartes valodas definicija un vesturiska attistiba

Ar jédzienu “kartes valoda” apzimé kartografisko zimju un simbolu sistemu,
ko 1izmanto objektu un paradibu att€loSanai karte.
Kartes valoda ir:
objektivi eksistejoss fenomens, kas veidojies sabiedribas attistibas gaita;
bet vienlaikus arT normativa sist€éma Sados veidos: tekstualaja un digitalaja,
ka arT teorétiskaja.
Kartes valoda kalpo telpiskas domasanas, komunikacijas, model€Sanas un
izzinasanas mérkiem.

Kartes valodas attistiba var izdalit divus posmus:

1) Iidz 18.gadsimtam, kad kart€s izmantoja galvenokart uzskatamos
simbolus (zim&jumus), dazkart arT alegoriskus. Geometriskie simboli kartes
valoda paradas vispirms apdzivoto vietu apliSu jeb punsonu veida (2.att.).
Kartes redzama linearo simbolu diferenciacija, piem&ram, att€lojot celus,
robezas;

2) laika no 18.gs. sakuma lidz 20.gs. — geometriskie simboli kartes valoda
giist parsvaru par uzskatamajiem simboliem (te gan jamin, ka nereti tas
netiek veikts skolas kartes jaunakajam klasém un tiirisma kartés). Saja laika
posma aktivi unificé topografisko karSu simbolus, ari krasas, piem.,
geologiskajas kart€s. Un, protams, uz kartes valodu jitamu ietekmi atstaj
datortehnologija kartografija.

Kartes valodas veidoSanas procesa lietderigi ieverot lingvistikas (zinatnes par
dabisko valodu), logikas un psihologijas (zinatnes par objektivas realitates
psihisko uztveri) atseviskus principus.

Pieméram, lingvistikas principus izmanto pilnveidojot kartes simboliku
atrautiba no realitates, kuru jaatt€lo ar simboliem ( t.s. maksliga kartes valoda).
Lidzibai starp dabiskas valodas sintaktiku un kartes valodu ir minimala, jo,
dabiska valoda ir lineara un seciga laika, turpretim, kartes valoda balstas uz
attela telpisko uztveri.

Logikas jeédzienu un pap€mienu izmantoSana Jauj pilnveidot kartes valodas
pétiSanas procesu.

Psihologijas metodes lauj:

- izprast kartes satura uztveres 1patnibas;

- efektivizet kartes lietoSanas procesu. Tam ir ipasa nozime veidojot kartes
dazadam sabiedribas grupam (pieméram, ar vajredzigiem), ka ar1 stradajot
ar kart€ém, kas redzamas datora ekrana;

- uztvert dinamisko aspektu, kas ietverts kartografisko zimju raksturojumos.
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8.1.Kartografiska semantika un kartografiska pragmatika

Kartografijas un lingvistikas nozares semiotikas (zinatnes apaksnozares, kas
peti zZimju sist€émas) saskar izveidojas atseviSsks novirziens kartografiska
semiotika. Ta péeti kartografisko simbolu un simbolu sistému 1pasibas un kartes
valodas teorétiskos aspektus.

Kartogrifiskaja semiotika ka apakSnozares izdala kartografisko semantiku
(zZimju sist€émas péti ka izteiksmes lidzeklus), kartografisko pragmatiku
(virziens, kura péti attiecibas starp zimju sist€mam un to lietotajiem) un
kartografisko sintaktiku (sintaktika ka zinatne nodarbojas ar formalo attiecibu
starp valodas zimém izpéti).

Kartografiska semantika peti sakarus starp kartes simboliem un objektiem,
kurus attelo attiecigie simboli. Simboli noteikti norada uz objekta izvietojumu
un ta veidu, biezi raksturo ar1 objektu TpaSibas vai parametrus. Kartes simbols ir
abstrakcijas grafisks rezultats un kartes valoda lidzigi simboli var att€lot
dazadus objektus un jedzienus, piemé&ram, izolinijas. Sakarus starp kartes
simboliem un objektiem legenda izsaka tekstuala forma. Kartes legenda ne tikai
norada katra simbola semantiku, bet art atklaj klasifikacijas vai tipologijas, kas
ir karté, simbolu hierarhiju. Te janorada, ka simbolu kombinacijas, attiecibas
starp simboliem kart€, var pieSkirt simboliem jaunu nozimi. Piemé&ram,
dzelzcela stacijas simbols legenda ir tikai simbols, bet kartg, ja $is simbols ir
dzelzcela magistralu krustpunkta, simbols  raksturo dzelzcela mezglu.
Japiebilst, ka dazi simboli ir visparzinami un tos nav japaskaidro: pieméram,
zila krasa hidrografijas un briina — augstumliknu (horizontalu) att€loSanai
topografiskajas kartes.

Semantiskajas attiecibas atklajas kvalitativo, kvantitativo, strukturalo
raksturojumu visparinasanas jeb kartografiskas generalizacijas pakape.

Atseviski pé€tnieki [piem., J.Campbell,1988] wuzskata, ka kartografiska
semantika p€ta attiecibas starp kartes simboliem, to varidcijam un
kombinacijam no vienas, un att€lojamiem objektiem, to kombinacijam un
klasifikacijam — no otras puses.

Kartografiska pragmatika péti saistibu starp kartes simbolu un Kkartes
lietotaju, kur§ ar $is saistibas palidzibu iegiist informaciju no kartes. Tatad
pragmatika nosaka kartes veidotajam simbolu izstrades un pielietoSanas
pamatprincipus, ka arT kartes satura uztveres iesp€jas. Bez pragmatiskam
attiecibam pret kartes lietotaju, karte klust par “produktu sev”, t.i. nevajadzigu.
Pragmatikas galvenais uzdevums ir nodrosSinat kartes satura uztveres vieglumu,
pareizibu un pilnibu, &rtu kartes pielietojumu noteiktu uzdevumu risinasanai.

Bet lai to nodrosinatu, gan kartes veidotajam, gan tas lietotajam labi japarzin
kartes valoda; tas apguve jasak jau skola. Kartes legenda garanté simbolu
atpazistamibu, bet kartes satura uztverei nepiecieSams saprast simbolu
savstarp&jo saistibu un satura struktiiru. Konkretas kartes veidoSana sakas ar tas
funkcionala adreséjuma noteikSanu un te ir viena no kartografiskas darbibas
pamatproblémam — kartografam jazin dazadu lietotaju grupu prasibas pret karti
un tas izmantoSanas metodes.
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Kartografiska sintaktika peti simbolu sisttmu veidoSanas likumsakaribas un
So sisttmu struktiiras 1pasibas. U.Freitags kartografiskas sintaktikas
uzdevumiem pieskaita arl zimju sistematizaciju, to veidoSanas un
parveidoSanas likumu izstradi [12].

Atseviski petnieki [piem., Freitag,1971., J.Pravda, 1980. U.c.] izdala v€l vienu
teorétiskas kartografijas aspektu — sigmatiku, kuras objekts ir attiecibas starp
kartografiskajam zZim&m un realajiem objektiem, ko ar §STm zZimém att€lo. Bet
atSkiriba no semantikas, sigmatika peti zimju pielietoSanu konkretu objektu,
pieméram, Daugavas kugojama posma att€lojoSo zimi.

8.2. Kartes simbolu veidoSanas process

Kartes simbolus ka valodas simbolus var analiz&t sadu iemeslu d¢l:

- kartes simboliem ir ne tikai visas sarunvalodas ipasibas, bet ar1 div-, un
trisdimensiju 1pasibas ;

- kartes simbolu izpausme var biit adekvata un neadekvata. Tas atkarigs no
kartes lietotaja zinaSanam un prasmém;

- kartes simboliem ir butiskas priekSrocibas objektu un paradibu telpiska
sadalijuma, savstarpéjo sakaru raksturoSanda salidzinot ar valodas
simboliem.

Divdimensionalas kartes katram simbolam ir:
- noteikta forma, kontura, vizualais tels;
- nozime simbolu sistema;
- lokalizacija jeb pozicija karte.

Galvenie kartes simbolus ietekmgjosie faktori ir:

- kartes téma un adreséjums;

- kartograféjama objekta vai paradibas lokalizacijas raksturs daba un
iespéjas So lokalizaciju fikset kartg;

- simbola unifikacijas limenis (saistiba ar simbola pazistamibu un
pielietoSanas bieZzumu);

- simbola dizaina Iimenis, arT dizaina vésturiska attistiba;

- simbola dizaina realiz€Sanas normativie ierobeZojumi, pieméram, attieciba
pret valsts topografiskajam kartém;

- kartes nakamo lietotaju prasmju un kvalifikacijas limenis darba ar
kartografisku attélu.

Visi nosauktie faktori ir nenoliedzami savstarp€ji saistiti un konkrétas kartes
veidotajam, dala no faktoriem biis 1pasi jaievero. Bet, jebkura gadijuma, janem
vera kartes potencialie lietotaji un nav ieteicams parvertét kartografiska attéla
informativo slodzi un pievilcibu. Jo, visai biezi, kartografam un vina kartes
lietotajam uzskati par piedavato attélu atSkiras.
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Simboli senajas kartés (Iidz 18.gs. sakumam) veidojas no att€lojamo objektu
argjam grafiskam ipatnibam, bet visai biezi tas visparinot, pat nedaudz
unificgjot (2.att.).

i/ [l o T/—/T)ﬁﬁﬂ

2.att. Simbola transformé&Sanas [3.].

Miisdienu kartes valoda seno simbolu atbilstibas izpausmes var iedalit trijas
grupas:

1) senie simboli, kas patreiz kart€s netiek izmantoti, piemeram, pilsétu, pilu
simboli, jo tie ir parlieku sarezgiti no dizaina viedokla, ka arT Sos simbolus
griiti precizi lokalizéet;

2) senie simboli, ko lieto epizodiski, piem., kalnu zZzim&jumi tirisma kartgs;

3) kartes valoda bieZi lietojamie senie simboli un te jamin, apdzivoto vietu
aplisi jeb punsoni.

Simbolu veidoSanu var veikt, pirmkart, attistot simbola dizainu virziena no
uzskatama vai asociativa uz geometrisko. Sads panémiens ir visai pamatots no
logikas viedokla, bet realiz€jams praktiski tikai ar nelielu skaitu Kkarté
att€lojamo objektu un attiecigi to simbolu. Otrkart, simbolu sist€émas veidoSanu
var veikt strukturiz€jot simbolu geometrisko strukturu. Japiebilst, ka pedg&jais
no panémieniem tiek izmantots attieciba ne tikai pret punktveida un lineariem,
bet arT laukuma simbolu sist€mam.

Galvena probléma, kuru kartografi ne vienmér atrisina veiksmigi, ir simbolu
veidoSana abstrah&joties no att€lojama objekta raksturojumiem. Tatad kartes
simbolu veido it ka pasu prieks sevis un tas, rada problémas ar karti lietojot.
Karte atSkiribas starp diviem simboliem var biit pé€c simbolu formas, to
parametriem un simbolu struktiiras kontrasta (to rada krasa vai iesvitrojums).

Kartes valoda ir simbolu sist€éma, kuras pamatuzdevums ir raksturot karte
att€loto geosisttmu — dabas vai sociali ekonomisko. Tatad, ja piemé&ram,
simbolu — apliti, izmanto apdzivoto vietu att€loSanai karté, tad cita veida
objektu attelosanai taja pasa karte, jaizvélas citas fo r m a s simbols.

Kartes valodas grafiskas izteiksmes veidi ir:
- konfiguracija;
- struktira;
- orientacija;
- krasa;
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- intensitate;

- tilpums;

- platiba;

- garums vai augstums;

- platums;

- burti un cipari;

- simbolu savietojamiba;
- norades pie simbola.

Atseviski zinatnieki [piem., 38.] iesaka kartes valodu dalit pirmaja jeb
telpiskas noteiktibas t.i. simbolu lokalizacijas valoda un otraja — saturiskaja
valoda, t.i. raditajus un raksturojumus, ko satur kartes simbols.

Lai sekmigi veiktu simbolu sistémas veidoSanu, lietderigi minét simbolu
pamatveidu galvenas funkcijas.

Punkts reprezente:
1) konkretu objektu,
2) objekta vienu dalu jeb laukumu,
4) atsevisku objektu lokalizaciju teritorija ka laukumu.

Ta pieméram, Rigu kart€ var att€lot ka punktu ar apliti, ar apliti var raksturot
iedzivotaju skaitu Latgales priekSpilséta un ar apliSiem att€lo art linu s€jumu
izvietojumu. Bet, apliSu lokalizacija ir atSkiriga — pirmaja gadijuma tie ir
lokaliz&ti punktos, otraja un tresaja — laukumos.

Linija reprezente:
- konkretu linearu objektu;
- attieciga objekta funkcionéSanu;
- karte att€lotu laukumu, pieméram, ar izolinijam.

Laukums reprezente:
- konkretu objektu, piemeram, apbiives dalu, zemesipasumu;
- attelota objekta dinamiku telpa, piem., ar atsevisku laukumu dal&ju
parklasanos.

Punktveida simbolu sisttmas veidoSanas pamata ir simbolu grafiska
attistiba. VeidoSanu var realizet divejadi:
- pirmkart, piepemot vienas formas simbolu;
- otrkart, konstrugjot simbola struktiiru péc principa: “no vienkarsa uz

sarezgitu”.

Bet, galvenais priekSnoteikums ir saglabat sist€mas vienojoSus elementus
katra simbola struktiira. To veic ar liniju orientacijas, iesvitrojuma (Sraféjuma)
saskanoSanu, krasas tonu un intensitates parejam(3.att.).
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3. att. Punktveida simbola veidoSanas stadijas [2.].

Linedaro simbolu sisttmas veidoSana pamatievirze saistita ar simbolu
grafisko hierarhiju. Galvenas problémas saistas ar mazakam iesp&jam
(salidzinot ar punktveida simboliem) simbolu formas izv€l€. Simbolu sist€émas
veidoSanu 1ierobeZo linjjas ka izteiksmes lidzekla strukturéSanas nelielas
iespejas, ar1 krasas intensitates izmainas nav ieteicams izmantot, jo tas nevar
uztvert lasot karti. Ta, piem&ram, var atskirt Itnijas ar platumu 10 un 11 mm,
bet loti griiti atSkirt, ja Iiniju platums ir 0,1 un 0,11 mm.

Praksé biezak izmanto Sadas iesp€jas linearo simbolu grup€Sanas un
kombin&Sanas procesa (4.att.):

- mainot linijas biezumu un paralelo Iiniju skaitu;
- mainot linijas orientaciju;
- mainot linijas grafisko strukttru.
Kombingjot iesp&jas veidojas dazadi linearie simboli:
- pirmo un otro, izteikti atSkirigi;
- pirmo un treso, zinama simbolu sist€éma;
- otro un treSo — veidojas atskirigi, bet reiz€m saistiti linearie simboli.
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4.att. Linearo simbolu veidoSana: I — Iinijas platuma un liniju skaita maina;
IT, IIT — liniju grafiskas strukttiras maina [2.].
L au k umu simbolu sisttmas pamata ir simbolu strukturala saistiba.
Veidojot simbolu sist€ému var izmantot $adus page€mienus:
- laukuma robeZliniju “zZim&juma” izmainas;
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laukumu iekrasojuma intensitates skalas;
laukumu iesraféjuma skalas.

JacenSas saglabat galvenas orientacijas asis.

s

5.att. Laukuma simbolu veido$ana: a — ar geometriskiem simboliem; b — ar

diagrammam; ¢ — ar vertibu punktiem; d — ar iesvitrojumu (iekrasojumu);
e — ar izolinijam un pseidoizolijam [2.].

8.3.Simbolu parklasanas problema

Jo lielaka slodze kartes satura (nemainot tas mérogu), jo augstaka simbolu
parklaSanas pakape. Bet, neveiksmigi risinata simbolu parklasanas negativi
ietekme kartes lietoSanu un vispirms jau tas lasamibu.

Parklasanas problémas risina:
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simboliem, kas lokaliz€ti pa punktiem: veidoSanas procesu sak no mazaka
izméra simboliem. Mazaka izméra simbolus “ieklauj” lielaka izméra
simbolos ta, lai varétu mérit simbolu izmérus (6.att.). Mazako un lielako
1izmeru simboli parklajas, bet tikai tajos gadijumos, kad nav izmantota
simbolu struktura;

simboliem, kas lokalizéti lineari. Kartes t€émai svarigakie simboli parkl3;j
jeb skérso mazaksvarigos, pieméram, dzelzcela simboli “parriet” pari
autoceliem, iznemot, ja pédgjie ir magistrales; celi un dzelzceli “parriet”
pari up€m iznemot gadijumus, kad zem upes ir tunelis. Caurulvadu simboli
tiek att€loti “zem” celiem 1znemot gadijumus, kad caurulvadi ir pacelti virs
cela vai dzelzcela;

simbolu, kas lokalizeti pa arealiem, parklasanas probléma ir sarezgitaka, jo
optimali fikset parklajumjoslu var tikai ar robeZlinijas grafisko struktiiru vai
arealu indeksu (burtu vai ciparu) summas noradi parklajumjosla. Ja areali,
kuriem ir parklajumjosla, iesvitroti vai iekrasoti, tad parklajumjosla javeido
cita tipa iesvitrojums vai cits krasu tonis. Tas, savukart, raksturo arealu, kas
pec savam Tpasibam ir atSkirigs no kaiminarealiem (kas veido $o
parklajumarealu). Un nenoliedzami realaja vide ir §ada situacija,
piemé&ram, karte att€lojot viena areala ripniecisko un lauksaimniecisko



razoSanu, te biis parstaveta ar1 lauksaimniecibas produktu parstrade.
Turpretim, attélojot karté appliidusas teritorijas, parklajumareala jafiks€ gan
sauszeme (kas epizodiski ir zem tidens), gan to, ka virs tas ir idens; tatad
divi atskirigi péc Tpasibam areali, kuri parklajusies. Sie pieméri apstiprina,
ka pirms karte veidot parklajumarealus, riipigi jaizpéeti reala situacija daba.

6.att. Simbolu parklasanas pieméri: a — veiksmigs, b — neveiksmigs att€lojums.

9. Kartografiskas komunikacijas jédziens.

Kartografiskas komunikacijas problému izpéte 1pasSi aktivizgjas 20.gs. 70.-
80.gados. Tad radas priekSlikumi kartografiju uzskatit par komunikacijas
zinatni vai pat par Kkartografiskas informacijas sistemu. Kartografiskas
komunikacijas jédziens pamatojas uz atSkiribam starp objektivi esosas
realitates, kartografa uztvertas un karté att€lotas realitates apjomu un kartes
lietotdja zinasanu par realitates apjomu, ko redz karte. So triju “realitasu”
apjomi samazinas un mazakais apjoms ir kartes lietotajam, jo parasti no kartes
informacijas apjoma tiek “panemta” tikai dala.

Kartografiskas komunikacijas sisttma péc A. Robinsona [23] sastav no realas
pasaules, kartografa koncepcijas, kartes un kartes lietotdja. Sist€mas
efektivitate ir atkariga no tas nosaukto elementu saistibas pakapes. Ipasa
nozime kartografiskajai komunikacijai ir datorkartografija, kad kartes
veidotajam biezi ir minimals priekSstats par karté att€lojamo realo pasauli. Bet,
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kartes lietotajs parasti uztver karti ka realas pasaules vizualu modeli, pat
nenojausot par kartografa kompetences limeni. Péc E.Stubjakera domam [24],
kartes lietotaju kopums (community) sadalas kartes lietotaju sabiedriba
(pieméram, turisti, meteorologi) un kartes lietotaju specialistu kopuma
(pieméram, geologi, teritorialplanotaji). So abu grupu intereses apkopojas
kartografisko zinaSanu apguves procesa, bet specialistiem papildus
kartografiskas pétniecibas procesa.

FIZISKA REALITATE

KARTES DATU
INTERPRETACIJA APKOPOSANA

KARTES KARTOGRAFA
LIETOTAJA REALITATE
REALITATE

KARTES KARTOGRAFISKA
LASISANA UN ABSTRAKCIJA
ANALIZE

KARTE

7.att. Kartografiskas komunikacijas sistéma [18.].

Ar kartografisko pétniecibu saprot procesu, kura galvena loma ir
kartografiskiem att€liem ka peétisanas darbibas “instrumentiem”.

Kartografiskas p€tniecibas organizacija sastav no §adiem galvenajiem
etapiem:
1) petnieciska uzdevuma formuléSana, kas ietver uzdevuma un
prasibu pret precizitati noteikSanu, uzdevuma risinaSanas posmu
1zdaliSanu;

2) kartogrifisko izejmaterialu un petniecibas tehnisko panemienu
1zvele, petniecibas procediiras noteikSana;

3) ieprieks€jo un galigo rezultatu iegiiSana, karsu veidoSana;

4) pétijuma precizitates novértesana, rezultatu interpretesana,
secindjumi, ieteikumi.
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10. Kartes informacijas apjoma noteikSana.

Kartografiskas informacijas jédzienam ir vairaki skaidrojumi, kuru pamata ir
kartes izmantoSanas veids:
uzzinas pieeja, ar to saprotot jaunu zinaSanu ieguvi no kartes;-

komunikativa pieeja — kartes ka informacijas kanala
kartografs —» kartes lietotdjs 1zpéte;

noverteéjosa pieeja — kartes kvalitates, slodzes, laikmetiguma, lasamibas
un citu parametru noveérté€sana atbilstosi informacijas teorijas prasibam;

formalizeta pieeja — kartografiskas informacijas apjoma noteikSana péc
kartes noslodzes ar simboliem;

- pétnieciska pieeja — kartograféjamo objektu viendabibas, paradibu, kas
att€lotas dazadas kartgs, saistibas noteikSana.

Kartografiskas informacijas uztvere var izpausties divos aspektos:
1) dazadu simbolu uztveres praktiskaja robeZa,
2) uztveres atskiribu telpiska izvietojuma vienmeriguma.

Kartes informacijas apjoma noteikSana ir nepiecieSama izveért§jot karti, to
salidzinot ar analogiskas t€émas un méroga karti. Apjoma noteikSanas metodes
ir vairakas, viena no tam ir Sada:

- visus kartes satura elementus sadala pa grupam péc elementu lokalizacijas
rakstura (lokaliz€ti “pa punktiem”, lineari, pa laukumiem);

- péc tam katra grupa saskaita kart€ parstavetos satura elementus un te
galvena robléma ir linearie elementi. Saskaita arT geografiskos nosaukumus,
jo tie ir informaciju saturoSi. Ja pie kartes satura elementiem ir
papildraksturojumi, tos fikse pie attieciga elementa;

- rezultata saskaita pa grupam un summe grupu raditajus — §T summa zinama
meéra parstav informacijas apjomu karte.

P&c otras metodes fikse Sadus parametrus:
- kart€ att€loto objektu atskirigo veidu skaits;
- katram objektu veidam izv€leto raditaju, raksturojumu skaits;
- katra raditaja un raksturojuma grupu vei pakapju skaits;
- raditaju un raksturojumu att€loSanas precizitates pakape;
- laika momentu vai periodu, uz kuriem attiecinati raditaji un raksturojumi,
skaits;
- kart€ att€loto individualo objektu (katra objektu grupa) skaits;
- vispargeografisko elementu skaits kartg;
- geografisko nosaukumu skaits.

Ar atteloSanas precizitati saprot izmantoto Kkartografiskas izteiksmes
panémienu unikalitati.Saja gadfjuma katrs simbols, kas karté neatkartojas, ir
vienads ar informacijas vienibu.

Tiek lietots ari jédziens “speciala informacija”, ar to saprotot kartes legenda
ietvertas informacijas apjomu.
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Kartes informacijas apjoma noteikSana joprojam ir viena no svarigam
teoretiskas kartografijas problemam, kas tiek risinata visai maz.

11. Kartes kvalitates kriteriji.

Kartes kvalitati vispargja forma saprot ka kartes satura atbilstibu taja
attélotajai realitatei. Jo karte, ka jau ieprieks tika uzsverts, ir realitates modelis.

Ar kartes kvalitati tieSi saistits jédziens par ticamibu tas saturam jeb kartes
sp&ju nodrosinat paredzamo uzdevumu risinasanu.

Galvenas kartes satura kfiddu grupas ir $adas[35., 257.1pp.]:

- geografiskas t.i. kart€ atteloto robezu un platibu neprecizitate vai
nosacitiba;

- kartografiskas — kartes satura nepilnibas, zems aktualitates [imenis (satura
elementi neatbilst pasreiz&jai situacijai).

Bet, kartes kvalitates galvenajie krit€riji ir Sadi [41]:

- ticam7b a kartes saturam, pats svarigakais kritérijs. To nodrosina kludu
minimums kartg, dezinformacijas trikums un arT satura pilniba (lai nebiitu
t.s. “balto” plankumu). Kartes ticamibas ITmeni nosaka tas veidotajs, bet ne
simtprocentigi;

- kartes atbilstiba pienemtiemstandartie m, tas ir pasi svarigi
topografiskam, geologiskam u.c. valsts nozimes kartém. Atbilstibu pilniba
janodroSina kartes veidotajam;

- atbilstiba uzdevumiem, kurus var veikt izmantojot attiecigo karti. Sim
krit€rijam atbilst arT kartes regulara atjaunosana, bet tas kvalitati nodroSina
kartes veidotaja kvalifikacijas limenis;

- kartes lasamiba, tonodroSina acs izSkirSanas spé&ja, simbolu uztveres
vieglums, uzskatamiba un saprotamiba. Bez papildus eksperimentiem So
krit€riju griiti garantgt;

- kartes dizains. DiemZgEl, karSu veidotaji dizainu ne vienmér uztver
atbildigi un radosi.

Pie kartes kvalitates raksturojumiem var miné&t art:

- satura objektivitati pretkartes ttmu, robezu fikséSanu karte;

- kartes ekonomiskumu jeb paSizmaksu un realiz€Sanas cenu;

- kartes pielagotibu lietoSanai pec tas formata, krasam, uzrakstu
izmeriem.
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12.”Domu”, “anamorfiskie” atteli.

“Domu” jeb mentalas (no anglu — mental) “kartes” var definét ka realitates

abstragétus, vienkarSotus modelus. Sim modelim ir vairaki skaidrojumi [30]:

- apkartgjas vides, teritorijas skaidrojums cilvéka domas;

- Iidzeklis cilveka psihologiskas uztveres izp&tei, lai noskaidrotu savas
apkartnes telpiskas modeléSanas pakapi;

- attéls, kuru atveido p&c atminas ieprieks izpétot normalu geografisko karti;

- attels, kuru veido, lai noskaidrotu cilvéku uzskatus, domas par noteiktu
jautajumu.

Termins “mentala karte” paradijas amerikanu geografiskaja literatiira pagajusa
gadsimta vidii aprakstot fermeru vides uztveri, kad vini i1zvElgjas zemes
izmantoSanas struktiiru.

“Domu” kartografisko att€lu parver§ reala att€la uzskicgjot iztéle radusos
teritorijas att€lu uz papira. Protams, $ads attéls katrai personai, kura to veido, ir
unikals. Bet tas ir unikals arT pret “kartes” lietotaju un pret tas satura avotu. Te
japiebilst, ka eksiste€ ar1 anglu termins ‘“cognitive mapping”, ar to apzimé
personiski raditu t€lu materializaciju ar tadam 1paSibam, kadas ir realas kartes.
Ka norada M.Balodis [4.,3.Ipp.], “domu karte” sniedz racionalu, efektigu un
automatisku priekSstatu par situaciju.

“Domu” kartes plasak izmanto apkartgjas vides kvalitates novertéSana, bet var
1zmantot ar1 sabiedribas uzvedibas, piem&ram, organiz€jot véleéSanu kampanas.

8.att. ” Domu kartes” fragments.
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“Anamorfie” jeb “anamorfizetie” (no gricku — anamorphosis jeb formas
sagrozijums) atteli ir meérktiecigi sagroziti vai transformeti.

Sadus attélus veido divejadi:
pec statistiska raditaja maina katras teritorijas dalas platibu un ignore visas

teritorijas konfiguraciju. Sada attgla pricksrociba ir konstruéanas vieglums,
salidzinosi precizas salidzinaSanas iesp&jas. Bet, galvenais trikums ir
realas teritorijas apveidu pilniga ignorésana;

kad saglaba teritorijas kopigo konfiguraciju, bet p&c attieciga raditaja
izmaina iek$&jo dalu platibas. Saja gadijuma prieksrociba ir attla
atpaziSana, bet trilkums - teritorijas dalu salidzinasanas neprecmtate

| 1 mijens indzivotay

1000 fen
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9. att. Valodu izplatibas att€lojums karte un anamorfizeta forma [16].
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10.att. Anamorfizéts attéls “ledzivotaju skaits 2000.g.”[20]

Gan “domu”, gan anamorfiskie att€li ir principiali atSkirigi no normalam
kartém, tapéc kartografu dazkart parlieka aizrauSanas ar $adu atteélu veidoSanu
nekadu impulsu kartografijas attistibai nedod.

13. Kartes satura generalizacijas teorétiskie jautajumi

Uz generalizacijas procesu var raudzities no:

- no kartes lietotdja viedokla, lai saprastu generaliz&to attélu;

- no kartes autora viedokla;

- vertjot karti ka produktu, jo tas raksturo kartografa prasmi generalizét
attelu.

Kartografiskas generalizacijas definicijas ir vairakas:

- ts. klasiska moderna izteiksmé: zinatniski pamatota geoinformacijas
atlase un vienkarSoSana atkartbd no kartes meroga, adreséjuma un
attelotdas teritorijas geografiskam ipatnibam;

- J.Campbell, [9]: kartes satura detalizacijas limenis atbilstosi attiecigas
kartes adreséjumam;

- Chr.Jones [14]: teritorijas geografisko ipatnibu atlase atbilstosi kartes
adresejumam un ar meérki §is ipatnibas attélot skaidri un informativi
bagati;

- A guide to GI and GIS, 2000.[1]: kartes satura vienkarSoSana ar merki, lai
saturs biitu saprotams samazinot kartes meérogu.

Galvenie jautajumi, uz kuriem biitu vélams atbildét pirms generalizacijas, ir:

- cik pamatota ir generalizacijas meéroga izvéle?
- cik nopietni generalizacija ietekm@s datu pamatavotus, kuri izmantoti
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tematisko elementu veidoSanai?

- kurus vispargeografiskos un tematiskos elementus jasaglaba
negeneraliz&jot?

- ka generalizacija ietekmgs kartes teémas formulejumu ?

- kadas problemas var rasties generalizacijas procesa?

Péc Chr.Jones [14] var izdalit semantisko un grafisko generalizacijas
aspektus. Pirmais no tiem tiesi saistits ar geodatu hierarhiju. Hierarhiska
struktiira bt klasifikacijas jeb klasifikacijas vienkarsota paveida (agregacijas)
forma. Abas S§is formas tiek ieviestas jau veidojot datubazes — datubazu
semantiskaja modeléSana. Klasifikacija attieciba pret topografiskiem
objektiem izpauzas pieméram, sadalot hidrografiskos objektus okeanos, jiiras,
upé€s, ezeros un dikos. Klasifikaciju var veikt atkariba no klasificjamo objektu
grupéSanas pec kvalitativam vai kvantitativam pazimém (piem., apkopojot
intervalus). Agregacija izpauzas 1paSu fenomenu kompozicijas, pieméram,
pilsétu kompozicija no tas administrativajiem rajoniem, katru no tiem veidojot
péc ielu tikla, biivju funkcionalas izmantoSanas (dzivosanai, tirdzniecibai,
ripniecibai, biznesam).

Grafiska generalizacija izpauzas:

- kontiru izlidzinasana;

- linearo simbolu uzsvérsana, tos pastiprinot (piem., ja 1:10 000 meroga karte
celam ar platumu 10 m izmantotais simbols tiks izmantots 1: 50 000
meéroga kartg, tad realajam celam biitu jabiit 50 m platam);

- attaluma starp objektiem samazinaSana jeb simbolu “parvietoSana”;

- atseviSku objektu att€loSana ar apkopojoSu simbolu, pieméram, atseviskas
€kas kart€ att€lojot ka apbuvetu teritoriju;

- objektu atlasé.

Konceptuala generalizacija izpauZzas:

- paradibu klasifikacijas vienkarSoSana , piem., vienu klasifikacijas grupu

apvienojot ar otru;

- divus arealus apvienojot viena, piem., augsto un zemo purvu arealus un
apzimgéjot abus viena varda “purvi”;

- arealu simbolu nomainot ar tikai ta robezZu simbolu;

- uzsverot jeb “parspil€jot” atseviskus satura elementus, piem., kartes satura
avota visi celi att€loti ka vienas grupas, bet generaliz€jot karti, uzsver jeb

palielina simbola izmérus galvenajiem celiem.

Datorkartografija kartes generalizacijas koncepcija jamekIg€ atbildes uz Sadiem
pamatjautajumiem:

1) kapéc jageneralizg, tas ir koncepcijas filozofiskais jautajums un uz to
atbildot janem vera satura teorétiskie elementi (informacija, ko sniedz kartes
simboli); specifiskie elementi un t.s. datorelementi;

2) kad jageneralizg jeb §a procesa kartometriskais novértéjums nemot véra
geometriskos nosacTjumus, telpiskos mérijumus un attéla transformacijas
kontroli t.i.generalizacijas “slicksni”, kas norada, kad So procesu var sakt;

3) ka veikt generalizaciju izmantojot gan grafiskas, gan konceptualas
generalizacijas darbibas.
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14. KarSu pielietoSana

Kartes ka vizuala att€la specifiku nosaka tas matematiski preciza veidoSana,
kartes valodas lietoSana un kartes satura generalizacija [39].

Kars$u pielietoSanas jeb kartografiskas izzinasanas metode ietver sekojoSus
etapus [39]:
1 — iepaziSanas ar realo vidi iegistot kartei derigo informaciju;
2 — kartes mérktieciga veidoSana;
3 — kartes uztvere un lasisana jeb kartografiskas izp&tes metode;
4 —no kartes iegiitas informacijas interpretéSana, lai iegiitu objektivu
priekSstatu par realo vidi.

Kartes izmantoSanas limenus un metodes var izvietot $ada seciba, ievérojot
principu “no vienkars$aka uz sarezgitako” vai no senaka lidz modernakajam
[29]:

Kartes satura vérota fikséSana un visparinasana

v

Salidzino$i geografiska metode

!

Karte att€loto paradibu sakaru kvalitativa analize

l

Skaitliskas metodes

Karte att€loto paradibu un procesu kvantitativa analize

v

Matematiska modeléSana

Matematiski kartografiska modeléSana
Sistémmetode

Sistemiska kartografiska analize, sintéze un prognoze

Var izdalit tris kartes lietoSanas pamatveidus [39]:

1. kartes lasiSana;

2. kartes analize;

3. Kkartes satura interpretacija.

Vacu zinatnieka F.Topfera (Topfer) [31] kartes lietoSanas sistéma sastav no
trim blokiem:
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1) KARTES LASISANA, ietver kartes interpretaciju, kartografisko
modelesanu, kartes novérteSanu un salidzinasanu ar citu karti,
kartometriskos darbus;

2) KARTES NOVERTEJUMS ATBILSTOSI PETIJUMA MERKIM,
1etver kartes ka uzskates lidzekla un uzzinu avota izmantoSanu, karti ka
petijuma lidzekli, karti ka avotu vai papildmaterialu citas kartes veidoSanai,
karti ka paliglidzekli orient€Sanas nolukiem, karti ka paligmaterialu
juridisku dokumentu izstradg;

3) KARTES PIELIETOSANAS REZULTATI:

- zinasanas;

- jauna karte;

- darba projekts vai mérka izvirziSana;

- pieradijums, ka kart€ att€lotais atbilst realitatei.

15. Vizuala uztvere un kartes interpretacija

Vizuala analize dod iesp&ju kart€ noteikt:
- objektu formas, konfiguracijas ipatnibas;
objektu izvietojuma Tpatnibas;
telpiskos sakarus starp objektiem un paradibam;
telpisko struktiiru (piem., pilsétu) raksturu;
dinamisko situdciju (piem., gaisa piesarnojuma, trokSna) Ipatnibas.

Ipasa loma ir detekcijas (no latinu detectio atklasana, atseg$ana) procesam,
ko tiesi ietekmé acs 1zSkirtsp&ja. Karti vizuali analiz€jot, izSkirtsp&jas robezas
var but simboliem I[idz 1 mm i1zmeéra, vizuali aptverot ap 3° lielu sektoru.
Jauztver objektu novietojums, objektu savstarpgjas attiecibas (piem., viena
vienséta pret otru). IzSkirtspeju samazina kartes simbolu izmeri, to krasas;
piem., melnu Iinjju 0,1 mm platuma var viegli lasit tikai uz balta fona.
Daudzkrasu kartés punkti, Iinijas un laukumi ir dazada skaita kombinacijas, bet
nelielu simbolu atrai uztverei ir pasa nozime lietojot jiiras un avionavigacijas,
militari topografiskas kartes. Vizuali interpret€jot karti, par normalu acs
attalumu lidz kartei uzskata 30 cm. Eksperimentali noteikts, ka vissliktaka
uztvere ir melniem simboliem uz purpursarkana fona, sarkaniem uz zala fona,
oranZiem uz balta fona.

Galvenos uzdevumus, ko risina lasot karti, var iedalit trijas grupas [5]:

1) navigacija, kas ietver atrasanas vietas uzmekl&Sanu, noteikSanu un
lokaliz€Sanu kartg;

2) meérisanu, kas ietver objektu uzmekleéSanu, merijjumus, interpolacijas
noveértésanu;

3) vizualizaciju, t.i. objektu uzmeklesanu, identifikacijas aprakstu,
salidzinasanu un noteikSanu, kontrasta fikseéSanu, desifréSanu,
norobezoSanu (no citiem tas pasas grupas objektiem).
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Diskriminacija (no latmu discriminatio atdaliSana) ir kritiska pieeja kartes

analizei un salidzinot ar detekcijas procesu, diskriminacija galvenais ir atklat,
uzsvert atskiribas.
Pirmkart, jasalidzina simbols karté un tas legenda. Otrkart, jaatklaj atSkiribas
starp simboliem péc to formas, izmeros un kontrasta. Diskriminacijas procesa
iespéjas ir lielakas daudzkrasu, bet mazakas — melnbaltajas kartés. P&dgjas
kontrasts starp Iiniju un nelielu punktu simboliem izpauzas tikai simbolu forma
un 1Zmeros.

Identifikacija (no anglu identification - paziSana, atpaziSana) ir process, kura
konstatg kartes satura simbolu un simbolu legenda unifikacijas pakapi. Ja satura
ir tikai tie simboli, ko var atpazit legenda, tad identifikacija ir relativi vienkarsa.
Identifikacija ir ievérojami sarezgitaka tad, kad kartei nav legenda (piem., juras
navigacijas kart€m) vai ari kartes legenda neietver visus satura elementus ,
piem., atlantu kartém.

Identifikaciju ietekmé kartes lietotaja atmina, kas var biit Tslaiciga (atceras
tikai atseviskus simbolus, dazas krasas) un ilgstoSa, kas atceras simbolu
attiecibas. Bet, ka liecina prakse, atmina vispirms paliek geografiskie
nosaukumi.

Kartes vizualas uztveres un informacijas transformésana Kartes lietotaja
apzina izpauzas:

- kartes simbolu un objektu (vai paradibu), ko simboli attélo, vizuala

interpretacija;

- kartes meroga transformesand, kas ir salidzinoSi vienkarsa, ja kartes saturu
un atteloto teritoriju var salidzinat (piem., organizgjot teritorijas
apmekl&jumu). Galvena probléma ir talo un tuvo objektu generalizacijas
pakape;

- ja karti nevar salidzinat ar taja att€loto teritoriju (piem., valsts karti), tad
butiska nozime ir kartes satura detalizacijas pakapei.

16. Kartografiskas informacijas dimensionala prezentacija

Kartografisko informaciju var attélot jeb prezentet divdimensiju un
trisdimensiju forma:

1) divdimensiju prezentacija. Ar divdimensiju prezentaciju saprot:
- objektu lokalizéSanu karte p&c geografiskajam koordinatam,;
- objektu lokalizeésanu pec geodeéziskajam koordinatam;
- objektu lokaliz€sanu péc to saistibas ar citiem karte attelotajiem objektiem.

Te vispirms jadefingé kartografiska informacija. Ar to saprot datu par realo

objektu un paradibu telpisko izvietojumu, ipasSibam, dinamiku laika,
sakariem, attélojumu karte. Tatad kartografiska informacija ir ne tikai kartes
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saturs, bet ari ta informacija, ko ieglist no kartes - simbolu skaits, to
daudzveidiba, geogrifisko nosaukumu skaits.
Zemeslodes aptuvenas sferiskas formas attélojums divdimensiju kart€ ir
kartografisko projekciju klasiska probléma.
Karte atSkiritba no citiem komunikacijas lidzekliem, dod nevis signalu
(zZimju) secibu, bet gan zimju kopumu vienlaikus. Tas rada iesp&jas kombinét
zimes telpiski.

2) trisdimensiju prezentacija: ar to saprot:
- reljefa att€lojumu (ar1 zemiidens) X,Y,Z koordinatas;
- iedzivotaju blivuma raditajus geografisko koordinatu sist€éma;
- kartg att€lojama objekta noradi ar nosaukumu vai uzrakstu, pieméram,

29 ¢ 29 ¢ 29 ¢

“baznica”, “viesnica”, “pils”, “muiza”, bet ne “drupas”.

11.att. 3-dimensiju attéls

17. Karte ka tekstuala izpausme

Vairaki zinatnieki (piem., J.Bertin, A.Lutijs) aizstaveja t.s. “valodas” teoriju,
uzskatot, ka kartografija ir lingvistikas nozare, bet karte - savdabigs teksts. Bet,
Saja gadijuma tiek ignoréta kartografiska attéla specifiska patniba — telainums.
Jo katra karte ir Zimju telpiskais att€ls. Kaut ari pamatatSkiriba starp karti un
tekstu ir ta, ka teksts ir lineara kartiba, bet karte - divdimensionala (dazkart,
trisdimensionala) izteiksme, tomér starp tekstu un karti ir daudz kopiga. Te
janorada, ka lai izteiktu tekstuali pat vienkarSas kartes saturu, vajadzigs lielaks
apjoms zimju un pat tas negaranté pilnigi analogisku rezultatu.

Karti var salidzinat ar telotajtekstu, jo karte ir informacijas avots par realitati.

Teksts, savukart, ir labakais informacijas prezentacijas lidzeklis kart€, jo ar
teksta palidzibu var attelot dazada veida informaciju, kas raksturo kart€ att€loto

teritoriju.

Tekstuala izpausme karte realiz€jas vairakos veidos:
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1) tieSa veida, t.i. ar nosaukumu un uzrakstu starpniecibu;
2) nmosactti tieS@ veida jeb ar raksturojumiem pie kartes simboliem;
3) netiesa veida, t..i. kartes legenda.

Tekstualas izpausmes limenis karte var but §adas pakapés:

- augsts pie tieSa un nosaciti tieSa izpausmes veida viena un tai pasa kart€,
kad nosaukumu, uzrakstu skaits ir liels un biitiski palielina kartes kop€jo
slodzi;

- videjs pie tieSa un netieSa veidiem — nosaukumi ir pie galveno objektu
simboliem un simbolus papildina raksturojumi, pieméram, iedzivotaju skaits
apdzivotajas vietas;

- zems tikai pie netieSa tekstualas izpausmes veida, kad raksturojumi doti
tikai kartes legenda.

18. Karte ka makslas darbs

Kartografija un t€lotajmaksla ir saistitas kop$s seniem laikiem, jo kartes
noform&umam ir galvena loma kartes ka geografiskas informacijas avota
efektivitates paaugstinasana. Bet, arm1 makslinieki no kartografiem parnem
idejas par krasu tonu saskanotibu, nosaukumu rakstibas stila izvéli, kartes
simbolu dizainu utml.

Reali eksisté un attistas lietiSka zinatne un lietiSka maksla. LietiSko zinatni
kartografija izmanto tieSi, bet no lietiSkas makslas kart€s (arm reklama un
dizaina) izmanto makslas elementus. Makslas elementu izmantoSanas pakape ir
atkariga no vairakiem faktoriem:

- kartes autora pieredzes un atticksmes pret t€lotajmakslas, 1pasi
glezniecibas un plakata makslas, principiem;

- kartes lietoSanas Tpatnibam un potencialo lietotaju kartografiskas pieredzes;

- kartes veidoSanas, ari izdoSanas tehnologijas iespéjam realizét makslas
principus;

- kartes paSizmaksas, jo paaugstinot tas makslinieciskas vertibas, pieaugs ari
pasizmaksa un realizacijas cena.

Janorada, ka viens no makslas pamatlidzekliem krasa kart€ veic vairakas
funkcijas [37.,119.1pp.]:
- atvieglo objektu atskiribu uztveri,
- uzlabo kartes lasamibu un uzskatamibu;
- layj atrak uztvert att€loto paradibu hierarhiju un savstarpgjo saistibu;
- uzlabo kartes dizainu;
- paaugstina satura informativo apjomu.

Bet, krasu kart€ izmanto gan nosaciti (piem., zilo iideniem), gan art simboliski
(piem., hipsometriskaja skala noradot augstuma pakapi).

Makslas elementus kart€s izmanto ar1 veidojot uzrakstus un geografiskos
nosaukumus, simbolus un kartes dizainu.
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Uzrakstu un geografisko nosaukumu veidoSana makslas elementu
izmantoSana ir ierobeZota, jo veidoSanas procesu pirmkart ietekmé burtu
rakstibas zinama unifikacija, burtu atras un precizas uztveres nepiecieSamiba,
minimalas iesp&jas izmantot krasas tonus.

Simbolu dizaina izmanto simbolu formu, struktiiru un krasu, piemeram, apli
sadalot sektoros un katru no tiem iekrasojot.

Kartes dizaina makslas elementus nem véra veidojot kartes rami un ari
tematiskos att€lus papildus informacijai par kartes t€mu.

Liela loma makslas elementiem ir atlantu pirma vaka noform&juma (11.att.),
jo te svarigs noteikts stils (1pasi, ja atlants ir nacionala statusa, turpinajums
agrakpublicEtam vai dala no atlantu sérijas), uzskatamiba un pievilciba, ari
reklamas loma.

Atlantu vaka noformésana izmanto [37., 253.Ipp.]:

- makslinieciskus rakstus;
- simboliskus att€lus;

- emblémas un gerbonus;
- ornamentus;

- fotomontazas;

- krasu variacijas.

Ipasa uzmaniba tiek pievérsta atlanta nosaukuma noforméSanai, jo tas
vispirms piesaista lietotaju uzmanibu. Public€tajiem atlantiem augstakmin&tos
makslinieciskos Iidzeklus nereti izmanto tikai supervakam, pirmo vaku vispar
neizmantojot vai uz ta izvietojot tikai atlanta nosaukumu. Jo supervakam sados
gadijumos galvenais ir reklama. Japiebilst, ka makslas elementus atlantos
izmanto ar titullapas un atsevisku nodalu noforméjuma.

11.att. Makslas elementi Latvijas un Igaunijas atlantu vaku noform&juma.
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19. Kartes un ekspertsistémas

Sisteéma ir sakartots veselums, kura dalas savstarpgji saista noteiktas
likumsakaribas. Ekspertsist€émas pieder pie datnu parvaldibas sistému grupas,
jo tas apvieno juridiski pamatotus secinajumus un dabiskas valodas saskarsmes
tehniku ar paSam datu bazém. Praksé ekspertsistémas izmanto specialu
problému risinasanai un tap&c veido, piem., diagnostiskas, simulativas,
konstruktivas sistémas.

Ekspertsistémas komponenti ir:

datu baze;

nozares informativi zinatniska baze;
problémas risinasanas komponenti;
zinatniskas pétniecibas komponenti;
problému skaidroSanas komponenti;
dialoga “sist€ma — lietotajs” komponenti.

AN S

Kartografija ekspertsisteémas veido juridiski pamatotas piem., karSu veidoSanas

u.c. procesos, kartografiskaja generalizacija, ari kartografisko programmu
izstradeé. Katra gadijuma sadam sisttmam ir juridisks pamatojums, pieméram,
veidojot valsts topografisko karSu sistemu.

Pirmos ekspertsisttmas komponentus, kurus varétu izmantot kartografija,
raksturoja D.Forests (Forrest)[11]. Sie komponenti ietver:
- datu bazi;
- zinaSanu kopumu;
- secinajumus;
- lietotaja saskarsmi ar karti.

Tradicionalaja kartografiskaja razoSana galvenie eksperti ir karSu redaktori.
Un te janorada, ka praksé biezi galvenas problémas nav saistitas ar
kartografiskas att€loSanas metodeém, bet gan ar to, ka vajadzigo karti ierobezota
laika un izmaksas javeido no daudziem avotiem.

Ekspertsistému attistiba ir divas problému grupas:
1) ka parveidot esoSo kartografijas praksi likumigas zinasanas;
2) ka ievadit lietotaju kartes veidoSanas procesa.

Pasreiz vairakums eksperimentalo ekspertsisteému, kuras orientétas uz praksi,
ir ar ievirzi uz tematiskajam kartém, jo pirmkart, uzkrata pietickama
informativa baze un, otrkart, galvenajas karSu veidotajvalstis ir augsta Iimena
topografiska kartografija. Ta nodroSina topoSo tematisko karsu precizitati.
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20. Kartografiskas izglitibas problemas

Kartografam, lai pasreiz sekmigi konkurétu globalaja tirgi, ir daudz
augstakas prasibas neka 20.gadsimta.

Pirmkart, japrot izmantot datortehnologijas;
otrkart, jaizprot kartografiskas komunikacijas process un japarzin karSu
lietotaju prasibas,
treskart, japrot sveSvalodas un galveno — tehnisko anglu valodu.

Misdienu kartografiskaja razosana pieaug datorspecialistu Ipatsvars, bet tie
nepietieckami parzin kartografijas jautajumus. Tapéc 1paSa loma ir
talakizglitibai, ne velti pieaug piedajums studét un zinatnisko pasakumu skaits
virtuala forma; te gan janorada, ka bez praktisko iemanu apguves, kartografiska
izglitiba ir mazefektiga.

Ar kartografiskas izglitibas jautajumiem starptautiska méroga nodarbojas
Starptautiskas kartografijas asociacijas (ICA) viena no komisijam, bet Sis
komisijas galvenas ripes ir pirmkart, starptautisku macibu lidzeklu
sagatavoSana un otrkart, specialistu sagatavosana t.s. “tresas” pasaules valstim.
Par kartografiskas izglitibas jautajumiem spriez katra starptautiska kartografijas
konferencé, bet pirmais starptautiskais seminars elektroniska pasta forma
notika tikai gadsimtu mija laika no 2000.g. 1.oktobra lidz 2001.g. 1.aprilim
pateicoties bulgaru specialistu inciativai. Saja seminara piedalijas gan tikai 7
Eiropas valstu un Australijas parstavji, bet kartografiskas izglitibas galvenas
problémas tika noraditas. Pieméram, somu augstskolu macibspéki ir noradijusi,
ka kartografija ka zinatnes un izglitibas subjekts daudzu valstu universitates ir
krizes stavokli.

Ka galvenas kartografiskas izglitibas problémas var atzimet:

1) vai musdienu kartografiskaja izglitiba ir ieviestas jaunas tehnologijas,
kuras izmanto kartografija, vai studenti iepazistas ar pétamajam
problémam. ST probléma pozitivi atrisinata tikai dazas valstis un ne
Austrumeiropa, lai gan, protams tiek ieviesti jauni studiju kursi ka
pieméram, geografiskas informacijas sist€émas, datorkartografija, u.tml.
Tomeér, tas ir nepietiekami, lai jauna kartografu paaudze sekmigi

konkurétu ar datorspecialistiem, kuri jau veido kartes.

2) vai kartografiskas izglitibas organizacija atbilst jauna laikmeta prasibam,
lai gan ir lekcijas, seminari elektroniska forma, u.c. neapSaubami
progresivas formas. Tomér, studiju nobeiguma darbi tiek sagatavoti pec
agrakam tradicijam, pieredzes apmaina starp augstskolam vél ir
epizodiska.

3) ipaSa probléma saistas ar vienota starptautiska darba tirgus veidoSanos
kartografija un tas ka vienu no galvenajiem jautajumiem izvirza
kartografiskas terminologijas unifikaciju.

Ka vienu no minéto problému risindjumiem jamin somu pieredze. Helsinku
Tehnologiskas universitates Mé&rniecibas departamenta specialisti uzskata, ka
nakamajam kartografam — inzenierim jaapgist ar1 tadi jautdjumi ka
generalizacija un nosaukumu izvietoSana datortehnologija, krasu menedzments,
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karSu digitizéSana un skenéSana Studiju procesa jaievie§ tadas formas ka darba
grupas, diskusiju grupas. Un 1pasa vieta studijas jaierada interneta jeb globala
timekla kartografijai. Savukart, studentiem, kuri specializ§jas saistiba ar
geoinformacijas zinatni, japagiist programmé&Sana, informacijas sist€ému
dizains, datu bazes veidoSana

21.Kartografiska bibliografija

Kartografiskas bibliografijas uzdevums ir sistematizét informaciju par
sagatavotajiem CD, globalaja timeklt (www) forma, publicetajiem
kartografiskajiem darbiem, arT par kartografiska rakstura publikacijam. Tatad
kartografiskai bibliografijai ir gan informacijas uzkrajéja, gan informatora un
zinama meéra ar1 reklamétaja funkcijas.

No kartografiskas bibliografijas virzieniem 1paSa nozime ir starptautiskajai
un nacionalajai bibliografijai. Pirma sniedz parskatu par stavokli
kartografiskaja razoSana, ar1 zinatn€ pasaules méroga, bet otra — attiecigas
valsts meéroga. Nenoliedzami, starptautiska bibliografija  nevar sekmigi
attistities, ja pienaciga Itmeni nav nacionalas kartografiskas bibliografijas, kuru
pilnibu liela méra ietekmé lokalas bibliografijas stavoklis.

Pasreiz starptautiskas kartografiskas bibliografijas stavokli nevar uzskatit par
apmierinosu, jo lielakais bibliografiskais raditajs Bibliotheca cartographica
1znak neregulari un apkopo informaciju tikai par pasaules valstim, kuras spgj
finansét publicéSanos $aja izdevuma. Bet, ta finans€jumam vajadzeétu biit no
ANO budzeta. Eiropa ka kartografiski spécigs kontinents ir bez savas
kartografiskas bibliografijas, lai gan funkciong€ un biedru naudas ievac Eiropas
Kartografijas asociacija. Svariga loma ir starptautiskajai tematiskas
kartografijas bibliografijai, TpaSi tadas nozarés ka geologiska, vegetacijas,
iedzivotaju, geoekologiska kartografija. Bet, liclu apkopojoSu izdevumu te
praktiski nav. Epizodiski publicétie kluvusi par bibliografiskiem retumiem.

Nacionalas kartografiskas bibliografijas stavoklis dazadas wvalstis ir loti
atskirigs, jo bibliografijas attistibu nodroSina galvenokart valsts institlicijas,
kuras veic kartografiskos darbus un nacionalo biblioteku kartografijas nodalas.
Valsts institiicijas protams apkopo tikai savu veikumu kartografija un tatad,
pieméram, no Valsts zemes dienesta (VZD) kataloga var iegiit informaciju tikai
par kartém, kuras sagatavo VZD. Lai gan péc §is institiicijas nolikuma, VZD
atbild par visiem kartografiskajiem darbiem wvalsti, ari par loti aktivo
geologisko kartografiju. Ir valsts institiicijas, kuram bibliografiska kataloga
sagatavoSanu nosaka starptautiski noteikumi, miisu valsti tada institiicija ir
Latvijas Juras administracijas Hidrografijas dienests. Tas izdod un periodiski
atjauno Jiiras navigacijas kar§u un publikaciju katalogu (pedgjais izdevums
2003.g.).
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Latvijas Nacionala biblioteka apkopo informaciju par darbiem, kurus ta
san€musi un te janorada, ka pasaulé nav tadas nacionalas bibliotekas, kura biitu
visi attiecigaja valsti veidotie kartografiskie darbi. Jo, pirmkart, ne visi privatie
kartografiskie uznpémumi (nemaz nerunajot par individualiem kartografiem)
nodod biblioteka savus darbus. Otrkart, ne visas valsts institlicijas iesniedz
kartografiskos darbus bibliotekai, jo daudz karsu tiek sagatavots neliela skaita
eksemplaru, ir kartes, kas domatas tikai specifisku problému risinasanai.
Lokalas kartografiskas bibliografijas stavoklis Latvija ir zems, jo vieniga
informacija par jaunakajiem kartografiskiem darbiem paradas epizodiski
periodiskajos izdevumos.

Nobeigums

Teoréetiskas kartografijas petamo problemu loks Saja gadsimta ir biitiski

paplasinajies sakara ar straujo informacijas apjoma pieaugumu un moderno
datu apstrades tehnologiju attistibu.

P&c manam domam, ka galvenas problémas var nosaukt $adas:

- kartografiskas terminologijas unifikacija un standartizacija; ir publicétas
vairakas starptautiskas terminu vardnicas, bet vairakums no tam nav
skaidrojoSas. Standartizacijas joma ar1 ir daudzas aktivitates, bet tas
minimali atbalsta Starptautiska kartografijas asociacija ka vadosa pasaulg;

- kartografiskas komunikacijas problémas, kas 1pasi nozimigas kluva ar
datortehnologijas strauju “ienakSanu” kartografija;

- kartografiskas generalizacijas problémas; tas tiesi saistitas ar telpisko datu
sistému izplatibu, jo Sajas sistémas ievieto jau generalizétu informaciju.

40



Izmantota literatiira un avoti

[E—

. A guide to GI and GIS. - 2000.

2. Arnberger E. Thematische Kartographie.- Braunschweig, 1993.- 245 Ipp.

3. Balodis M. Characteristics of Cartographic Communication. // 25" Internat.
Geological Congress. Abstracts. Vol.6, Sydney, 1976.- 623.1pp.

4. Balodis M. Mental Maps and Map Referencing Systems. 2™ edit. Perth,
1985. - 36 Ipp.

5. Balodis M. Classification, measurement & scaling of spatial data for
mapping. Perth, 1985. — 8.1pp.

6. Bertin J. Semiologie graphiques. Paris, 1967.

7. Board Chr. Map reading tasks appropriate in experimental studies in
cartographic communication. // Can. Cartogr., 1978.-Vol. 15, Nr.1 —

1.-12. Ipp.

8. Board Chr. Report of the working group on cartographic
definitions.//Cartogr. Journal,1990.,Vol.29, 65.-69.1pp.

9. Campbell J. Introductory Cartography. — Dubuque,1988. — 315 Ipp.

10. Eckert M. Die Kartenwissenschaft. Forschungen und Grundlagen zu einer
Kartographie als Wissenschaft.-Berlin und Leipzig, 1.s€j.-1921., 2.s¢j.-
1925.- 1520 lpp.

11.Forrest D. Expert systems and map design. // Cartogr. Journal, 1993.,
Vol.30, Nr.2.

12. Freitag U. Semiotik und Kartographie.// Kartographische Nachrichten.,
1971.- nr.5.- 171.-182.1pp.

13. Gerlach A. Visual impact of thematic maps as a communication medium. //
Int. Jahrb. Kartogr., 1971., Bd.11, 194.-199.1pp.

14.Jones Chr. Geographical Information Systems and Computer Cartography.
— Essex, 1997. - 336 Ipp.

15.Keates J.S. Understanding Maps. — Longman Ltd., 1996. — 334 Ipp.

16.Kraak M.J. Ormeling F.J. Cartography: Visualization of spatial data.
Longman, 1996.- 222 Ipp.

17.Mc Donell, Kemp K. International GIS Dictionary. Glasgow, 1995. —
111.1pp.

18.Muercke Ph.C. Map Use. Reading, Analysis and Interpretation. Madison,
1978. — 631 Ipp.

19. Ogrissek R. Theoretische Kartographie. — Gotha, 1987.

20. Pasaules geografijas atlants. R.:Jana séta, 2003. — 84.1pp.

21.Raisz E. General cartography. — N-York, London, 1938.

22.Robinson A.H. Petchenik B.B. The Nature of Maps, Essays toward
Understanding Maps and Mapping.// Chicago, 1976. — 108.-123. Ipp.

23.Robinson A. The uniqueness of the map. / Amer.Cartogr., 1978., vol. 5,
Nr.1 —5.-7. lpp.

24. Stubjaker E. Communication in cartography and in information system
development.// Kartograficke listy, Praha, nr.7., 1999. — 34. Ipp.

25. Strauhmanis J. Kartes valoda. R.: 1997. — 36 Ipp.

26.Strauhmanis J. Tematiska kartografija. R.: RTU, 2003. — 64 Ipp.

41



27.Strauhmanis J. Kartografija. R.:RTU, 2004. — 109 Ipp.
28.Taylor D.R.F. Geographic information systems: the microcomputer and
modern cartography.// Geographic Information Systems. Oxford, N-York,
1991.
29.Theoretische Kartographie.// Brockhaus ABC. Kartenkunde. Leipzig,
1983.- 593.-595.1pp.
30.Theoretische Kartographie.// Lexikon der Kartographie und Geomatik.
Berlin, 2002.- 11.s&j.- 367.1pp.
31.Topfer F. Kartographische Generalisierung.- Leipzig, 1972. — 336 Ipp.
32.W.Witt. Lexikon der Kartographie. - Wien,1979.- 707 lpp.
33.AcnanukamBunu A.®. Kaprorpadus. Bonpocs obiieii Teopun. — Toumucu,
1969. — 32 lpp.
34.bepnaut A.M. O6pa3 npoctpaHcTBa: kapTa u undopmarus., M., 1986.-
240 lpp.
35.bepnsut A.M. Kaprorpadus., M., 2002. - 336 Ipp.
36.bynre B. Teopetnueckas reorpadus.- M., 1967.-279 Ipp.
37.BoctokoBa A.B., Komens C.M., Ymakosa JI.A. Odbopmienue kapT.
Kommnerorepnsrit au3zaiin. M.:Acnekt [Ipecc, 2002. — 288 Ipp.
38.JIrotb1it A. S3bik KapThl: CymIHOCTB, cucTeMa, pyHkimu. M.,1988. — 291 Ipp.
39.CanmumeB K.A. Mneu u Teopetndeckue npodieMsl B KapTorpaduu
80- x roz1oB .-M., 1982.- 155 Ipp.
40.CanumeB K.A. OO1ieHay4yHbIe OHATHS U METO/bl B Pa3BUTUHU
kaprorpaduu.// IT'eorpaduueckas kaprorpadus: B3TIAL B Oyayiiee.
M.,1986. — 19.- 28. Ipp.
41.Cepanunac b. b. /[Ba B3riis11a Ha HAJIE)KHOCTh U OLIEHKY KauyeCcTBa
reorpaduueckux kapt.// Bectauk MI'Y., Cep. reorp., 1992., Nr. 3,
28.- 33. Ipp.

42



PriekSmetu raditajs

Anamorfizetie att€li 27,28,29

Areals 22

Atlants 13,36

AttEloSanas precizitate 25
Autortiesibas kartografija 10
Detekcija 32

Dimensionala prezentacija 18,33,34
Diskriminacija 33

“Domu” karte 27

Ekspertsistémas 37

Generalizacija datorkartografija 30
Geoinformatika 7

Geomatika 7,9,10

Grafiska generalizacija 14,30
Identifikacija 33

Informacijas transformésana 33
Karte 14

Kartes definicijas 14

Kartes dizains 26,35,36

Kartes ekonomiskums 26

Kartes interpretacija 24

Kartes kvalitate 25,26

Kartes lasamiba 26

Kartes simboli 18,19,20,21,22,33,35
Kartes stilistika 13

Kartes valoda 9,16,19

Karsu klasifikacija 15

Kars$u pielietosana 10,24,25,29,31,35
Kartografija 6,7,11

Kartografijas definicijas 8,9
Kartografijas struktiira 6,8,9,10
Kartografiska bibliografija 10,39,40
Kartografiska generalizacija 15,29,30,37,38,40
Kartografiska informacija 25
Kartografiska izglitiba 10,38
Kartografiska komunikacija 23,24,38,40
Kartografiska modelésana 12,32
Kartografiska pétnieciba 24
Kartografiska pragmatika 17
Kartografiska semantika 17
Kartografiska semiotika 17
Kartografiska sigmatika 18
Kartografiska sintaktika 18
Kartografiskie modeli 12,13

43



Konceptuala generalizacija 30
Makslas elementi 35,36
MeriSana 32

Navigacija 32

Pirmkarte 14,15

Semantiska generalizacija 30
Simbolu parklasanas 22,33
Speciala informacija 25
Tekstuala izpausme karté 34,35
Tematiska kartografija 6,34,35,37,39
Teoréetiska kartografija 9,40
Ticamiba kartei 26

Vizuala uztvere 32,33
Vizualizacija 32

44



