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Fizikas programma (II sem.)

5. Elektromagnétisms

Magnetiskais lauks vakuuma. Stravu magngetiska mijiedarbiba. Stravas kontiirs magnétiska lauka. Stravas kontiira
magnétiskais moments. Magnétiska lauka indukcija, intensitate. Bio-Savara-Laplasa likums, ta pielietojums taisna vada
magnétiska lauka aprékinasanai. Magnétiska lauka virpulraksturs. Pilnas stravas likums.

Magnétiska plisma. Gausa teoréma. Ampéra speks. Darbs, kas javeic, lai parvietotu stravas vadu un konttiru
magnétiska lauka. Lorenca speks. Ladetu dalinu kustiba homogéna magnétiskaja lauka. Magnétiska un elektriska lauka
izmantoSana ladétu dalinu kustibas vadiSanai.

Magnétiskais lauks viela. Elektronu, atomu un molekulu magnétiskie momenti. Spina magnétiskais moments.
Magnetizacijas vektors. Magngetiska caurlaidiba. Diamagn&tisms. Paramagng&tisms. Feromagngtisms.

Elektromagnétiska indukcija, Faradeja eksperimenti. Faradeja likums. Lenca likums. Fuko stravas.

Pasindukcija. Induktivitate. Gara solenoida induktivitates formulas izvedums. Iesl€gSanas un izsl€gSanas stravas.
Mijindukcija. Transformatori. Magnétiska lauka energija. Magnétiska lauka energijas blivums.

Maksvela elektromagnétiskas teorijas pamati. Nobides strava. Maksvela vienadojumi integrala forma.

Svarstibu konttirs. Harmoniskas elektromagnétiskas svarstibas, to vienadojums un parametri. Rimstosas
elektromagnétiskas svarstibas, to vienadojums. Svarstibu rimsanas koeficients, amplitiida, frekvence, svarstibu
logaritmiskais dekrements. Labums. Uzspiestas elektromagnétiskas svarstibas, to vienadojums. Aktivas pretestibas R
kontiirs; kapacitates C kontiirs; induktivitates L konttrs. Rezonanse.

Elektromagnétiskie vilni, to diferencialvienadojums un atrisinajums. Vilnu ipasibas. Energija. Umova - Pointinga
vektors. Elektromagnétisko vilpu skala.

6. Vilnu optika

Gaismas interference. Koherentu vilnu iegtisana. Interferences maksimumu un minimumu nosacijumi. Optiskais
cels. Optiska gajuma diference. Koherence laika un koherence telpa. Interferences lietoSana: interference planas kartinas,
interferometri, dzidrinata optika.

Gaismas difrakcija. Heigensa-Frenela princips. Frenela zonu metode. Zonu plate. Difrakcija apala sprauga un aiz
apala ekrana. Difrakcijas rezgis. Rentgenstaru difrakcija telpiska rezgi. Gaismas difrakcijas pielietojumi. Optisko
instrumentu izskirSanas spgja. Holografija.

Gaismas polarizacija. Dabiska un polarizéta gaisma. Mali likums. Polarizétas gaismas iegliSana, atstarojoties uz
dielektriku robezvirsmas. Brustera likums. Gaismas dubultlauSana. Polarizacijas prizmas un polaroidi. Polarizétas
gaismas interference. Maksliga gaismas dubultlauSana; fotoelastiba, Kerra efekts. Optiski aktivas vielas.

Normala un anomala gaismas dispersija. Gaismas dispersijas lietojuma pieméri. Gaismas absorbcija. Absorbcijas
spektri. Gaismas absorbcijas lietojuma pieméri.

7. Starojuma kvantu daba

Siltuma starojums. Izstaro$anas un absorbcijas sp&ja. Kirhofa likums. Absoliiti melns kermenis. Energijas
sadalfjums absoliiti melna kermena starojuma spektra. Stefana-Bolcmana likums. Vina parbides likums. Kvantu hipotgze
un Planka formula. Optiska pirometrija.

Fotoni, to masa un impulss. Argjais fotoefekts, ta likumi. Einsteina vienadojums. Gaismas spiediens. Komptona
efekts.

8. Kvantu mehanikas un atomfizikas elementi

De Brojt hipotéze. Vielas korpuskulari vilngjado 1pasibu eksperimentalais apstiprinajums. Nenoteiktibas princips.
Vilnu funkcija, tas statistiska jéga. Srédingera vienadojums stacionariem stavokliem. Dalina homogena taisnstiira dzila
potenciala bedré. Energijas kvantésana. Linears harmonisks oscilators.

Atoma uzbiive. Bora teorija. Udenraza atoms kvantu mehanika. Galvenais, orbitalais un magnétiskais kvantu
skaitlis. Spins un ta eksperimentalais pamatojums. Spina kvantu skaitlis. Pauli princips.

Gaismas emisija un absorbcija atoma. Spontanais starojums. Uzspiestais (inducgtais) starojums. Lazeri, to
klasifikacija un pielietojumi. Luminescence.

9. Atoma kodola fizikas elementi. Elementardalinas

Atoma kodola uzbiive un sastavs, ta raksturlielumi. Nukloni un to mijiedarbiba. Kodolsp&ki. Saites energija un
kodola masas defekts.

Radiaktivitate un tas veidi. a -, f§ -, y - starojumu likumi un ra$anas mehanismi. Radioaktivas sabruksanas likums.

Kodolreakcijas un neziidamibas likumi. Kodolu dalisanas reakcijas. K&des reakcijas. Kodolu sintézes reakcijas.
Kodoltermisko reakciju vadiSsanas probléma. JEdziens par kodolenergétiku. Radioaktiva starojuma biologiska iedarbiba.

Elementardalinas, to klasifikacija un savstarp&ja parvérsanas. Kvarki. Cetru veidu fundamentalas mijiedarbibas:
stipra, elektromagn@tiska, vaja, gravitacijas.

RTU TFI asoc. prof. I.Klemenoks



